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forntida klimat. (Föredrag hållet på franska för 11:te internationella geo- 
logkongressen i Stockholm 1910). Fauna och Flora, 6 (1911): 177—189. 
Översatt från den engelska uppsatsen i Geol. Mag. Uppsala och Stock- 
holm. 


336. Excursion C 3, section D: Depöts fossiliferes (plantes) quater- 
naires de Skåne. 

Compte rendu de la 11:e session du congr. géol. internat. Stockholm 1910. 
Fase. 2: 1353—1356. 


337. Excursion © 6: Dépôts rhétiens et liasiques fossiliféres (plan- 
tes principalement) de Skane. 


Compte rendu de la 11:e session du congr. géol. internat. Stockholm 1910. 
Fase, 2: 1377—1390. 


338. Paläobotanische Mitteilungen. 11. Zur Kenntnis der Cyca- 
docephalus-Bliite. 
K. V. A. H. 48; 2:14 8; 2 pl. 

339. Die Mikrosporophylle von Williamsonia. 
Ark. f. Bot. 12; 6:10 s; 1 pl. 

340. Märkliga bevaringstillstånd af fossila växter. Föredrag hållet 
vid K Vetenskaps-Akademiens högtidsdag den 30 mars 1912. 
K. V. A. Årsbok. 10: 305—325; 2 pl. 

341. J. Schuster: Weltrichia und die Bennettitales. 
Zeitschr. f. Botanik. 4: 456—457. Jena. 

342. Einige palåobotanische Untersuchungsmethoden. 
Palaeobot. Zeitschr. 1: 26—36. Berlin. 


345. 


348. 


349. 


350. 


351. 


352. 


ALFRED GABRIEL NATHORST. |Mars—April 1921. 


P. B. Richters paläobotanische Sammlungen. 
Palaeobot. Zeitschr. 1: 50—51. Berlin. 


1913. 


Andréebojen n:o 10. 

Ymer. 33: 39—46. 

Undersökningar af forna tiders kutiniserade växtdelar. 

Populär naturvetensk. revy. 3: 27—32. Stockholm. 

Die pflanzenführenden Horizonte innerhalb der Grenzschich- 

ten des Jura und der Kreide Spitzbergens. (Vorläufige Be- 

merkungen). 

G. F. F. 35: 273—282. 

How are the names Williamsonia and Wielandiella to be 

used? A question of nomenclature. 

G. F. F. 35: 361—366. 

En vildgåsjakt på Spetsbergen. 

Våra äfventyrligaste jakter: 92—94 (med förf.s porträtt). Hugo Geber. Stock- 
holm. (Förut i Sv. Dagbladet). 


Die Pflanzenreste der Röragen-Ablagerung. 


I: V. M. Goldschmidt, Das Devongebiet am Röragen bei Röros: 25—27: 3 pl. 
Videnskapsselsk. Skrifter. Mat. Nat. Klasse. 9. Kristiania. 


Minnen från samarbete med Japetus Steenstrup 1871 och från 


en därpå följande tjugofemårig korrespondens. 
Mindeskrift for Japetus Steenstrup: 22 s. København. 4:0. 


1914. 


Neuere Erfahrungen von dem Vorkommen fossiler Glacial- 
pflanzen und einige darauf besonders fir Mitteldeutschland 
basierte Schlussfolgerungen. 

G. F. F. 36: 267—307. 

Nachträge zur paläozoischen Flora Spitzbergens. 

110 s.; 15 pl; textfig. + titelblad och tillägnan till Erster Teil av: Zur fos- 


silen Flora der Polarländer, varav nppsatsen utgör Lieferung 4. P. A. 
Norstedt & Söner. Stockholm. 4:0. 


De gåtfulla glacierrefflorna på Beeren Eiland. 

G. F. F. 36: 308—315. 

Gustaf Kolthoff t. 

Ymer, 34: 71—76. 

C. J. Otto Kjellström t. 

Ymer. 34: 77—80. 

A Palaeobotanical Institute at the Royal Botanic Gardens, 
Kew. 


Nature. 92: 502—503. London. 4:0. 
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364, 


365. 


366. 


367. 


368. 


369, 


1915. 


Zur Devonflora des westlichen Norwegens. 
Bergens Museums Aarbok 1914—15. 9: 34 s.; 8 pl. Bergen. 
Tertiäre Pflanzenreste aus Ellesmere-Land. 


Rep. Sec. Norweg. Arct. Exp. in the »Fram> 1898—1902. Scientif. res. 35: 
16 s; 2 pl. Kristiania. 


TEduard Suess. 

G. F. F. 37: 187—142. : 
Tacksamhetsskrivelse till Geologiska Föreningen. 

G. F. F. 37: 630—632. i 
Den högnordiska gråsiskans (Acanthis Hornemannii Holb.) 
forekomst på Spetsbergen. 

Fauna och Flora. 10: 204—207. Uppsala och Stockholm. 
En fyndort får låkgrodan (Pelobates fuscus) i Skåne. 

Fauna och Flora. 10; 240 (Smårre meddelanden). Uppsala och Stockholm. 
Svar på Sv. Dagbladets fråga om vilka fåljder kriget kom- 
mer att medföra för det internationella arbetet på kulturens 
område m. m. 


I: >Vårldskulturen och kriget»: 231—234, Albert Bonnier. Stockholm. (Förut 
i Sv. Dagbladet.) 


1916. 


Paleobotaniska afdelningen. (Afdelningen för arkegoniater 


och fossila våxter.) 
Naturhist. riksmus. historia, dess uppkomst o. utveckl., utg. m. statsunderstöd 
av K. Vetenskapsakad.: 245—278. Stockholm och Uppsala. 4:0. 


En vetenskapsman av gamla stammen. [N. P. Angelin.] 
Minnenas bok: 97—126. Dahlberg & Co. Stockholm. (Förut i Sv. Dag- 
bladet.) 


1917. 


Die neuentdeekte Kulmflora [auf der Bären-Insel. 
(Antevs, E. och Nathorst, A. G.: Kohlenführender Kulm auf der Bären-Insel.) 
G. F. F. 39: 654—663: 1 pl. 


1918. 


fHans L. Norberg. En Spetsbergsentusiast och Spetsbergs- 
forskare. 

Ymer. 37 (1917): 319—323. (Delvis i Sv. Dagbladet 1917.) 

Fråmmande bergarter i Bergianska Trådgården. 

Q. F. F. 40: 941—942. 

Till N. Sylvéns uppsats: Några anmärkningsvärda enar. 


(Sv. Skogsvårdsfören. tidskr.: 656—662) har materialet jämte illustrationsorigi- 
nalen lämnats av Å. G. N. 
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1919. 

370. Ginkgo adiantoides (Unger) Heer im Tertiär Spitzbergen® 
nebst einer kurzen Übersicht der übrigen fossilen Ginkgo- 
phyten desselben Landes. 

G. F. F. 41: 284—248. 

371. Några anteckningar om Olof Espling. 
G. F. F. 41: 802—312. 

372. Die erste Entdeckung der fossilen Dryasflora in der Schweiz- 
G. F. F. 41: 454—456. 

373. Zwei kleine paläobotanische Notizen. 1. Arctodendron Kid- 
stonii (Nath.) nov. comb. 2. Eine weitere Fundstätte einer 
tertiären Ginkgo auf Spitzbergen. 

G. F. F. 41: 457—459. 

374. Ernst Antevs: Die liassische Flora des Hörsandsteins. 

G. F. F. 41: 524—527. 


375. Linnés uppfattning af de s. k. >Kornåhren» i den permiska 
skiffern vid Frankenberg i Hessen. 
Sv. Linnésållsk, Arsskr. 3: 57—60. 

376. Zur Kulmflora Spitzbergens. 
45 s.; 6 pl. Utgör Zweiter Teil, Lief. 1 av: Zur fossilen Flora der Polarländer. 

P. A. Norstedt & Söner. Stockholm. 4:0. 

377. Einige Psygmophyllum-Blätter aus dem Devon Spitzbergens. 

Bull. Geol. Inst. Upsala. 18: 1—8; 1 pl. 


Har dessutom bl. a. forfattat: 


Arsberättelserna (icke signerade) över naturhistoriska riksmuseets paleo- 
botaniska och arkegoniatavdelning (avdelningen för arkegoniater och fossila 
växter», ”paleobotaniska avdelningen?) från 1885—1917 (K. V. A. Ö. 
1885—1902 och K. V. A. Årsb. 1903—1917). 

Omkring 250 med A. G. N. signerade artiklar av geologiskt, paleonto- 
logiskt, botaniskt, geografiskt och biografiskt innehåll i Nordisk Familje- 
bok från arbetets början, av vilka artiklarna Bärnsten, Grönland, Spets- 
bergen samt Bennettitales, Calamites, Oorduitales, Cykadofyter, Lepido- 
dendron, Paleobotanik, Pteridospermer åro mera omfattande. 

Referat och notiser i Ymer, referat i Botaniska notiser, Nordisk tid- 
skrift, Geologiska Föreningens i Stockholm förhandlingar, Engler's Bota- 
nische Jahrbücher, Botanisches Centralblatt, Neues Jahrbuch för Minera- 
logie, Geologie und Palaeontologie (1885—1894), Geological Magazine. 

Har 1895—1898 redigerat Ymer, tidskrift utgifven af Svenska Sällska- 
pet för Antropologi och Geografi. 

Har lämnat en av en geologisk kartskiss åtföljd redogörelse över vår 
dåvarande kännedom om Spetsbergens geolgiska byggnad i E. Suess” Ant- 
litz der Erde (2: s. 84—87, Wien 1888) samt ett meddelande om Herr- 
mann Grafen zu Solms Laubachs betydelse för paleobotaniken i L. Josts 
levnadsteckning (Ber. deutsch. bot. Ges. 33: s. 106—107, Berlin). 
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Har författat den anhållan om statsanslag till en undsåttningsexpedition 
till S. Ishavet, som reproduceras s. 2—13 i K. M:ts proposition N:o 103 
till riksdagen 1908. 

Av tidningsartiklar (där ej annat anmärkes signerade med fulla namnet 
eller A. G. N.) må — med förbigående av en mängd notiser och smärre 
Uppsatser samt artiklar av politiskt innehåll — anföras följande. 

Aftonbladet. 1891 och 1892: >Pä spaning efter istidens växter» (4 
tesebrev från Ryssland och Tyskland); 1905: »Hur länge har det funnits 
Julgranar på jorden? (Med anledning av ett efter »Die Woche» under 
Samma titel i tidningen infört geologiskt kåseri.) 

Idun. 1897: »Den gordiska knuten. Hur man löst kjortelfrågan i 
höga norden.» 

National-Zeitung. 1906 (N:o 656, %/11): »Die Zukunft Spitz- 
bergens», Berlin. 

Nya Dagligt Allehanda. 1887: »Professuren i geologi vid Upsala 
universitet.» (Ledaren "2, icke signerad); 1892: »Den danska expeditio- 
nen till östra Grönland 1891—92> (2 artiklar); 1893: »Den försvunna 
Grönlandsexpeditionen. Kan något göras för dess uppsökande?»; 1894: 
>Den Björlingska Grönlandsexpeditionen”; »Ett intressant geologiskt fynd” 
Lancyluslera vid Skattmansö|; »En fossil skog av sumpeypresser i Tysk- 
land» (översatt i Voss. Zeitung och reproducerad i tidskriften »Branden- 
burgia» i Berlin, dec. 1894, s. 222—223); 1895: »Bakteriers tillvaro 
under forna geologiska perioder; 1897: »Ett och annat om brefdufvor i 
polarforskningens tjänst?; 1898: »Bland ishafsfartyg?; »Sommarens polar- 
expeditioner från synpunkten af Andrée-expeditionens påtråffande»; »Frän 
den svenska polarexpeditionen? (4 resebrev); 1905: >En skidlöpareveteran? 
Pava Lars Tuorda |. 

Ny Illustrerad Tidning. 1881: »Gustaf Linnarsson f> (med por- 
trätt). 

Stockholms Dagblad. 1882: »Den geologiska Spetsbergsexpeditio- 
nen» (8 resebrev från Spetsbergen); 1883: »Grénlandsexpeditionen (10 
resebrev från Nordenskiölds expedition); 1898: »1898 års svenska polar- 
expedition (10 resebrev från Beeren Eiland, Spetsbergen och Kung Karls 
land); 1899: >Grönlandsexpeditionen» (12 resebrev från Jan Mayen och 
Nordöstra Grönland); 1900: »Andréeballongens kurs?; >Föredrag i botanik 
på K. Vetenskapsakademiens högtidsdag»; 1902: »Föredrag i botanik” 
0. s. v.; 1905: »Jordskalfsområdet i Calabrien»; 1906: »A propos jord- 
skalfvet i San Francisko»; »Sverige, Norge och Spetsbergen»; 1913: »Pro- 
fessor Nathorsts upplefvelser». 

Svenska Dagbladet. 1885: »De geologiska lårostolarna vid vara 
universitet» (4 artiklar); >Den botaniska institutionen i Lund» (signerad 
A. B.); 1885, 1887, 1889, 1893, 1897: »Föredrag i botanik på K. Veten- 
skapsakademiens högtidsdag?; 1910: >Apropä geologkongressen? (7 artiklar); 
»Sverige och polarforskningen. Spetsbergens geologi»; 1912: »Min äfven- 
tyrligaste jakt. En vildgåsjakt på Spetsbergen». (Omtryckt i >Våra äfven- 
tyrligaste jakter», Stockholm 1913); 1913: »Linn& och slagrutan?; »Pro- 
fessor Jak. Erikssons landtbruksbotaniska verksamhet åren 1878—1912>; 
»Kartografen CO. J. Otto Kjellström t>; 1914: »Elis Nilson 7”; 1915: 
>Svar på! Sv. Dagbl. rundfråga: Vilka följder kommer kriget att medföra 
för det internationella samarbetet på kulturens område. (Omtryckt i 
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»Världskulturen och kriget», Stockholm 1915); 1916: >En vetenskapsman 
av gamla stammen? [N. P. Angelin]. (Omtryckt i »Minnenas bok», 
Stockholm 1916); 1917: »Nagelörtens väg från Ryssland till Grönland?; 
»En naturforskare af Guds nåde. Den norske bonden och Spetsbergs- 
fararen Hans L. Norberg död»; »En nyuppdagad stenkolsflöts på Björnön. 
Paleobotanikens praktiska betydelse.» 


Översättningar. 


1876. 


A. Geikie, Fysisk geografi. 
Overs. o. bearb. 121 s. Stockholm. 12:0. (N:o 4 i serien »Naturveten- 
skaperpas första grunder>.) 


18%8. 
Om uppkomsten af salpetersyra i naturen. 
Sv. Trådgårdsför. tidskr. 1: 178—182. Stockholm. 


Ett stycke kalksten. 
Övers. o. bearb. Vetenskap för alla. 1: spalt 25—40. Stockholm. 4:0. 


Besök i ett stenbrott. 
Vetenskap för alla. 1: spalt 186—200. Stockholm. 4:o. 


Om fossilier eller s. k. försteningar samt några lärdomar, som af dessa 


kunna hemtas. 
Vetenskap för alla. 1: spalt 223—235. Stockholm. 4:0. 


Om jordens inre. 
Vetenskap för alla. 2: spalt 181—196. Stockholm. 4:0. 


Ur sequoiornas historia. 
Sy. Trädgärdsför. tidskr. 2: 111—114. 
1887. 


»Syndafloden.» Af Eduard Suess. 
Bemyndigad översättning. 81 s. P. A. Norstedt & Söner. Stockholm. 


1896. 


Har vidare givit anvisningar för och övervakat översättningen och be- 
arbetningen av 


>Eld och svärd i Sudan» efter J. Ohrwalders och Slatin Paschas arbeten 


öfversatt och sammanfattad af C. F. 
584 s. Wilhelm Bille. Stockholm 1896. 


1897. 
Har övervakat översättningen av 


»Fram öfver Polarhafvet> af Fridtjof Nansen. 
1 del: 539 8.; 2 del: 570 s. Albert Bonnier. Stockholm. 
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A. G. Nathorsts tryckta skrifter ordnade efter innehållet. 


Numren hänvisa till förestående förteckning. 


Geologi: 1, 2, 4—9, 11, 12, 14, 21—25, 27, 28, 30—33, 37, 38, 40, 
41, 43—50, 52—57, 61, 65—67, 69, 70, 76, 77, 85, 86, 92, 
101—103, 106, 107, 109— 115, 118, 119, br 123, 125, 128, 
129, 133, 134, 145, 147—151, 153, 154, 156, 159, 162, lot 168, 
174—178, 180— 183, 185, 187, 190, 197— 199, 206, 219, 224, 235, 
241, 247, 250, 251, 254, 310, 317, 322—326, 336, 337, 346, 351, 
353, 368, 372. 


Botanik: 3, 18, 73, 79, 90, 93, 94, 105, 120, 124, 143, 152, 157, 184, 
186, 240, 266, 267, 269—275, '983, 284, 303, 811, 369. 

Paleobotanik: 10, 18, 15—17, 19, 20, 26, 29, 34—36, 39, 42, 51, 58, 
59, 60, 63, 68, 71, 74, 75, 81— 84, 91, 95, 96, 100, 108, 117, 126, 
127, 131, 132, 136— 142 , 144, 155, 158, 160, 170—173, 179, 196, 
210. 212, 217, 218, 234, 236, 262, 263, 265, 276, 280—282, 286, 
296—302, 305—307, 312— 314, 316, 318— 321, 330—333, 335, 
EET 343, 345, 347, 349, 352, 356— 358, 364, 366, 370, 373—3177. 

Zoologi och per 161, 169, 194, 195, 202—205, 211, 220, 233, 237, 
238, 239, 293, 294, 308, 328, 329, 348, 361, 362. 


Paleozoologi: 62, 99, 207, 209, 327. 


Geografi: 78, 80, 89, 97, 98, 104, 116, 163, 188, 159, 191—193, 201, 
213, 215, 216, 221—223, 225—232, 242, 243, 245, 248, 249, 253, 
255, 258, 259—261, 268, 277, 279, 285, 291, 292, 315, 344, 


Biografi: 64, 72, 87, 88, 130, 146, 208, 214, 244, 246, 252, 256, 257, 
278, 295, 304, 309, 334. 350, 354, 355, 359, 365, 367, 371. 


Diverse: 135, 200, 264, 287—290, 360, 363. 
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Mötet den 3 mars 1921. 


Närvarande 53 personer. 
Ordföranden, hr HoLMQuIst, meddelade att Föreningens korrespon- 
derande ledamot professor C. LarworrH i Birmingham avlidit. 


Föredrogs revisionsberättelsen över Styrelsens och skattmästarens 
förvaltning under år 1920 och beviljades av revisorerna tillstyrkt 
ansvarsfrihet. 

Av revisionsberättelsen framgår bl. a. att Föreningens inkomster 
under året utgjort kr. 16,392.19, under det utgifterna utgjort kr 
19,277.64, utvisande en brist på kr. 2,885.45. 

Reservfonden, som vid årets början utgjorde 7,800 kr. har under 
året ökats med 450 kr., och utgör alltså vid årets slut kr. 8,250- 

Registerfonden, vid årets början kr. 1,148.83, utgjorde jämte upp- 
lupen ränta vid årets slut kr. 1,216.41. Denna fond har helt tagits 
i anspråk för tryckning av generalregistret till Förhandlingarnas 
årgångar 1910—1919. 

De Forsbergska gåvomedlen, vid årets början kr. 6,709.93, utgjor- 
de med upplupen ränta (kr. 348.32) vid årets slut kr. 7,058.25. För 
att täcka årets brist har härav måst tillgripas kr. 2,885.45; av gåvo- 
medlen återstå sålunda kr. 4,172.80. 

Inkomster och utgifter äro fördelade på följande poster, med bi- 
fogande av jämförelsesiffror för de två föregående åren: 


Inkomster: 
1918 1919 1920 
Ledamöters avgifter. . -a 2. a on nennen 4,290.— 3,890.— 6,036.17 
Statabldrag Pw yo oe wre es mo 1,500.— 2,500.— 3,000.— 
Jårnkontorets bidrag . . > «2 2 2 ee ee es 2,000.— 2,000.— 2.500.— 
Rantevinst å fonderna . . . 2. 22 2 onen 410.31 436.83 460.43 


Försäljning av forhandl.. . so. 2 22 ar vr arr 535.30 1,037.47 308.93 
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annonsbilaga p I GENE ae os? 172.46 1,071.26 878.51 
Tilifilliga tryckningsbidrag .. a 7,604.42 1,079.81 1,754.72 
Hinom sterea aise eee Re he gg 448.11 478.09 304.60 
Tagit ur reg, tonden = |. ee oe = — 1,148.83 
Brist vid årets slut (1919 och 1920 täckt genom medel ur 

Forsbergska gåvomedlen) ............. 8,076.16 8,897.31 2,885.45 


Summa kr. 20.036,76 21.390,77 19.277,64 


Utgifter: ; 
1918 1919 1920 

Brist från foregående år ee 569.90 3,076.16 — 

Förhandlingarnas tryckning E wk) ESN 13,208.16 14,838.84 11.263.32 
lryekning av general-reg. . 2 220 — — 2,368. — 
föxpedition DI SA HSE ØØGS Te AE 787.09 1,816.80 1,376.11 
ene 0 ØSE ETG 156.69 293.40 270.84 
RENT 05 HØGE de a PE 700.— 700.— 700.— 
For utarbetande av gen. reg. och bibliografi . . . . . . — 400.— 1,525.— 
Brandförsikring och div. .............. 399.29 423.68 164.41 
Insättning pågfonderna sk ee, RE gr en 3 652.90 20470 450.— 
Reseryerat trycknnsbrer EE 487.87 137.74 151.02 
Restantier. . . . . .. EEE DEL — — 1,008.94 


Summa kr. 20.036,76 21.390,77 19.277,64 


Refererade sekreteraren Styrelsens förslag till program för högtid- 
lighållandet av Föreningens 50-årsdag. Den 8 maj 1919 tillsatte 
Föreningen en kommitté för att förbereda ärendet. Efter flera över- 
läggningar hade kommittén vid sitt senaste sammanträde den 2 
februari 1921 beslutat föreslå Föreningen att minnesfästa 50-årsda- 
gen av sitt stiftande genom ett högtidssammanträde den 12 maj, 
Samt att i samband därmed anordna ett 2:dra skandinaviskt geolog- 
möte med exkursioner. Förslagsvis hade planerats 2 huvudexkur- 
Sioner med ev. fortsättningsexkursioner om tillräckligt intresse där- 
för visade sig förefinnas. De två huvudexkursionerna skulle om- 
fatta Stockholms yttre skärgård (Hormqvist) och Dags mosse (v. 
Post). Fortsättningsexkursionerna föreslogs till Gottland (HEDE) 
Västervik (GAvELIN) och Falun (GEIJER). 

Styrelsen hade upptagit kommitterades förslag till närmare pröv- 
ning och sökt utarbeta detaljerna för exkursionerna samt beslutat 
föreslå Föreningen att i princip fastställa programmet enligt det av- 
givna förslaget. Föreningen beslöt i öfverensstämmelse med Sty- 
relsens hemställan. 


Hr C. Wiman redogjorde för arbetet med de av professor Jou. 
Gunnar ÅNDERSSON i Kina hopbragta samlingarna av tertiära dägg- 
djur. 
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Inalles hade hittills 147 lådor anlänt. Materialet förskriver sig 
från ett 40-tal olika fyndorter, av vilka många äro lika rika som 
den samtidiga berömda fyndorten Pikermi nära Athen. Det är hu- 
vudsakligen det pliocena materialet, som tagits i arbete. Det år 
utomordentligt vål bibehållet, isynnerhet gåller detta de snövita fö- 
remålen från Paotechou, där sedan århundraden »medicinben> ut- 
vunnits genom gruvbrytning. 

Prepareringsarbetet skrider med tillhjälp av en preparermaskin 
för komprimerad luft samt ett flertal biträden raskt framåt. 

Bland fårdigpreparerade saker mårkas: Kranier och andra skelett- 
delar av Hipparion, 5 olika Rhinocerotider, bland vilka 2 Acerathe- 
rier, Cervavus och andra hjortar, ett Gulo-liknande djur, Tetitherium 
och Zibetkatt. Ett litet latt svin är representert av flera kranier 
samt ett framben. Av giraffdjur förekommer dels ett mycket stort, 
som ännu icke kunnat närmare bestämmas, dels ett, som år mindre 
än Okapin och besläktat med den i Indien funna Hydaspitherium. 
Detta hade över bakhuvudet en av åtminstone två horn uppkom- 
men hög avfallande benkalott. 

Även bäcken af en stor Struthio-art har vid prepareringen fram- 
kommit. 

Ett kapitel för sig bildar den mycket artrika samling från Ertemte 
i Mongoliet, som missionären Jorn Eriksson hopbragt. Den bear- 
betas av docenten Å. SÖDERSTRÖM. Denna fauna innehåller en stor 
bäver samt arter av släktena Lepus, Dipus, Lagomys, Talpa, Cer- 
vavus, en Rinocerotid samt en massa grodor. i 

Även aktuella djurgeografiska och geologiska frågor, t. ex. om 
lössens ålder, och som stå i samband med samlingarna, belystes. 


Herr Percy QvuenseL höll ett av ljusbilder belyst föredrag om 
några drag ur de mexikanska oljefältens geologi. 

De mexikanska oljefälten ha utvecklats utomordentligt hastigt till 
den rangplats de nu intaga inom de oljeproducerande länderna. 
1904 började borrningen med det s. k. Ebanofältet. Totalproduk- 
tionen detta år var 220,000 fat, 1910 hade produktionen stigit till 
3 miljoner, 1914 till 21 miljoner, 1916 till 39 miljoner samt 1920 
till den väldiga siffran av 157 miljoner fat. Härigenom har Mexico 
blivit den andra i ordningen av världens oljeländer, blott överflyglad 
av Förenta staterna. Ryssland nådde ej över 69,000,000 fat pr 
år under sin högkonjunktur före kriget. Den hastiga utvecklingen 
av oljefålten har gjort att föga tid varit tillövers för en mera de- 
taljerad granskning av deras geologi. I litteraturen finner man 
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blott spridda smärre uppsatser angående vissa detaljer; en uttöm- 
mande och sammanfattande beskrivning saknas alltjämt. 

Oljefälten äro koncentrerade till låglandet intill mexikanska 
golfen; de rikaste hitintills kända områdena ligga 30—40 km. från 
kusten. I väster begränsas området av Sierra Madre Orientals ut- 
löpare. 

De bergarter, som uppbygga denna del av Mexico, utgöras av 
kretaceiska och tertiära avlagringar av betydande mäktighet, Den 
översta horisonten, tillhörande oligocen-miocen, utgöres av cirka 250 
m. omväxlande mjuka lerskiffrar, kalkstenar samt konglomerat, 
företrädesvis utvecklad från mexikanska golfen c:a 40 km. inåt 
landet. Hela denna formation är av ringa betydelse för oljeanrik- 
ningen och blott där naturliga sprickbildningar lämnat vägen fri, 
har olja vandrat upp och lokalt anrikats. Emellertid är det då 
alltid fråga om oväsentliga kvantiteter utan teknisk betydelse. 

Den yngre tertiären överlagrar diskordant ett c:a 1,000 m. mäk- 
tigt komplex av märglar och skiffrar, som allmänt benämnes »Mendez 
Shales» och hånföres till översta kritan eller äldsta tertiär. Forma- 
tionen får anses som den egentliga >cap-rock» utgörande det för oljan 
Ogenomträngliga lager, som förhindrar dess spridning uppåt. Lokalt 
har mindre kvantiteter olja vandrat in i komplexets undre delar. 

Diskordant underlagrande Mendez shales påträffas den s. k. San- 
Filipe-formationen, bestående huvudsakligen av en något porös kalk- 
sten jämte underordnat blågråa skiffrar med mer eller mindre 
sandiga inlagringar. Måktigheten synes vara mycket varierande, 
på ett ställe uppgives 700 m., på ett annat 200 m. Denna for- 
mation utgör en idealisk reservoir för olja, som av allt att döma 
vandrat in nedifrån men av de ogenomträngliga Mendez shales 
hindrats att fortsätta till högre nivåer. Särskilt där berggrunden 
är mer eller mindre dislocerad, synes formationen hysa betydliga 
oljekvantiteter och en hel del av de produktiva brunnarna hämta 
sin olja ur San-Filipe-formationens kalkstenar. Intet talar emel- 
lertid för, att vi härvidlag skulle ha att göra med en primärt olje- 
förande formation, utan blott med låmplig reservoir för sekundår 
Oljeanrikning. Spridda fossilfynd i formationens undre delar anger 
en under-senonisk ålder, en bestämning som dock på grund av fos- 
Silfattigdomen kanske får anses som något osäker. 

Underlagrande San-Filipeformationen följer den s. k. »Tomasopo 
limestone» med en approximativ mäktighet på 1,000 m. Hela 
formationen består av täta gråa kalkstenar, delvis dolomitiska till 
Sin sammansittning och synnerligen fattiga på fossil. Aldern an- 
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ges såsom mellersta krita (Turonian eller Cenoman). Tomasopo- 
kalken utgör själva stommen till Cerro Madre Orientals östliga delar 
och goda blottningar äro överallt att iakttaga längs med fjällkedjans 
ostrand. Allmänt antages att Tomasopokalken är oljans moder- 
klyft. 

De oljeförande horisonterna inom östra Mexico ha så gott som i 
alla fall utgjorts av övre Tomasopoformationen eller undre San-Fi- 
lipeformationen, och oljeanrikningen synes företrädesvis ha ägt rum, 
där dessa formationer visa en antiklinal- eller dömestruktur, och 
alldeles särskilt där en sådan kan tänkas kombinerad med disloka- 
tioner i berggrunden, som underlättat den trögflytande oljans van- 
dring. Den ursprungliga horizontella oljehorizonten är nämligen 
veckad i en serie med bergskedjan i stort parallella antiklinaler. 
Oljan och gaserna intaga p. gr. a. sin ringa sp. v. och på djupet 
härskande höga tryck de högst åtkomliga punkterna under det 
ogenomträngliga »cap-rockzlagret, (d. v. s. toppen på antiklinalerna) 
och underlagras omedelbart av inom sedimentationsserien primärt 
bundet saltvatten, som hela tiden följer efter, men på grund av sin 
högre sp. v. underlagrar oljan. Allt efter som oljan inom ett visst 
område tappas, stiger alltså saltvattensnivån, tills slutligen det ena 
borrhålet efter det andra saltvattendrånkes. 

Oljan i Mexiko antråffas på ett djup av 600—800 m. Det år 
ej a priori sagt att man på jordytan kan uppspåra ens grunddragen 
av den tektonik, som på djupare nivå i första hand förorsakat oljean- 
rikningen. Hela lagerserien ligger synnerligen flackt och på många 
håll år berggrunden dessutom täckt av mäktiga lösa avlagringar, som 
försvåra en inblick i tektoniken. En enda svag tektonisk diskordans 
gör dessutom att ytstrukturen ej längre avspeglar tektoniken på olje- 
djupen. Det blir därför inte alltid möjligt att genom aldrig så noga 
undersökningar i fält, i detalj bestämma en viss oljezons läge, fastän 
denna kanske på djupet utgör en väl definerad antiklinal. På ett 
tidigare utvecklingsstadium inom de Mexikanska fälten borrades i 
allmänhet blott med ledning av s. k. >seepages» eller naturliga as- 
faltutflöden, betingade av att oljan p. gr. a. sprickor i berggrunden 
kunnat trånga upp till jordytan. Då emellertid oljan kan avlånkas 
långa vägar under sin våg uppåt p- gr. a. förkastningar, eruptiv- 
gångar etc., utgjorde dessa seepages en ganska osäker utgångspunkt 
för borrförsöken. Ibland kunde det lyckas att få en produktiv 
brunn, ibland misslyckades det totalt. — Blott genom bearbetningen 
av borrhålsstatistiken inom ett område, där redan en del brunnar 
sänkts till oljenivån, kan man med någon grad av säkerhet rekon- 
struera tektoniken på djupet och få fram en bild av oljereservoiren, 
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en bild som naturligtvis vinner i tillförlitlighet, ju flera produktiva 
hål, som borrats. 

Oljan förekommer inom hitintills kända områden inom Mexicos kust- 
område i en rad av av varandra synbarligen oberoende reservoirer. 
Den mest regelbundna bilden ger utan tvivel de s. k. »Southern 
Fields», c:a 80 km. söder om hamnstaden Tampico, med en utsträck- 
Bing av c:a 50 km. i nästan rak N.—S. riktning. Borrstatistiken 
låter här med all önskvärd tydlighet framkonstruera en skarpt be- 
grånsad antiklinal, på sina ställen ej oljeförande mera än på några 
hundra meters bredd. Produktionen år inom detta område utomor- 
dentligt stor. De båda kanske största brunnarna ligga längst i 
norr (Dos Bocas) och längst i söder (Cerro Azul) av denna antikli- 
Nal, men även i de centrala delarna ha utomordentligt givande 
Tunnar vunnits, inom Los Naranjos över ett dussin brunnar på 
mellan 50- och 100,000 fat om dygnet. Ett borrhål på själva anti- 
klinalen lämnar inom detta område ej under några tiotusental fat om 
dagen. Beräknar man oljans värde vid brunn, alltså bortsett från 
transportkostnaden till 2 kr. per fat, visar en enkel beräkning en 
Sådan brunns höga räntabilitet i förhållande till de relativt ringa 
anläggningskostnaderna. En brunn kan inom de södra fälten be- 
täknas draga c:a 500,000 kr. i borrkostnader. Borttransporterandet 
av oljan är däremot förenad med dryga anläggningskostnader då 
Törledningarna oavsett pumpstationer beräknas till c:a $ 10,000 pr 
m., och avståndet till kusten är c:a 40 km. Men så är också oljan 
Vid lastkaj för tankåogare värd ungefär 3 gånger så mycket som 
Vid brunn inom fältet. 

Av vad som i förbigående sagts om saltvattnet är det lätt att 
förstå den roll, saltvattnet spelar för en oljebrunns livslängd; allt- 
efter som en oljereservoir börjar länsas, saltvattendränkas de dju- 
Paste borrhålen successivt. Källor, belägna på en antiklinals skänk- 
lar eller där antiklinalaxeln faller, bli givetvis tidigare drånkta än 
ällor på toppen av antiklinalen. Genom stark konkurrens fram- 
kallad alltför hastig avtappning kan även avkorta fältets eller viss 
runns livslängd, ty den viskosa oljan behöver viss tid för att ge- 
nom den mer eller mindre porösa berggrunden inom oljehorisonten 
"yta efter» till brunnen; tappas där för starkt kan det mera lätt- 
flytande saltvattnet i förtid bryta fram och dränka källan, fastän 
Saltvattensnivån ännu ej hunnit dit. I allmänhet uttagas vid ra- 
tionell drift väl knappast mer än 50 % av den potentiella produk- 
tionen. 

Det längre norrut liggande Panucofältet lämnar en bild av en 
P. gr. a. förkastningar och intrusioner starkt dislocerad oljereservoir. 
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Trots massor av produktiva borrhål har det hår ännu ej lyckats 
rekonstruera oljetektoniken på djupet eller med någon grad av sanno- 
likhet beräkna vissa lotters företräde framför andra för oljeproduk- 
tion. Oljans uppträdande i detalj synes fullkomligt nyckfullt reg- 
lerat. Icke förty har fältet visat sig mycket produktivt, under 1920 
utfördes c:a 35,000,000 fat olja. På grund av läget vid den segel- 
bara Panucofloden ställa sig hår transportkostnaderna betydligt 
lägre än inom södra fälten; oljan föres med stora tankpråmar di- 
rekt till lastkaj för ocəangående tankångare vid Tampico. 


Till införande i Föreningens Förhandlingar anmälde sekreteraren 
följande uppsatser: 

GUDMUNDUR G. BARDARSON: Fossile skalaflejninger ved Breiður- 
fjördur i Vest-Island. 

B. AskLunD: Om en kisförekomst, bunden vid grönsten från 
Krokeks socken i Östergötland. 


Mötet den 7 april 1921. 
Närvarande 34 personer. 


Meddelade ordföranden hr P, J. Hocmquist, att ett av hrr G. DE 
GEER och QuensEL undertecknat förslag angående inval av tre nya 
korresponderande ledamöter inkommit till Styrelsen, som beslutat 
tillstyrka detsamma. Enligt Föreningens statuter bordlades ärendet 
till nästa sammanträde. 


Till ledamöter i Föreningen hade styrelsen invalt 

Bergsingenjör GUNNAR WALLROTH, Persberg, föreslagen av hrr 
Geijer och Magnusson. 

Ingenjör Herman MAGNUSSON, Stockholm, föreslagen av hrr Geijer 
och A. Högbom. 

Amanuensen Nits Henrik KOLDERUP, Bergen, föreslagen av hr 
V. M. Goldschmidt. 

Amanuensen KARL Mopin, Lidingön och 

Fil. stud. Erik Yarra, Stockholm, föreslagna av hr Quensel. 

Fil. dir Emar Wms, Uppsala, föreslagen av hrr A. Högbom och 
J. V. Eriksson samt 

Docenten, fil. dir ApoLr SÖDERSTRÖM, Uppsala, föreslagen av hrr 
Bæckström och A. Högbom. 
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Beslöt Föreningen att ingå till Kungl. Maj:t med begäran om 
Statsanslag för år 1921. 


Föredrog sekr. en skrivelse från Geological Society of London. 
Häri gjordes en förfrågan huru Geol. Föreningen skulle ställa sig 
till ett våckt förslag att dryfta möjligheten att återupptaga de 
internationella geologkongresserna på en förberedande konferens med 
delegerade från olika staters geologiska sammanslutningar, förslags- 
Vis i Edinburgh i mitten av september månad. Efter någon 
diskussion beslöt Föreningen uttala sin fulla anslutning till det 
Väckta förslaget samt förklarade sig beredd att ev. sända en dele- 
gerad till konferensen. Samtidigt ville Föreningen emellertid uttala 
att, om geologkongresserna nu återupptagas, dessa från början 
borde få en verklig internationell karaktär. Ett äterupptagande 
av de internationella förbindelserna på ettstadium, då ännu blott 
Partiell anslutning kunde beräknas, skulle snarare skada än gagna 
tanken att efter världskriget söka återknyta förbindelserna mellan 
representanter för olika vetenskapsgrenar. — Vidare ville Föreningen 
uttala önskvärdheten av att, om ej positiva fördelar kunde påvisas för 
en nybildad organisation, om möjligt bibehålla de gamla geolog- 
kongressernas hävdvunna arbetsordning. 

Till sin delegerad vid konferensen i Edinburgh utsåg Föreningen 
hr G. DE GEER som, om mötet kommer till stånd, fick i uppdrag 
att framlågga de synpunkter, Föreningen i det föregående gjort 
gållande. 

Föreningen beslöt vidare att hos Kungl. Maj:t ansöka om ett an- 
slag för prof. DE GEER för att som Föreningens representant resa 
till konferensen. 


Hr Nus Sunpius höll ett av kartor och stuffer belyst föredrag 
om Atvidabergstraktens geologi. [Se S. G. U. Ser. C. Nio 306.] 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr GEWER, GAVELIN, 
HARALD JOHANSSON, HOLMQUIST och föredraganden. 


Hr GEIJER framhöll bl. a., att tektoniken inom Åtvidabergstrakten synes 
erbjuda likheter såväl med fjällkedjan som med Bergslagsurberget. Om 
fjälltektoniken erinrade den böljande tvärveckningen, som resulterat i 
flackt stupande veckningsaxlar (å motsats till den i allmänhet intensivare 
tvärveckningen i Bergslagen) ävensom en del intrusivkroppars uppträdande, 
om Bergslagen åter bl. a. antiklinalbatoliterna av gnejsgranit. Tal. på- 
pekade särskilt överensstämmelser med den av prof. W. PETERSSON skildrade 
tektoniken i Norberg, Vidare konstaterade tal., att föredraganden anser 
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viss anledning föreligga att antaga det vissa ännu identifierbara sprick- 
linjer varit anlagda redan vid tiden för Filipstadsgranitens intrusion. Tal. 
såg häruti ett nytt argument för åsikten, att de serarkäiska graniterna (till 
vilka föredr. ju ville hänföra även Filipstadsgraniten) intruderats i beroende 
av spricksystem som även sedan fungerat under långa geologiska perioder. 
Då föredr. beträffande malmfyndigheterna vid Åtvidaberg uttalat sig för 
väsentligen samma tolkning som talaren själv framfört, ville tal. inter- 
pellera Dr Sundius, huruvida han också ansåge att malmerna vid Bersbo 
stodo i genetiskt samband med gnejsgraniterna. 


Hr GAVELIN framhöll betydelsen av revisionen av Åtvidabergsområdet 
även dårutinnan, att därunder även för sagda område vunnits behövliga 
belägg för tillvaron av samma stora hiatus, eller om man så vill »diskor- 
dans», mellan Våxiö—Filipstadgranitgruppen och en mycket äldre gnejs- 
granitavdelning, som tidigare av tal. påvisats inom Loftahammar — Väster- 
vikområdet, och som med full tydlighet framträdde inom så många vitt 
skilda delar av det syd- och medelsvenska urberget. Det vore numera 
tillråekligt fastslaget, att man inom södra och mellersta Sverige kunde vid 
kartläggning genomföra denna skillnad mellan Våxiö—Filipstadsgraniterna 
å ena sidan och de åldre gnejsgraniterna å den andra. 

Talaren ville inlägga en gensaga mot en på sista tiden, och jämväl i 
dagens diskussion, framskymtande tendens an benämna Växiö— Filipstads- 
graniterna >serarkäiska”. Termen serarkäisk var ju av HÖGBOM införd för 
Törnebohms yngsta urbergsgraniter> eller tredje granitgruppen». Huru 
det nu än kunde komma att gå med många enskilda förekomster, som på 
hittills utgivna kartor hänförts till denna grupp, ansåg talaren det dock 
olyckligt, om termen scrarkäisk skulle utsträckas till jämväl Vaxié—Filip- 
stadsgraniter, innan något som helst bevis kunnat presteras för dessas 
liktidighet med sådana prototyper för de ursprungligen ”serarkåiska» graniterna 
som t. ex. Bohusgraniten och Stockholmsgraniten. Faktiskt skilja sig de 
sistnämnda ju i många viktiga avseenden ifrån Våxiö—Filipstadsgra- 
niterna, och särskilt ifråga om Bohusgraniten synas skålen för dennas yngre 
ålder i förhållande till de förra ganska starka. 

Beträffande »Ristengranitens” ställning ville tal. påpeka, att de af honom 
kända ”Risten-områdena» utmärktes av betydande heterogenitet med bland- 
ning av olika och olikåldriga bergarter, bland vilka såväl äldre gnejs och 
gnejsgranit som även småkornig röd till rödlett granit. Vad TORNEBOHM 
anfört om Ristengraniten och dess ställning tydde på att han med sin be- 
nåmning närmast avsett den sistnämnda blandningskomponenten. Denna 
vore emellertid enligt tal:s undersökningar säkert yngre än gnejsgraniterna, 
samhörig med Filipstadsgraniten, ehuru efter allt att döma något tidigare 
stelnad än dennas huvudmassa. Att TÖRNEBOHM hänförde dessa små- 
korniga graniter till sin yngsta granitgrupp berodde nog (förutom den an- 
förda habituella likheten med Stockholmsgraniten) på deras likheter i 
vissa fall med Filipstadsgraniten genomsättande aplitgranitgångar. — För 
frågan om huru Ristenområdena på föredragandens karta skulle betecknas, 
hade frågan om Ristengranitbegreppet troligen mindre betydelse, eftersom 
tal. själv varit i tillfälle att konstatera, att t. ex. Risten-området SW om 
Åtvidaberg uppbyggdes av typisk äldre gnejsgranit, f. 6. lik sådan, som 
även ingår såsom en komponent inom av tal. studerade Ristenområden 0 


Bd 43. H. 3—4.] MÖTET DEN 7 APRIL 1921. 321 


Om föredragandens kartområde. (På grund av vad som dels nu framkom- 
mit genom föredragandens revision av de västra Ristenområdena dels tal:s 
tidigare undersökningar på kartbladen långre österut, synes det för und- 
vikande av oreda önskvärt att hädanefter undvika benämningen Risten- 
granit. — Sen. tillägg.) 


Hr H. E. JOHANSSON hade det intrycket, att den av föredr. nu utförda 
detaljkarteringen i det hela bekräftat riktigheten av den stratigrafiska upp- 
fattning av byggnaden inom områdets pregranitiska berggrund, som tidigare 
framställts av TÖRNEBOHM. Den viktigaste skiljaktigheten i detta hän- 
Seende mellan TORNEBOHMs och föredr:s framställningar syntes vara, att 
föredr. på grund av den mera finskiffriga utbildningen hos bergarterna 
Mom grönstensbältet i områdets västligare del och sin dock rent subjektiva 
Uppfattning av en dylik strukturs genetiska betydelse försökt avsöndra dessa 
Stönstenar såsom ett självständigt bergartsled från de på alldeles mot- 
Svarande stratigrafiska plats uppträdande grövre och massivare grönstenarna 
1 områdets östligare del. — Föredr:s utredning av Åtvidabergsmalmernas 
relationer till den omgivande »röda alkalina gnejsen» ansåg tal. vara av 
mycket stor betydelse med hänsyn till uppfattningen i allmänhet av våra 
Mellansvenska sulfidmalmers natur och genetiska relationer till omgivande 
ergarter. Med hänsyn till å ena sidan rikedomen på sulfidmalmsanled- 
Uingar inom området och å andra sidan förekomsten härstädes av glim- 
Merskifferartade, delvis andalusitförande bergarter var tal. för sin del be- 
Nägen att föreställa sig ett visst genetiskt sammanhang mellan dessa bägge 
Oreteelser, av samma art som även framträder inom vissa delar av egent- 
iga Bergslagen. Rörande frågan om Ristengranitens geologiska ställning 
Var tal. ej beredd att acceptera föredr:s tolkning av densamma, innan 

ergartens gränsförhållanden till de i Ö och N därom vidtagande stråken 
av karaktäristiska grågnejsbergarter blivit utsedda. 


4 Hr HOLMQUIST framhöll det stora intresset med föredragandens under- 
Sökning av det såvil genom sin sammansåttning som sin tektonik så kom- 
Plicerade Åtvidaberg—Bersboområdet. Särskilt var den omständigheten 
av betydelse, att föredraganden kunnat visa, i överensstämmelse med 
ORNEBOILMS uppfattning, att amfibolitiska bergarter ingå uti leptitserien. Lik- 
Som D:r GEIJER fann ock talaren vissa likheter emellan den komplexa 
veckning i Ätvidzonen, som föredraganden beskrivit och fall av komplex 
veckning inom fjällbildningarna. Beträffande Ristengraniten syntes däre- 
Mot föredragandens uppfattning mera tvivelaktig, enär TÖRNEBOHM före- 
Tagt goda skål för att densamma vore den yngsta urbergsgraniten inom 
Området. Talaren kunde ej heller gå med på, att Ristengraniten såsom 
Oredraganden framställt skulle genomskära kismalmerna vid Bersbo. Det 
ångstråckta massiv av Ristengranit, som anstär invid SO-sidan av det 
SrÖnstensmassiv, kring vars sydände de rikaste malmerna varit samlade, 
har i fast tillstånd pressats in mot malmzonen, och det är just i samband 
ed den sammanstukning av lagren, som hårav blivit en följd, som malm- 
Injerna tillkommit. Talaren kände för övrigt icke något fall av att kis- 
Malmer inom vårt lands urbergsområden genomskäras.av någon urgranit. 


i Föredraganden anmärkte med anledning av Hr GEIJERs inlägg, att för- 
fållandena visserligen utmed en mindre del av det omtalade förkastnings- 
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ströket utmed Smålands-granitmassans NO-sida utvisa, att en förskiffrings- 
eller störingszon redan före granitmassans framträngande förelegat eller 1 
samband med granitintrusionen utbildats. Dåremot år utbildandet av den 
märkliga, långa sprickzonen utmed granitmassans gräns av postgranitiskt 
datum, enär spricklinjerna och omvandlingarna kring dem även genomgå 
delar av graniten. Den måste nog betraktas såsom beroende på motsått- 
ningen i konsistens mellan det kompakta och massiva granitmassivet 3 
SW samt den skiffriga äldre berggrunden i NO. Beträffande Berbo malm- 
förekomst hade föredr. ännu alltför ringa material för ett säkert be- 
dömande av malmens genesis. Dock syntes föredr. malmens uppträdande, 
som så frappant ansluter sig till grönstensmassivet N och W därom — 
malmlagret bildar liksom ett skynke, slaget omkring grönstenen, såväl I 
ytan som på djupet följande dess kontakt på nära och lika avstånd — 
snarast tyda på ett genetiskt samband med denna bergart. Därtill kom- 
mer, att malmlagret i SW-ånden år genomsatt av granit av Risten-typ. — 

Gentemot Hr GAVELINS anförande, att de förevisade bergarterna €J 
skulle motsvara den av TÖRNEBOHM uppställda Ristengraniten, ville föredr- 
genmåla, att inom de i det reviderade Atvidabergsomradet för handen 
varande, av TÖRNEBOHM såsom Ristengranit hetecknade massiven, detta 
likvisst måste vara fallet. Beträffande de inom bl. Linköping fallande 
delarna av denna bergart stödde sig föredr. på tillgängligt material av stuf- 
fer, analyser och slipprov. Dessa — liksom beskrivningarna — utvisa, att 
inom dessa trakter oligoklasrika graniter av samma, delvis identiskt lika, 
delvis något mikroklinrikare typ, jämfört med den inom Ätvidabergstrakten 
uppträdande oligoklasgnejsgraniten, förhärska. (Af TÖRNEBOHM uppställdes 
såsom typ bergarten kring sjön Risten, en röd delvis jämnkornig, delvis 
svagt porfyrisk, ej hornblendeförande granit. Närstående, men ej fullt 
identisk är graniten kring Horn N om Vien. Denna skiljer sig från den 
vanliga Ristengraniten genom större rikedom på oligoklas.» Båda typerna 
äro utan åtskillnad lagda som Ristengranit. Af båda finnas i beskr., bl. 
Linköping, från trakten av sjön Risten analyser som utvisa, att de äro 
petrografiskt samhöriga och likartade med typerna inom Åtvidsområdet. 
Af den grå typen (oligoklasgnejsgranit) finnes slutligen i TÖRNEBOHMS 
orginalslipprovsamling ett slipprov, ettiketterat i förteckningen som Risten- 
granit. Det kan därför ej råda tvivel, att ej TÖRNEBOHM med beteck- 
ningen Ristengranit menat just dessa med gnejsgraniterna (urgraniterna) 1 
Åtvids-området samhöriga bergarter. — Sen. tillägg). Huruvida å bl. 
Skrikerum inom de som Ristengranit betecknade områdena åven andra 
yngre bildningar förekomma, undandroge sig föredr:s bedömande. 

Beträffande frågan om termen ”serarkåisk» ville föredr. framhålla, att 
vid ett utsträckande av begreppet att omfatta även Filipstad — Smålands- 
graniternas grupp, detsamma vål erhölle en annan mer omfattande be- 
tydelse, än som ursprungligen avsetts av HOGBOM. För denna granit- 
grupp, som så skarpt år skild från urgraniterna (dåremot mindre skarpt 
från TORNEBOHMs tredje grupp — sen. tillägg) behöves emellertid avgjort 
en gruppbeteckning. 
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Inledning. 


I Löbet af de sidste Aar har jeg faaet Lejlighed til at besöge 
nogle Findesteder for fossilförende Havdannelser her i Island. Paa 
Grund af den knappe Tid, jeg har kunnet ofre paa disse Under- 
Sögelser, har jeg for det meste foretaget mine Undersögelser i de 
Egne, som ligger i Nærheden af mit Hjem, nemlig ved Húnaflói i 
Nord-Island og forskellige Steder ved Islands Vestkyst. Her har 
jeg besögt de fleste gammelkeudte Findesteder for fossilförende 
Havdannelser; desuden er det lykkedes mig at opdage fossile Skal- 
aflejringer paa adskillige nye Lokaliteter. 

Jeg har ventet med at offentliggöre mine Iagttagelser over disse 
Dannelser i det Haab, at jeg senere vilde faa Lejlighed til at 
komplettere mine Undersögelser i denne Retning, og underkaste de 
Marine Aflejringer baade her og flere andre Steder i Island en mere 
Systematisk Undersögelse; men jeg tvivler meget paa, at Forhol- 
dene vil ordne sig til Gunst for disse mine Önsker. Jeg fore- 
trækker derfor her at göre Rede for de fragmentariske Iagttagelser, 
Jeg har gjort paa de forskellige Steder, jeg har besögt paa mine 
korte Ekskursioner. 

I det fölgende vil jeg tage til Behandling marine Aflejringer ved 
Breidifjördur i Vest-Island. 

Endnu har man ikke ved Breidifjördur fundet Mærker efter nogen 
Særskilt postglacial Sænkning svarende til Purpurasænkningen i 
Hünaflöi. For Tiden kendes heller ikke i denne Egn nogen marin 
Åflejring tydende paa höjere Havtemperatur end Nutidens i et vist 

22—210494. G. F.F. 1921. 
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Afsnit af den postglaciale Tid, som Tilfældet er ved Húnaflói. 
Muligvis vil saadan Mærker findes ved fortsatte Undersögelser, thi 
de gamle Havdannelser i Breidifjördur er endnu meget lidt under- 
sögte, og vi har endnu kun meget faa fragmentariske Tagttagelser 
til Oplysning om Niveauforandringerne og de klimatiske Forhold i 
Breidifjöröur efter Istiden. 

Strandlinier, marine Terrasser, Grus- og Leraflejringer dannede 
under den store senglaciale Sænkning er meget fremtrædende om- 
kring hele Breidifjördur. I Modsætning til, hvad Tiifældet er paa 
SV-Kysten af Húnaflói, er disse senglaciale Dannelser i Breidifjördur 
paa visse Steder meget rige paa fossile Havskaller, endog i bety- 
delig Höjde over Havet. 

Desuden findes paa Nordsiden af Snæfellsnes-Halvöen skalförende 
Tuffer og Konglomerater indlejrede mellem Fjældenes Basaltlag, 08 
enkelte Steder er de overlejrede af isskurede Doleriter og mægtig? 
Lag af vulkansk Breccia. Disse Havdannelser, der er fundne i 
forskellig Højde fra ca. 10—200 m o. H., have rigtig nok arktisk 
eller endog höjarktisk Præg; dog kan de ikke henföres til den samme 
Tid, som de ovenfor omtalte senglaciale Havdannelser, der maa 
være dannede under Indlandsisens sidste Tilbagetog fra Kysterne. 
De er sikkert flest, som Dr. HELI Prerursson, der först opdagede 
saadan Dannelser i Bülandshöfdi, har paapeget (H. PJETURSSoN 1904) 
af langt höjere Alder og maa være dannede under selve Istiden- 

Jeg vil her först omtale de marine Lag i Saurbær ved Gilsfjörður, 
da de er forholdsvis rige paa subfossile Skaller, der give bedst Ind- 
blik i de klimatiske Forhold ved Istidens Slutning; dernæst vil jeg 
nævne de andre sen- og postglaciale Skalaflejringer, jeg har under- 
sögt der i Bugten. Senere haaber jeg at faa Lejlighed til at offent- 
liggöre mine Iagttagelser over de interbasaltiske skalförende Sedi- 
menter paa Snæfellsnes-Halvöen. 


I. Gamle Havdannelser i Saurbær ved Gilsfjöröur. 


1. Litterære Bemærkninger. 


I sin Rejsebeskrivelse (E. Orarsen & B. Povetsen 1772, p. 411) 
omtaler EGGERT OLarsson fossile Skaller i Saurbær som fölger: 
>Paa Sælingsdals-Heide i Dala-Syssel, höjest oppe paa Fjældet, kort 
fra Landevejen, berettes sandfærdig, at være fundne Conchylier ind- 
sluttede i Sandsteen. Vi have forgiæves sögt derefter . . . Nedenfor 
Sælingsdals-Heide i Sörbæen, findes Musklinger i et Mobergs-Lag.’ 

1 G. G. Bárðarson 1910. 
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I en Beskrivelse af Skards-Præstekald fra 1846, der foreligger i 
Manuskript, siger Præsten Fr. Eaazrs: >Skaller har man bragt hid, 
der var tagne i en Bakke inde i Saurbær; de var hen ved finger- 
höje, besatte med Led og Streger, som en Angelike (sic.), og ligner 
ikke nogen af de Arter, som findes ved Breidafjordens Kyster” 
(Tuoroppsex 1914 III p. 83)» 

Flere Oplysninger om fossile Skallevninger i Saurbær har jeg 
ikke truffet i Litteraturen. ; 

En gang (1908), da jeg rejste til Saurbær, tog jeg Vejen fra 
Hvammsfjörður over Sælingdals-Hede, som er en Fjældvej, der förer 
fra Sælingsdalur nordover til Hvammsdalur i Saurbær. Hvor Vejen 
ligger höjest er den omtrent 450 m o. H. Ingen Skallevninger 
traf jeg deroppe og intet syntes at tyde paa, at Havet nogensinde 
har naaet saa höjt op; omkring Vejen ses kun terrestriske Dannelser. 
Mange Steder skimtes faste Klipper gennem det löse Grus paa Over- 
fladen. Det er mörk Basalt med hvide Mandler i, der lösner sig 
efterhaanden, som Basalten hensmuldres, og ligger mange Steder 
löse paa Overfladen. Det er vel muligt at de »sandferdige> Beret- 
ninger om Conchylier indesluttede i Sandsten der oppe, hidrörer 
derfra, at Folk ved flygtig Iagttagelse har antaget disse hvide 
Mandler for Skaller. Basalten har her og saa sandstenagtigt Ud- 
Seende, da den er porös og hensmuldres let til sandagtige Korn. 


2. Nogle Bemærkninger om de överste marine Grænser i Saurbær. 


Saurbær er et Stykke Lavland paa SO Siden af Gilsfjérdur og 
dannes hovedsagelig af to Dale, Hvolsdalur og Stadarhölsdalur, der 
Saar ud i ét, inden de naar Havet, hvor de saa danner temmelig 
bredt Lavland opfyldt med sumpige Engstrækninger. Mellem Havet 
0g Lavlandet ligger en temmelig höj Ryg eller Terrasser, der fra 
Sösiden til Dels lukker for Bygden. Nærmest de höje stejle Klippe- 
Skrænter paa begge Sider naar disse Terrasser en Höjda af 60—80 
m 0. H., men störste Delen af deres Overflade ligger i 40—50 m 
Højde. Floderne fra Dalene har banet sig Vej igennem denne 
Barrikade, men bagved denne ligger de flade Græsarealer paa store 
Strækninger kun i et Par m Höjde over Havet. Den Del af Ter- 
Tasserne, der falder NO for Aamundingen, kaldes Holtaland, men 
hinsides Aaen hedder det Tjaldanes. 


7 Forfatteren har her sikkert haft for sig Skalstykker af en stor Balanus-Art (Ba- 
lanus porcatus?); disse er ogsaa hyppig i de skalförende Lag i Gullmelur i Saurbær 


Se nedenfor). 
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För Istidens Slutning, eller i den senglaciale Tid, har hele dette 
Lavland ligget under Havet, hvilket ses af de forskellige marine 
Aflejringer, der paa mangfoldige Steder komme til Syne i Lav- 
landet. 

Mægtige marine Terrasser: opbyggede af Ler, Sand og Grus er 
meget fremtrædende i Saurbær. De ses af og til i Fjældskraa- 
ningerne omkring Lavlandet, men særdeles godt udviklede er de 
ved Mundingerne af de smaa Bidale, hvor Fjældbækkene og de 
smaa Aaer falder ned til Lavlandet. 

Ved Tjaldanes paa Sydsiden af Lavlandet ligger den överste 
Terrasseflade i ca. 70 m. Höjde over Havet. I Stadarhölsdalur, i 
Nærheden af Gaarden Pverdalur og Pverfell er veludviklede marine 
Terrasser, der naar ca. 60 m höjt op. Ved Mundingen af Belgsdalur 
er mægtige Terrasser dannede af Ler og lagret Grus og Sand; her 
kunde jeg fölge det rullede grus ca. 65 m höjt o. H. Höjere oppe 
findes der ulagdelte Ler- og Grusaflejringer, for det meste med 
skarpkantede og en Del kantrunde Sten; her fandtes ogsaa typiske 
Skursten. Denne Moræne-lignende Aflejring, der strækker sig tværs 
over Dalmundingen, er muligvis opstaaet som Endemoræne under 
en Standsing af Bræranden i dette Strög. Dog er det ikke ude- 
lukket, at Havet ogsaa har været her medvirkende, da denne Aflej- 
ring findes i 70—90 m Höjde o. H., skönt det ikke er lykkedes 
mig at finde tydelige Mærker derom. 

I Hvolsdalur öst for Gaarden Hvitidalur findes en Terrasse op- 
bygget af lagdelt Ler, Sand og Grus i 40—50 m Höjde o. H. En 
Klippebænk af lignende Höjde strækker sig fra Hvitidalur ud ad 
Fjældskrænten paa Sydsiden af Stadarhölsdalen. Höjere oppe gaar 
en anden Klippebænk eller Strandlinie ind ad Fjældsiden, dens 
inderste Ende har ved Hvitidalur ca. 80 m Höjde o. H. 

I Fjældskrænten paa Sydsiden af Hvitidalur ses endnu höjere 
oppe den tredje Klippebænk, der strækker sig fra den yderste Fjæld- 
pynt med en svag Hældning ind ad Fjældsiden ind til Hvitidalur. 
Jeg besteg dens inderste Ende ved Hvitidalur; her var dens Höjde 
ca. 100 m o. H. Paa dens Overflade var Basalten isskuret, med 
nogenlunde tydelige Skuringsmærker, der fulgte Dalretningen. 
Rullet Grus fandt jeg ikke der oppe eller andre Mærker, der kunde 
tydes som sikre Beviser for at denne Klippebænk var dannet ved 
Havets Indvirkning. 

Op fra Gaarden Hvitidalur findes mægtige Grusaflejringer, som 
naar op til ca. 100 m Höjde over H. og gaar som en Tærskel tværs 
over Mundingen af en lille Dal ved samme Navn.” I stejle Skræn- 
1 Ogsaa kaldt Husadalur. 
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ter, hvor en lille Aa, Husaå, har banet sig Vej nedi gennem disse 
Aflejringer, ses, at de er hovedsagelig opbyggede af Grus, Ler og 
Sand uden tydelig Lagdeling, men temmelig dybt ned i Aflejringen 
fandt jeg rullet Grus og vandslidte store Stene indesluttede i meget 
tæt sandblandet Ler; formentlig er disse höjtliggende Grusaflejringer 
ved Dalmundingen ophobede foran en Isbræ, og dannede af det 
Materiale, Isbræen har fört med sig ned ad Dalen; dog synes mig 
Forekomsten af det rullede Grus i Aflejringen at tyde paa, at Havet 
ogsaa har været medvirkende ved Dannelsen af disse Lag. Dette 
Rullestenslag findes ogsaa omtrent i samme Höjde som 80 m Strand- 
linien i Fjældsiden. 

Hvor Vejen förer ind til Svinadalur er der vel udviklede Ter- 
rasser af marin Oprindelse paa Sydsiden af Aaen. I fölge mine 
Åneroidmaalinger, var Terrassefladens Höjde, tæt vest for Vejen, 
70 m o. H.; nærmere Fjældsiden laa Terrassens Overflade lidt hö- 
jere eller 80 m o. H. Her var Overfladen helt dækket av rullet 
Grus og Sand. Enkelte faa smukt rullede kuglerunde Stene fandt 
Jeg ogsaa spredte i det löse skarpkantede Grus tæt op til selve 
Fjældsiden, 90—95 m o. H. Levninger af gamle marine Terrasser 
strækker sig ogsaa et godt Stykke længere ind i Dalen. 

Paa Nordsiden af Hvolså er disse Grusterrasser mest fremtræ- 
dende ved Gaarden Fremri-Brekka, hvor de naar en Höjde af 60— 
70 m. Længere mod Nord ses ogsaa tydelige Grusterrasser omkring 
Gaarden Mäskelda og Efri-Brunnå i 40—50 m Højde o. H. 

Fra Brunnä ligger Vejen over en vidtstrakt Terrasseflade, Fort- 
sættelsen af Holtaland, optil Fjældsiden; her naar det gamle rullede 
Strandgrus omkring Vejen ca. 70 m höjt op. Tæt öst for Vejen 
i ca. 80 m Højde o. H. titter en lav stejl Klipperand frem af de 
löse Jordlag nederst i Fjældsiden, muligvis er den et Stykke af en 
gammel Strandlinie. 

Hvor Vejen ligger fra Holtaland ned til Stranden (hvor Holtahlid 
begynder), findes en stejl Grusterrasse af marin Oprindelse tæt ved 
Stranden; her naar de marine Grusaflejringer 80 m o. H. Lidt syd- 
ligere i samme Højde ses ogsaa Antydning til en Strandvold af tem- 
melig store rullede Sten. Lidt höjer hæves en lille Grusryg, men 
her fandt jeg ikke rullet Grus; dens Overflade var dækket af skarp- 
kantede Sten med ujævne Flader, der ikke viste Mærker efter Ha- 
vets Indvirkning. 

Af det ovenfor beskrevne fremgaar, at man i Saurbier har ty- 
delige Mierker efter Havets Stigning i den senglaciale 
Tid, op til ca. 80 m Höjde over Nutidens Strand. Disse 
höjeste Havstandsmærker fremtræder som Strandlinier eller Klippe- 
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bænke i de stejle Fjældsider og enkelte Steder haves marine Grus- 
terrasser og regelmæssige Strandvolde, der gaar saa höjt op, men 
de optræder kun lokalt, især ude ved Lavlandets Grænselinie nær 
ved Havet. Ved Mundingerne af de smaa Bidale findes i denne 
Höjde mægtige Moræneaflejringer; det ser ud som Indlandsisen har 
sendt Gletschere ned i disse smaa Dale, da Landet var dybest ned- 
sænket, hvor de har æltet littorale Rullestensaflejringer ind i deres 
Endemoræner (Hvitidalur). Af denne Grund har regelmæssige 
Kystterrasser antagelig ikke kunnet dannes i dette Niveau ved Mun- 
dingerne af disse Bidale. Marine Terrasser er derimod nogenlunde 
jævnt udviklede ved Dalene omkring hele Lavlandet i 40—60 m 
Höjde o. H.; man ser ingensteds Mærker til, at fremrykkende Is- 
bræer har gennembrudt eller skudt sig ud over Dalenes Terrasse- 
dannelser i disse Niveauer. 

Det er ikke umuligt, at Havet i den senglaciale Tid er steget 
noget höjere end ovenfor antydet, maaske op til 100 m Klippe- 
bænken i Fjældsiden ved Hvitidalur, men intet sikkert Bevis er 
hidtil fremdraget till Stötte for denne Antagelse. 


8. De skalförende Havdannelser i Holtaland. 


De dybere liggende Lag i Holtaland træder tydeligst frem langs 
Stranden paa Nord- og Vestkanten af denne, der ligger udad Gils- 
fjöröur. Her har Havet flere Steder undergravet Terrasserne og 
bortskyllet det löse og finere Materiale; saaledes er der dannede 
stejle, ind til ca. 20 m höje Skrænter, hvor Terrassernes Lagdan- 
nelse kommer til Syne; ligeledes gives god Lejlighed til at studere 
Lejringsforholdene, hvor smaa Bække har nedgravet Klöfter i Ter- 
rasseranden. 

Disse stejle Lerskrænter begynde hvor Vejen ligger fra Holta- 
land ind ad Holtahliö. Ved en Klöft tæt vest for Vejen" ligger 
Terrasseranden i ca. 25 m Höjde over Stranden. Fra Stranden op 
til 15—20 m Höjde er Terrassen dannet af uregelmæssig Sammen- 
hobning af smaa og store Sten, Grus, Sand og Ler uden Lagdeling, 
men sammenæltet til morænelignende Masser. Lerindholdet var 
meget vekslende, nogle Steder var det saa fremherskende, at det 
antagelig har udgjort Halvdelen af den samlede Masse (Moræneler?). 
Andre Steder var Stenene og det grovere Materiale overvejende 
(Morænegrus?). Mange af Stenene var skarpkantede med ujævne 
Flader, andre kantrundede og enkelte med tydelige Skuringsmærker. 
Blandt Stenene i Aflejringen var enkelte op til '/; m i Diameter. 

1 I paa medfölgende Kort. 
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Överst oppe i Skrænten, nærmest Terrasseranden, er Stenene langt 
færre, men fint Grus og Sand mere fremtrædende, og her ses ogsaa, 
om end noget uklart, Lagdeling i Ler- og Gruslagene. 

I denne Klöft findes en Del fossile Skaller og her lykkedes det 
mig for förste Gang at træffe Portlandia arctica (1913). Som det 
Synes, er den nederste Del af Aflejringen ikke fossilförende. 
Ganske vist traf jeg löse Skalfragmenter i de nedskredne Grus- og 
Lermasser, endog helt nede ved Stranden; men Skaller fastsiddende 
Å uforstyrrede Lag fandt jeg först i ca. 10—15 m Höjde o. H. Her 
har jeg noteret fölgende Arter: 

Nucula tenuis. Eksemplarer med sammenlukkede Skaller. 

Portlandia arctica, var. siliqua; hele Eksemplarer med lukkede 
Skaller, funden op til 15—20 m o. H. 

Portlandia sp.; en enkelt Valv, ca. 15 m höjt o. H. 

Mya truncata; flere Valver. 

Saxicava rugosa; nogle Skaller. 

Balanus porcatus; Fragmenter. 

Skallerne fandtes baade löse og fastkittede i Lerklumperne mellem 
Stenene. Mya og Saxicava syntes hovedsagelig at være knyttede 
til de överste Lag i den skalförende Aflejring, omkring 20 m 

öjden. 

I en anden Klöft (II), noget vestligere var Lagdannelsen den 
Samme, her fandtes fölgende Arter: 

Nucula tenuis v. expansa; 10—18 m o. H.; hele Eksemplarer og 


Tagmenter. 

Portlandia arctica; 1 Eksemplar og nogle Fragmenter i 10—18 m 
Höjde. 

Macoma calcaria; 15—20 m o. H. Valver. 

Mya truncata | 


Saxicava rugosa > låse i Aflejringen. 

Balanus porcatus | 

Længere mod Vest fandtes endnu en Klöft ned fra Terrasseranden 
(II) dannet af en lille Bæk, hvori fandtes nogle Skallevninger. 

er var Lejringsforholdene som paa de forrige Steder. Fölgende 
Årter har jeg iagttaget paa dette Sted, 15—20 m over Havet. 

Nucula tenuis; 2 Eksemplarer og 4 Skaller. 

Portlandia aretica; 18 m over Havet; 1 Eksemplar, nogle Frag- 
Menter. 

Portlandia sp.; 1 lille Eksemplar (5 mm langt). 

Macoma calcaria; ca. 20 m o. H. 2 Valver. 

Balanus porcatus. 

Paa en Strækning vestligere er Terrasserne nærmest Stranden, 
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lavere. Rimeligvis har Havet, ved Landets Hævning, bortskyllet 
Terrassernes överste Lag, thi i Skraaningen op fra Terrasseranden 
ses regelmæssige Strandvolde af rullet Grus i Overfladen, forment- 
lig dannede i Hævningsperioden. 

Paa Østsiden af en Bæk, der her falder ned til Stranden, er en 
lille Skrænt, der naar ca. 15 m Höjde o. H. (IV). Bakkeskræntens 
nederste Del er dannet af grusholdigt Ler indeholdende enkelte 
större Stenblokke, hvoraf nogle var iskurede; höjere oppe var Leret 
mere. sandblandet. Ingen tydelig Lagdelning var her at se. Her 
har jeg iagttaget fölgende Arter i 10—15 Höjde o. H.: 

Nucula tenuis; 2 Eksemplarer og nogle Fragmenter. 

Portlandia arctica; 2 Valver, nogle Fragmenter. 

Macoma calcaria; nogle Fragmenter. 

Saxicava rugosa; 1 Valv. 

Balanus sp.; Fragmenter af et större Eksemplar. 

Vestligere, paa Strækningen her fra ud till Kaldrani,' haves ikke 
rene Profiler af de dybere liggende Lerdannelser, da Terrassen 
her skraaner jævnt ned til Stranden og Skraaningen er for störste 
Delen dækket af Grönsvær. 

I den Samling, jeg har hjembragt fra de nævnte Skalfindesteder 
paa Nordsiden af Holtaland, mellem Vejen og Kaldrani, findes i 
alt fölgende Arter repræsenterede: 

Nucula tenuis, Mont; 18 hele Eksemplarer med sammenlukkede 
Skaller og ca 20 Valver. Næsten alle Exemplarerne hörer til Varie- 
teten expansa REEVE.” Störrelsen op til 16 mm, det næststörste 
11,5 mm. 

Portlandia arctica, Gray; 3 Eksemplarer med lukkede Valver. 
5 hele Valver og flere defekte Skaller og Fragmenter. Længden 
op til 17,9 mm. De hele Eksemplarer tilhörer Variteten siliqua, 
Reeve (Forholdet mellem Længde og Höjde 1,5; mellem Længde og 
Bredde 2,2) og til denne Varietet synes alle de defekte Skaller at 
höre. 

Portlandia sp.; 1 Skal 5,8 mm lang og 3,8 mm höj. 

Portlandia sp.; I Eksemplar 5 mm. 

Macoma calcaria, CHEMN.; 8 Valver, flere Fragmenter. Længden 
op til ca 40 mm. 

Mya truncata L.; 3 Skaller noget defekt (L. 40—50 mm). 

Saxicava rugosa L.; 5 noget tykskallede Valver (L. 39 mm). 

Balanus porcatus, DA Costa; flere Skalstykker. 


! Kaldrani er et Næs, der gaar fra Holtaland NNV ud i Gilsfjördur (se medföl- 


gende Kort). 
? M. Sars 1865. Tab. II. Fig. 52. 


Bd 43. H. 5.] FOSSILE SKALAFLEJRINGER. 331 


Af denne Skalsamling kan man slutte sig til om Arternes ind- 
byrdes Hyppighed i Aflejringen, da jeg tog alle hele Eksemplarer 
0g Skaller, jeg traf paa; enkelte Eksemplarer gik dog i Stykker paa 
: Jemrejsen. I det hele taget var Skallevninger meget sparsomme 
1 disse Lag. Nucula tenuis var den hyppigst forekommende Art, 
dernæst Portlandia arctica og Macoma calcaria. — Skallerne i disse 
Stenede Leraflejringer var flere Steder mere eller mindre brækkede, 
dog fandtes godt bevarede hele Eksemplarer af Nucula og Port- 
landia, med forenede Skaller, hvilket tyder paa, at de her findes 
paa primært Leje. Paa Grund af de löse nedglidende Ler- og Grus- 
Masser i Terrasseskrænterne var der ikke muligt at se, om alle År- 
terne hårte til det selvsamme Lag, eller om der var en faunistisk 
Forskel til stede mellem Aflejringens nedre og övre Afdeling. Dog 
fandtes Mya truncata kun paa de Steder, hvor Terrasserne gik 

öjest op og var helst at træffe i de överste Lag nærmest Terrasse- 
Tanden. 


Vestfor Kaldrani naar Terrasseranden igen ca. 20 m Höjde og 
falder flere Steder stejlt ned til Stranden. Paa en Strækning tæt 
Vestenfor Næsset haves nogenlunde rene Profiler af Lagene, der giver 
&odt Indblik i Lagfølgen i Terrassen (V). 

1) Meget stenförende Lerdannelse danner her allevegne Terras- 
Sens Underlag (Fig. 1). Denne Aflejring har ingen tydelig Lag- 
deling, men maa være dannet ved uregelmæssig Sammenæltning 
af Ler, grovt Sand, Grus og Sten af forskellig Störrelse optil 1/2 m 
! Diameter. Mange af Stenene er mere eller mindre afrundede og 
enkelte bærer tydelige Skuringsmærker. Dette Lag er af lignende 

dseende som den ovenfor omtalte Portlandiaaflejringen paa Nord- 
Siden af Holtaland. Forskellen kun, at Lerindholdet er her större 
08 det finere Materiale i det hele taget mere fremtrædende, medens 

tenerne optræder i mindre Mængde, som muligvis er en Fölge af 
a Laget her er afsat i stérre Afstand fra den stejle klippefulde 
Fjældside. Dette Lags övre Grænser synes ikke at være jævnt ho- 
Tizontale, da det gaar höjere op i Skrænten paa det ene Sted end 
det andet, saaledes fandtes det nogle Steder op til 10—12 m Höjde 
Over Stranden, andre Steder i 15—16 m Höjde. Det ser ud som 
dets Overflade har været meget ujævn eller bölgeformet, da det paa- 
fölgende Lag begyndte at afsættes. Det er ogsaa muligt, at disse 
Uregelmeessigheder til Dels skyldes Nedglidning af de plastiske 

ermasser i Terrasseskrænten, som oft finder her Sted i stor Maale- 
Stok i regnfulde Tider. Nederst synes denne Aflejring ikke at inde- 
holde Skaller, höjere oppe findes spredte Skallevninger, men yderst 
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sparsomme. Karakterarterne er Nucula tenuis, var. expansa 08 
Portlandia arctica, var. siliqua. 

2) Ovenpaa Porlandialeret findes noget sandblandet Ler med 
mere eller mindre tydelig Lagdeling, der skyldes tynde, sandholdig® 
Lag, der er indlejrede mellem Lerlagene, nederst i Laget er Lag- 
delingen mindre tydelig men mere fremtrædende höjere oppe (Fig- 
2). Dette Lag har en betydelig Indblanding af Grus og enkelte 
store Stenblokke forekommer, men Stenene er her langt mindre frem- 
trædende end i det underliggende Portlandialer og Sandmængden 
tiltager opefter. Mægtigheden af denne Aflejring er vekslende frå 


Fig. 1. Et Stykke af Terrasseskrenten ved Stranden vesten for Kaldrani (V). Nederst 
Stranden, bedækket med Sten, der er blevne udskyllede fra de stenede Leraflejringer } 
Terrassen. 1. De Portlandiaförende Lag. 


2—6 m. Hvor det er tykkest, synes det at opfylde Lavninger i det 
underliggende Lags Overflade. Dette Lag er meget rigt paa fossile 
Skallevninger, hvoriblandt Pecten islandicus synes at være mest 
fremtrædende. Opad til gaar disse Pectenlag over i: 

3) Lagdelt rullet Grus og Sand af 3—6 m Mægtighed. Nederst 
i dette findes enkelte tynde Lag af fint sandholdigt Ler, men höjere 
oppe er Sand- og Gruslagene eneherskende og Overfladen er dækket 
af lagret Grus. Dette Lag er yderst fattigt paa subfossile Skaller, 
dog fandt jeg her Skalfragmenter af Mytilus edulis (Fig. 2 ved 3". 

Disse to sidst nævnte Lag (2 og 3) er ikke skarpt adskilte, idet 
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Lermængden aftager gradvis opefter samtidig med at Sandet og det 
Tullede Grus tiltager. 

Nedenstaaende Arter samlede jeg i Portlandiaaflejringer paa ca. 
200 m Strækning langs Stranden tæt vesten for Kaldrani i 2—15 
m Höjde over Stranden: 

Nucula tenuis, Mont., var. expansa, Rezve. 12 Eksemplarer med 
Ukkede Skaller og 27 löse Valver, det störste Eksemplar 13 mm 
engt og 7 mm bredt, er den hyppigste Art i dette Lag. 
Pe ortlandia arctica, Grav. 2 hele exemplarer og ca. 10 defekte 
y alver, det störste Eksemplar er 18,5 mm langt, 11,5 mm höjt og 8 
“m bredt. De hele Eksemplarer og vistnok de fleste af Valverne 
Maa henföres til Varieteten siliqua, REEVE. 

Portlandia lenticula, Mört. 1 venstre Skal, Længde 8 mm; 

öjde 4,5 mm. 

Leda pernula, Mitu. 1 defekt venstre Valv af et större Eksem- 
Plar (ca. 20 mm langt); da denne Valv förekom lös i Leret nederst 
Å Skrænten, er det vel muligt at den er kommen fra de höjere lig- 
Sende Pectenlag. 

acoma calcaria, CHEMN. Nogle Fragmenter af middelstore Ek- 
Semplarer. 
Balanus sp.; nogle Skalstykker. 


. Skallerne fandtes ikke indlejrede i noget bestemt Lag, men spredte 
! Aflejringen; dog var fastsiddende Skaller ikke til at finde i den 
nederste del af Aflejringen nærmest Stranden. Portlandia forekom 
“jest i ca. 15 m Höjde o. H. Jeg sögte efter Skaller i dette Lag 
' ca. 1 Times Tid og tog alle nogenlunde hele Valver og Eksem- 
Plarer, jeg traf paa; dog fik jeg ikke samlet flere Individer end oven- 
OT angivet. Dette viser bedst hvor Skallevningerne er sparsomme. 


I Pectenaflejringen (Lag 2, Fig. 2) har jeg samlet fölgende Arter: 

Å) Arktiske Arter: 

Pecten islandicus, Mitt. 6 Eksemplarer, usædvanlig tykskallede, 
öjden indtil 103 mm, var blandt de mest fremtrædende Arter i 
Tette Lag, især i Lagets övre Del. Paa mange af Skallerne var der 
fastsiddende Balaner. 

Nucula tenuis, Mont. 2 Valver 10,5 mm lange. Sjælden. 

Leda pernula, Mörc. 1 höjre Valv 18,5 mm. Sjælden. 

Åstarte elliptica, Brown. Ca. 20 Valver, den störste 32 mm lang 
98 26 mm höj. En af de hyppigste Arter. 

Macoma calcaria, CHEMN. 7 Valver 24 mm, nogenlunde hyppig. 

Mya truncata, L. 6 Valver, den störste: L. 46 mm, H. 36 mm, 
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middelmaadig tykskallede, nogle med skraat afskaaren Bagende 
(var. uddevallensis). Hyppig. 

Saxicava rugosa, L. 23 Valver, den störste: 47,5 mm höj. Hörer 
til den langstrækte pholadis-Form; meget hyppig. 

Lepeta ceca, Mitt. 1 Eksemplar 10 mm langt. 

Natica clausa, Brod & Sow. 3 Eksemplarer, det störste 16 mm höjt- 

Lunatia grönlandica, Beck. 1 Eksemplar. H. 18,3 mm. 

Trophon clathratus, L. 3 Ekspl. H. 27,5 mm. 

Neptunea despecta, L. 1 Ekspl. H. 107 mm. 


Fig. 2. De överste Lag i Terrassen vesten for Kaldrani (V) (Billedet taget fra x i Fig. 1). 
2, Skalförende Ler og Grusaflejringer med Pecfen islandicus. Mya, Saxicava etc. 
Det överste Grus og Sandlag. Nucula taget ved 3. Mytilus ved 3". 


B) Boreale Arter: 

Anomia squamula, L. 1 Ekspl. 12,5 mm. 

Mytilus edulis, L. Nogle halvt hensmuldrede Fragmenter överst 
i Lagene. Meget sjælden. 

Buccinum undatum. L. 2 Ekspl. H. 48 mm. 

Desuden var store Eksemplarer af Balanus porcatus meget hyp- 
pige, fastsiddende baade paa Pecten-Skaller og paa Sten i Leret. 

Skallerne forefandtes nogle Steder i stor Mængde hvor de dannede 
virkelige Skallag, især i Lagets överste Afdeling, hvor Leret var 
mere sandblandet. Skallerna var for en stor Del hele og godt be- 
varede. Det er tydeligt, at Skallerne er her i deres oprindelige 
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Leje, thi mange af Bivalverne fandtes med sammenlukkede Skaller, 
pe hvor Lagene var uforstyrrede, fandtes Pecten-Eksemplarerne som 
Oftest i liggende Stilling, med sammenlukkede Valver, vendende 


den venstre Valv opad, der ofte var bedækket med Balanus por- 
catus, 


M det överste Grus og Sandlag (3) var Skallevningen overmaade 
Sjælden, endskönt det er tydeligt, at det er en marin Stranddannelse. 
Muligvis er Skallerne ödelagte af nedsivende Vand. I et tyndt 
Lerlag nederst i denne Aflejring, hvor den ståder sammen med det 
Underliggende Pectenlag, fandt jeg et lille Eksemplar af Nucula 
tenuis (ved 3 paa Fig. 2). Höjere oppe i selve Grus- og Sandlagene 
er kun meget sparsomme Rester af Mytilus edulis (3° paa 

ig. 2). 


Portlandialagene fortsættes uafbrudt sydefter fra Kaldrani langs 

estkanten af Holtaland, men de höjere liggende Pectenlag op- 

örer, naar man kommer noget sydpaa langs Kysten. Formentlig 
er de borteroderede under Landets Stigning i den postglaciale Tid. 
Til Gengwld er Portlandiaaflejringen bedre udviklet, den tiltager 
i Mægtighed og gaar höjere op fra Stranden og dens Fortsættelse 
Op til Terrasseranden indeholder færre Sten og Stenblokke, mens 
det finere Grus, Sand og Ler bliver mere fremtrædende. Samtidig 
Pliver Portlandia arctica hyppigere og optræder i större Eksemp- 
arer, 

I en dyb Klöft, som en lille Bæk har gravet ned igennem Ter- 
rasseranden i NV fra Gaarden Stóra-Holt (VI) haves nogenlunde 
klar Profil af Portlandialeret helt fra Stranden op til ca. 25 m 
Höjde o. H.: 

1) (Nederst) Fra Stranden noget op efter, indeholder Leret störst 
Mengde Sten og har ingen tydelig Lagdeling. Skallevninger fand- 
tes her ikke. 

2) Höjere oppe (8—20 m o. H) er Leret mindre stenet, men in- 
deholder en stor Mengde af Grus og grovt Sand; her ses An- 
tydning til Lagdeling i Aflejringen, der bliver tydeligere efter 
Som man kommer höjere op, og samtidig træder det fine Ler mere 
i Forgrunden. Her findes spredte Skallevninger i Leret, især noget 
höjt oppe i Aflejringen. Derpaa fölger: 

3) Ler med Indblandning af Grus, med mere eller mindre tyde- 
lig Lagdeling. Her er Portlandia arctica mest hyppig, dog synes 
den at forekomme spredt i Leret, men ikke i særskilte sammen- 
hængende Lag. I det överste 1—2 m mægtige Lag af denne Aflej- 
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ring, som överst er farvet rödbrun af Jærnforbindelser, er Lagde- 
lingen tydeligst og her er Leret renest med mindst Indblandning 
af Grus. Dog findes her oppe enkelte större Stenblokke op til 13 
m i Diameter. Her fandt jeg Levninger af Portlandia indtil ca 
25 m Höjde o. H. 

4) (Överst) ca. 1 m. Törvedannelsen dækket med Grönsvær. 

Som ovenfor bemærket er Portlandia nogenlunde hyppig höjt opp? 
i disse Aflejringer. Men i störst Mængde fandt jeg den i ned- 
skredne Lermasser i Klöften nedenfor Lerskrænterne; her kunde 
den enkelte Steder samles i Snesevis, hvor den laa lös paa Over- 
fladen af Leret. 

I denne Klöft og i Terrasseskrænterne tæt nordfor samme (VD, 
har jeg i alt samlet fölgende Arter: 

Nucula tenuis, Mont. Ca. 30 hele Eksemplarer med lukkede Skal- 
ler; ca. 15 Valver. Hörer alle til var. expansa, Rerve. Det störste 
Eksemplar 17 mm langt (maalt fra Umbo 17,3 mm). Bredden 9,7 
mm. Længden af de næststörste henholdsvis 16,2, 16, 15,2 mm. 

Portlandia arctica, Gray. Ca. 75 hele Eksemplarer med lukkede 
Valver og ca. 75 løse Valver. Længden af de störste Eksemplarer 
henholdsvis 24,5, 23,5, 23,4, 23,3, 229 mm. Næsten alle Eksempla- 
rerne maa henföres til Varieteten siliqua, REEVE. 

Leda pernula, Mitt. 1 höjre Valve. L. 25 mm, H. 14,6 mm. 

Macoma calcaria, CHEMN. 2 solide Valver. L. 38,4 mm, desuden 
nogle Fragmenter af mindre Eksemplarer. (Desuden fandt jeg her 
5 smaa (fra 14—16 mm lange) Eksemplarer af Macoma, som jeg 
ikke er sikker paa at tilhörer ovennævnt Art, da de i Skallenes Form 
synes at nærme sig noget til Macoma Torelli, STEENSTRUP.) 

Velutina lævigata, PENN. 1 Eksemplar 10 mm langt. 

Sipho togatus, Mércu. 2 Eksemplarer 61 og 48,7 mm höje 
(Apertur henholdsvis 33 og 26,2 mm.) 

Portlandia arctica og Nucula tenuis var de mest fremherskende 
Arter i disse Aflejringer. Macoma calcaria var langt sjældnere 08 
af de andre Arter traf jeg kun de Eksemplarer, som opregnes oven” 
for. 


4. Skalförende Lag i Tjaldanes. 


Paa Vestsiden af Tjaldanes, der vender ud mod Havet haves höJe 
Grusskrænter, der falder, stejlt ned mod Stranden. Nedfaldne Ler- 
masser og en stor Mængde löst Grus i Terrasseskraaningen var til 
stor Hindring ved Undersögelsen af Lagfölgen i Terrassen. Her 
synes Stenerne og det grove Grus endnu mere fremtrædende end 1 
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Holtaland; saaledes syntes Terrassens Underlag hovedsagelig at 
være opbygget af Grus og en hel Mængde Sten af forskellig Stör- 
Telse, dog fandtes Indblanding af Ler og grovt Sand. Af de ned- 
Skredne Masser har Bölgerne udskyllet og bortfört det finere Materiale, 
Men efterladt de större Sten, som efterhaanden er bleven ophobede 
til Dynger i Stranden. Her haves Sten af forskellig Störrelse og 
Udseende, de fleste omkring 20 cm i Diameter, men enkelte indtil 
Ca. 1 m paa det længste Led eller endnu större. Her haves'mange 
typiske Skursten, men de fleste har kun afrundede Kanter og flere 
ér skarpkantede med ru Flade. 

Et kort stykke Vej nord for Gaarden Tjaldanes, hvor Terrassen 
Nölge mine Aneroidmaalinger har naaet ca. 40 m Höjde,* haves 
Rogenlunde ren Profil af Lagfölgen helt fra Stranden op til Ter- 
Tasseranden. Her har jeg noteret fölgende Lag (VID). 

1) (Överst; Lerskræntens overste Rand 38 m o. H.) Ca. 6—8 m 

agdelt rullet Grus og Sand, der överst er farvede rödbrune af Jærn- 
forbindelser. Her fandtes ingen Skallevninger. 
Å 2) Ca. 10—20 m Ler blandet med Sand, Grus og Sten, der mange 
havde afrundede Kanter og enkelte med Skuringsstriber. Antyd- 
Ning til Lagdeling saas enkelte Steder, især i Lagets höjere liggende 
årtier, men den var meget utydelig og lidt fremtrædende, og mange 
Steder, især nederst, syntes Laget at være en uregelmæssig Sam- 
Menhobning af det tilstedeværende Materiale. Her var Skallev- 
Unger tilstede, men yderst sparsomme. 

3) Underlaget fra Stranden op til 10—15 m Højde o. H. var dan- 
het af meget sand- og grusblandet Ler, der indeholder en stor 
"Ængde Sten af forskellig Störrelse. Her saa jeg ingen tydelig 
Lagdeling, dette Lag gaar uden skarp Adskillelse over i Lag 2, i 
et Mængden af de indlejrede Sten aftager jævnt opefter. Skallev- 
Unger fandt jeg ingensteds fastsiddende i dette Lag, men enkelte 
Valver af Nucula tenuis traf jeg der i det löse Grus, der forment- 
18 var faldne ned fra Lag 2. 

I Lag 2 har jeg samlet fölgende Molluskarter: 

Nueula tenuis, Mont. 1 Eksemplar med sammenlukkede Valver, 
908 6 hele Valver. Længden indtil 17 mm. Hörer alle til var. ex- 
Pansa REEVE. 

Portlandia arctica, Gray. 1 helt Eksemplar, 3 hele Valver og 
ere Fragmenter. Maksimallængden 22,7 mm. Hörer til var. sili- 
WED Reeve. 


* Paa Generalstabens nye Kort over denne Egn naar 40 m Höjdelinien ikke helt saa 


langt ud. Men desværre er min Opgivelse af Höjden, kun baseret paa en enkelt 
åaling, hvorfor jeg ikke tör paastaa at den her opgivne Höjde er nöjagtig. 
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Macoma calcaria, Cuemx. 2 defekte Valver, af middelstore Ek 
semplarer. ; 

Leda pernula, Mört. 1 Venstre Skal og Fragment af en anden: 
L. 16,5 mm. 

Lunatia grönlandica, Beck. 1 Eksemplar. H. Ca. 20 mm. 

Trophon clathratus, L. 1 defekt Eksemplar. H. Ca. 26 mm. 

Endvidere har jeg her taget Skalstykker af en stor Balanus sp: 
Höjden af Skalstykkerne indtil 44 mm. Denne Skalsamling, der 
representerer alle de Skaller og bestemmelige Skalfragmenter, Jé& 
traf her i Skrænten, viser bedst, hvor sparsomme de fossile Skallev- 
ninger i denne Aflejring er. Nuculu tenuis og Portlandia arctica et 
de hyppigst forekommende Arter. Som för bemærket fandtes Valver 
af Nucula i det löse Grus nederst i Skraaningen, alle de andre Arter 
er tagne i 15—30 m Höjde o. H., baade Portlandia og Nucula 
forekom fastsiddende i Aflejringen helt op til 30 m Niveauet. 

Lagfölgen synes alle Vegne at være den samme i Terrasseskræn- 
tens Fortsættelse mod Syd forbi Gaarden Tjaldanes. Allevegn® 
er de stenede Ler- og Grusaflejringer mest fremtrædende. 

Ved en lille Bugt söndenfor Gaarden, hvor Kystlinien svejer 
ud mod Tjaldaneshliö, falder Terrasserne i 2 eller 8 Trin ned mod 
Stranden. Her har en lille Bæk gravet en dyb Klöft ned i gen- 
nem Terrassedannelsen et godt Stykke Vej op fra Stranden. Her 
har jeg noteret fölgende Profil mellem Stranden og Randen af det 
andet Terrassetrin der ligger ca. 30 m o. H. 

1) (Överst) 30—27 m o. H. Lagdelt rullet Grus med nogen 
Indblanding af Sand. 

2) 27—18 m o. H Blaalig farvet blödt Ler, der har nogenlunde 
tydelig Lagdeling. Det inneholder en Del fint Sand, men i under- 
ordnet Mængde. Spredte Sten forekommer ogsaa deri, men de er 
meget lidt fremtrædende og træffes helst nederst i Aflejringen. I 
Leret fandt jeg nogle Aftryk af Portlandia arctica indtil ca. 25 
m Höjde o. H., men selve Skallerne var totalt forsvundne. 

3) Fra 18—15 m o. H. og der fra ned til Stranden. Stenförende 
sandblandet Ler af lignende udseende, som det underste Lag i den 
lidt nordligere beliggende Terrasseskrient, som jeg nylig har om- 
talt; men Stenene som tiltager i Hyppighed nedefter, er dog mindre 
hyppige her. Øverst i dette Lag traf jeg enkelte Fragmenter at 
Portlandia arctica. 

I denne Profil ses det tydeligst, hvorledes den stenede Portlandia- 
förende Leraflejring opad gaar over i mindre stenrigt Ler, der höj- 
est oppe aflöses af fint lagdelt Ler, hvori Portlandia endnu træffes. 
Dette Forhold, der ogsaa kan paavises i Terrasserne paa Nordsiden 
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ar Aaen (Holtaland), viser tydeligt at en nedvarende Sänkning 
af Landet eller Hævning af Havfladen har fundet Sted i det 
Tidsrum, da de herværende Portlandialag afsattes. 


Ovenfor har jeg gjort Rede for nogle spredte Iagttagelser, jeg har 
Sjort over de interessante Aflejringer, jeg har faaet undersögt i Tjal- 
anes og Holtaland. Inden jeg gaar videre, vil jeg af disse Jagt- 
tagelser söge at drage nogle Slutninger vedrörende Naturforholdene 
1 de fjærne Tider, da disse Lag dannedes. 


5. Om Dannelsen af Holtaland og Tjaldanes. 


_ Först og fremmest trænger det Spörgsmaal sig frem: hvorledes og 
1 hvilken Tid er disse mægtige Terrassedannelser omkring Gaar- 
dene Stor-Holt og Tjaldanes dannede? 

Åf de marine Aflejringer, som her findes, Grus, Ler, Sand og 

evninger af marine Blöddyrarter, er det klart, at Havet har været 
Medvirkende ved Opförelsen af denne Barrikade, som hæver sig 
Saa höjt over Lavlandet indenfor og som för maa have strakt sig 
Som en sammenhængende Ryg fra Bjærg til Bjærg tværs over Dal- 
Strækningen. Det er ogsaa tydeligt, at den typiske Terrasseform, 
disse Aflejringer nu har, er for en stor Del udformet af Havet. 
Men Tilförslen og Sammenhobningen af disse mægtige Grusmasser 
1 disse Steder, kan dog ikke forklares ved Havets ensidige Ar- 

ejde. 

Som det synes, er disse Terrasser helt igennem dannede af löst 
Materiale: Stenblokke, Grus, Ler og Sand, helt fra Stranden op til 
Sin fulde Höjde (40—70 m o. H.). Hvorfra er alt dette löse Mate- 
tiale kommet, og hvorledes er det blevet sammenhobet her i dette 

trög? 

Ingen större Aa, der har kunnet levere tilstrækkeligt Materiale til 
Opförelsen af denne geologiske Bygning, er faldet her nedad Fjæld- 
Siderne ned til Havet. Ganske vist falder en lille Aa, Brunnå, der 
har nedgravet en dyb Klöft, Brunnårgjå, i Fjældplateauets Rand, 
ned til Lavlandet, tæt indenfor Holtaland, men de Sten och Grus, 
Som efterhaanden er blevet nedflyttet her fra, har ikke bidraget stort 
til Dannelsen af disse Aflejringer. Af Aaerne fra de indenfor lig- 
gende Dale kan disse Grusmasser heller ikke være fört frem over 
Lavlandet indenfor, der ligger meget lavere end de omtalte Terrasse- 
dannelser. 

Som för bemærket har Aaerne Hvolså og Stadarhölså i Forening 
banet sig Vej ud til Havet mellem Holtaland og Tjaldanes. Det 
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flade brede Aaleje ligger her saa lavt, at Havet ved Höjvande gaar 
et godt Stykke Vej op ad Aaerne. 

Paa den brede lerede Strand foran Aamundingen, ser man ved 
Ebbetiden mange store Stenblokke rage op af Leret; endskönt Stene- 
ne her ligger spredt, ses dog at de flere Steder ligger i bueformede 
Linier, tværs over Aalöbet, i Retning fra Tjaldanes til Holtaland- 
Længere inde ved selve Aamundingen traf jeg ogsaa bueformede 
Gærder eller Volde, dannede af tæt sammenhobede store Stenblokke, 
der fulgte samme Retning. De störste af disse Blokke maalte ind- 
til ca. 2 m paa det længste Led. Det er tydeligt, at man her har 
for sig gamle erratiske Blokke, som en Isbræ under Istiden 
har fört med sig og aflejret her foran sin Rand. Formentlig 
har Isbræen her afsat mægtige Endemoræner, der för har forbundet 
det nuværende Holtaland og Tjaldanes, og desuden maa have strakt 
sig paa begge Sider ud til Fjældpynterne og dannet Grundvoldene 
til de nuværende Terrasser. Dels ved Havets, dels Strömvandets 
og til somme Tider begges forenede Indvirkning er Morænens finere 
Materiale blevet bortskyllet paa den Strækning, hvor Aaerne nu 
har deres Udlöb til Havet, men disse Kæmpeblokke som har været 
indesluttede i Morænen, er blevet tilbage som Mindestene til Erind- 
ring om de Forhold at Isbræens Rand i længere Tid har været 
stationær i dette Strög under Indlandsisens Tilbagetog fra 
de nuværende Kystomraader, i den senglaciale Tid. 

Til Stötte for denne Antagelse skal det ogsaa fremhæves, at de 
underliggende Lag i Tjaldanes og Holtaland, som ovenfor beskrevne 
Profiler viser, overalt er dannede af morænelignende Materiale 08 
nogle Steder er dette ulagdelte Morænegrus opfyldt af saa mange 
uregelmæssig sammendyngede Stenblokke og Skursten, at det mad 
betegnes som en typisk Moræne. De stenede Portlandiaförende Ler- 
aflejringer höjere oppe, hvor en hel Mængde Skursten findes indlejrede, 
tyder ogsaa bestemt paa, at de maa være afsatte tæt ved eller i Nær- 
heden af Isranden. Til Forklaring af de mægtige Grusaflejringers 
Sammanhobning i Holtaland og Tjaldanes maa man altsaa ty til den 
Antagelse, at en Isbræ fra Dalföret indenfor i længere Tid 
har fört sine Ismasser ud til dette Strög, og at de Stene, 
Grus, Ler og Sand, den har fört med sig herud, har leveret 
rigeligt Materiale til Opförelsen af disse Terrassedannelser. 


6. De fundamentale Lag i Holtaland og Tjaldanes. 


Som ovenfor paapeget synes forskellige Ting at tyde på, at de 
fundamentale Lag i Tjaldanes og Holtaland er i Begyndelsen dan- 
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nede som Moræner foran en Isbræ. Mest karakteriserende for denne 
Aflejring er: 
1) At lése Sten af forskellig Störrelse udgör Hovedmængden af 
dens Materiale, medens Mellemrummene mellem disse er udfyldte 
© grovkornede Lermasser. 
2) At den ikke er lagdelt. Ingen sortering har fundet Sted af 
det grovere og finere Materiale, men Stenene og Leret fremtræder 
"Om en uregelmæssig sammenæltet Masse. F 
3) At det ikke er fossilférende. 
Da der ingen skarp Adskillelse er mellem dette Lag og den 
Portlandiaförende Aflejring ovenpaa, kan dets Mægtighed ikke be- 
Stemmes nöjagtigt. 
Det synes at gaa höjest op i Tjaldanes og paa Nordsiden af 
Holtaland nærmest Fjældsiden; her naar det, i fölge mine lagttagel- 
Ser, 10—15 m höjt op fra Stranden. Her indeholder det ogsaa 
Störst Mængde af Sten, som muligvis er en Folge at at Isbræen 
er, paa begge Sider af Dalmundingen, har aflæsset de Sten, der er 
Nedstyrtede paa dens Rand, fra de stejle Fjældskrænter paa begge 
Sider af Dalföret indenfor. I NV-Kanten af Holtaland, ved Næsset 
‘aldrani, synes dette fossilfrie underste Lag at naa mindst Höjde 
Over Stranden, hvor det næppe udgår mere end et Par Meter tykt 
ag underst i Terrasseskrænten. 
Baade Lejringsforholdene og Mangelen af subfossile marine Skal- 
‘evninger i dette Lag förer os til den Slutning, at disse fundamen- 
tale Morænedannelser i Holtaland og Tjaldanes nærmest maa være 
annede paa tört Land, uden Havets Indvirkning, og at 
Havfladen, i den Tid de begyndte at afsættes, ikke har 
Staaet höjere, snarere noget lavere end i Nutiden. 


7. Portlandiaaflejringen og dens Fauna. 


Den skalförende Portlandiaaflejring forekommer i Terrasserne, ifölge 
Mine Aneroidmaalinger, i noget varierende Höjde o. H., nemlig 
fra ca. 8—30 m.! — Største Delen af denne Aflejring indeholder 
en stor Mængde Sten og deriblandt er typiske Skursten hyppige, 
Lagdeling er der kun lidt fremtrædende, eller mangler endog helt 
Især i Portlandialerets underste Lag, hvor det er næppe muligt at 
skelne mellem det og det underliggende Moræneler, og enkelte Steder 
Ser det ud som om man har typiske Morænedannelser for sig, hvori 
Skallerne er blevne indæltede. Aflejringens Sammensætning og Ud- 
Seende gör den Antagelse rimelig, at dette ulagdelte, stenede Port- 


7 Ved Kaldrani muligens ned til ca. 2 m over Stranden. 
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landialer maa være afsat paa meget grundt Vand, tæt foran 
en Isbræ, der paa Havbunden foran sin Rand har sammen- 
skubbet stenede Morænemasser. 

Nogle Steder ses dog, at dette stenede Portlandialer op efter fort- 
sættes af mindre stenholdigt, eller næsten stenfrit, lagdelt, Portlan- 
diaförende Ler, og i det hele taget bliver det finere Materiale, som 
för bemærket, mere fremherskende i Portlandiaaflejringens höjere 
liggende Lag. Dette kan forklares ved at en vedværende Senk 
ning har fundet sted i den Tid, da Portlandialagene af- 
sattes. Muligvis er ogsaa Isranden samtidig blevet flyttet noget 
tilbage, hvor ved Tilförelsen af Sten og Morænegrus fra selve Glet- 
scheren ud til Molluskernes Opholdssted har aftaget. 


I folgende Tabel gives en anskuliggörende Oversigt over alle de 
Molluskarter, jeg har fundet i Portlandialagene i Holtaland og Tjal- 
danes, med vedföjede Oplysninger om Arternes Störrelse og Hyppig- 


hed paa de forskellige Lokaliteter. 
Se ee ee 


I | II | III | IV |Eksempla- i 
Lokalitet Nr. Höjde |15-20110-20 15-20 10-191 rer hjem! 9 mm | sat, 16-900 
o. H. m o. | mo. | mo. | mo. bragte fra H = as oa 
H. | H. | H. | H. | I-IV pe al 
SS AK eo 
Nucula tenuis, Mont. | x | x | x | x (18 (16)l18 ve (18)8015/2 (17,8) 1 % (7 
Portlandia arctica, | ” 
EE Wits x | x | x | x 18% (17,92 19 (18,5) 175 75/2 (24,5) 19 GA 
P. lenticula, MÖLL. . 1 (8) 
Portlandia sp... .| x | 1/2 (5,8) 
Portlandia sp... . + 1 (5) 
Leda pernula, MÜLL. 1 (ca. 20)) 12 (25) | 1/2(16,5) 
Macoma calcaria, ) 2/0 & 
CHEMN. ..... x x x 2/2 (40) |Fragmenter 2 (38,4) Fragm 
Mya truncata, L. .| x x 3/2 (40-50) 
Saxicava rugosa, L.| x x x 5/2 (39) 
Lunatia grönlandi- 
ca, BECK... . .. 1 (ca 20) 
Velutina levigata, 
DENNE OG ER 1 (10) 
Sipho togatus, 
MoOrco...... 2 (61) 
Trophon clathratus, | 
DW ee 1 (26) 


Anm. Nr I—IV er Findestederne paa Nordkanten af Holtaland, V ved Kaldrani, VI 
NV fra Stör-Holt og VII Terrasseskrænten i Tjaldanes (se medfölgende Kartskitse). 
De hele Tal angive hvor mange hele Eksemplarer jeg har hjembragt fra de forskellige 
Findesteder, men Brökene låse hele Valver. I Parentes anföres Maksimalstörrelsen af 
de fundne Eksemplarer (mm). 
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_ Da jeg paa hvert Findested har taget alle hele Eksemplarer og 
Valver, jeg har truffet, i den korte Tid, jeg havde til at göre Ind- 
Samlinger paa Skalfindestederne, kan de forskellige Arters Individ- 
Antal tages som nogenlunde paalidelig Maalestok for Arternes in- 
byrdes Hyppighed i Aflejringen. Dog var Hyppigheden af Nucula 
°§ Portlandia saa stor i Klöften NV fra Stor-Holt (VI), at jeg 
angt fra kunde tage alle de Eksemplarer, jeg fandt i de nedskredne 

trmasser. , 

Som det ses af ovenstaaende Tabel er Portlandia arctica og Nu- 
Ula tenuis uden Sammenligning de mest fremtrædende Arter. De 
Crekommer paa alle (7) Lokaliteter og overgaar langt de andre Ar- 
ter i Hyppighed. Desuden findes de meget hyppigt i hele Eksemp- 
larer med sammenlukkede Valver, hvilket viser, at Skallerne her 
Nærmest maa antages at forekomme paa primært Leje. Næst efter 
disse Arter kommer Macoma calcaria; den er funden paa 6 Loka- 
liteter, men i langt underordnet Mængde (ca. 12 Valver hjem- 
bragte). 

Leda pernula er kun fundet paa 3 Steder (3 Valver); Saxicava 
rugosa ligeledes paa 3 Steder (5 Valver) og Mya truncata paa 2 
Steder (3 Valver). Men der er Mulighed for, at Mya og maaske 
Ogsaa nogle af Saxicava-Valverne er nedstyrtede fra højereliggende 

ag i Aflejringen, da de er fundne låse i Grusskrænterne, og des- 
Uden viser sig at være hyppige i Pectenlagene, der ligger höjere 
OPpe. Alle de andre Molluskarter, jeg har taget i Portlandialagene, 
Oreligger kun i 1 enkelt Eksemplar eller kun en Valv. Sipho 
Ogatus dog i 2 Eksemplarer fra den samme Lokalitet. 

Skal man af dette Mollusksamfund söge at udlede Slutninger om 
de klimatiske eller hydrografiske forhold her i Egnen, i den Tid, 
da disse Skalförende Lag afsattes, maa man först og fremmest 
holde sig til de ledende Arter: 

Portlandia arctica, GRAY, var. siliqua, REEVE. 

Nucula tenuis, Mont., var. expansa, REEVE. 

Macoma calcaria, CHEMN. 

Af disse 3 Arter er det Portlandia arctica, som er mest afgören- 
de i klimatisk Henseende. Denne Art er for længst uddöd ved 
Islands Kyster, og findes som bekendt i Nutiden kun levende i 
höjarktiske Have, hvor Havets Temperatur Aaret rundt er meget 
av og varierer lidt. Dens nærmeste Hjemstavn i Nutiden er i 
Havet ved Øst Grönland fra ca. 69 N Br. og nordefter, Spitsbergen, 
den östlige Del av Barents Havet syd for Novaja Semlja, ved 
Mundingen af Petschora; i det Hvide Hav forekommer den og- 
Saa, hvor den optræder som en Reliktform. Desuden er den ud- 
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bredt fra det Kariske Hav langs N-Kysten af Siberien og i de 
arktiske Have ved N-Amerika og ved Vest-Grönlands nordligere 
Kyststrækninger (A. S. JENSEN 1904; N. ÖDHNER 1915). 

Fælles for alle de nævnte Have, hvor Portlandia arctica nu lever: 
er at Temperaturen i Havet er meget lav hele Aaret, som oftest 
kun fra ca. — 2,6 til ca + 2,5 C. (JENSEN l. c.). Undtagelsesvi® 
har man dog iagttaget lidt höjere Temperatur, hvor Portlandia 
arctica er fundet levende, saaledes op til + 3,7 og 4 C. i Isafjor- 
den paa Spitsbergen (ODHNER 1915). 

Til Sammenligning af Havvandets Temperaturforhold i Nutiden 
her i Breidifjördur og i den Tid, da Portlandialagene maa være af- 
satte her, optages i fölgende Tabel Maalinger af Havvandets Bund- 
temperatur paa 5 Stationer i Breidifjördur, foretagne i Maanedern® 
Juli og August 1908 og 1909 (B. Samunpsson 1909 og 1911), samt 
Maalinger af Bundtemperaturen i lignende Dybder fra Isafjorden 
paa Spitsbergen, tagne i Juli og August 1908, hvor Portlandia 
arctica endnu findes levende (Opunzr 1915). 


Havvandets Temperatur. 


Breidifjördur Island Isafjord Spitsbergen 
i August 1908 og Juli 1909 (B. Sem, 1909-1911)| i Juli og August 1908 (Odhner 1915) 
Lokaliteter Dybde NESE Stationer Dybde | Temperatur 
1) Udfor Skardsstöd 73/8 
190826 . HEN. 8 m |-+10,8°C.St.108, ?/s 1908 8m +370. 
| > 111, — > 8 > Ica. + 3,7 > 
2) 1/2 Km. SO for Vadstakk- f 
BE Yip UTE ce ac oo 63 > |+10,0> | » 82,15/8 > 65 > — 0,7 > 
» 116,?°/s » |57—60 > + 1,2 > 
3) Breidasund ved Mund- 
ingen af Hvammsfjördur 
| HEG GIS 70 » |+10,5 > | > 125,7% > 70 > — 1,32 > 
| » 80,178 > 69 > + 1,5 > 
4) Hvammsfjörður /7 1909 | 45 > |+10,9> | > 113,21/8 > |40—44 » — 0,3 > 
» 109,/s » |43—40 > + 1,72 > 
5) Kolgrafafjörður 27/7 1909 | 35 » |+10,5> || > 85,47 > 187—35 > + 1,5 > 
fa > 15,1% » (30—33 > — 0,599 _ 
Dybde 8—70 m. Dybde 8—70 m. 
Temperatur +10,0—+10,9 °C. Temperatur — 1,82—+ 3,7 °C. 


Sammenligner man Temperaturopgivelserne fra Stationerne begge 
Steder, ses at Temperaturen paa de anförte Stationer i Breidifjördur 
er fra 7,1—11,9 C. höjere end paa lignende Dybder i Isafjorden- 
Havets Bundtemperatur i Fjordene her ved Breidifjördur stiger i 
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Sommermaanederne 7—8' C. højere, end hvor den er funden höjest i 
de Have, hvor Portlandia arctica findes levende. I det mindste 
Saa meget lavere har Havtemperaturen været her i Bugten, da 
Portlandialagene afsattes her, end i Nutiden. Men der er nogen 
Grund til at antage, at Temperaturforskellen har været endnu 
Större, muligvis Ca. 9—10 C., da Portlandia arctica i de omtalte 
fossile Lag naar en anseelig Störrelse, Længden indtil 24.5 mm; 
Saa store Eksemplarer forekomme næppe uden i Have med konstant 
Meget lav Temperatur. Saa store recente Eksemplarer eller större 
er, saa vidt jeg ved, kun fundne ved Øst-Grönland (25—26,5 mm). 

& störste Eksemplarer tagne ved Spitsbergen er kun 22,5 mm 
(Opumner 1915). 

Nucula tenuis har en vid Udbredelse, da den ved Evropa gaar 
helt syd til Middelhavet. I Portlandialagene i Saurbær optræder 

en kun i Varieteten expansa, REEVE, og denne Form har sit egent- 
lige Hjem i arktiske Have. Saa store Eksemplarer, som der træffes 
I disse fossile Lag (16—17,3 mm), er hidtil kun fundne levende ved 
Spitsbergen og i Jones Land (17—17,3 mm, Opunzr 1915). 

Macoma calcaria er ogsaa hyppig som levende sammen med Port- 
landia arctica i höjarktiske Have. Det samme er Tilfældet med de 
andre Molluskarter, som jeg har fundet i Portlandialagene i Tjal- 
danes og Holtalind, at de alle i Nutiden træffes levende sammen 
Med Portlandia arctica. 

Af Tabellen paa Side 20 ses, at Portlandia arctica og Nucula 
tenuis optræder i de störste Eksemplarer paa de Lokaliteter, 
hvor Portlandiaaflejringen gaar höjest op (VI och VII) og den er 
hyppigst paa saadanne Steder, hvor Aflejringen tillige överst oppe 
Saar over i mindre stenet, lagdelt Ler (VI). 

Dette Forhold, at Portlandia er hyppigst og optræder i störste 
Eksemplarer i Portlandiaaflejringens överste Lag, förer til den 
Samme Antagelse, som jeg har fremsat her ovenfor, at de övre 
Lag er afsatte paa noget dybere Vand end de underlig- 
gende. Ved at Dybden har tiltaget, har baade Portlandia og de 
andre Molluskarter faaet gunstigere Livsvilkaar. 

Baade Lejringsforholdene og den sparsomme Forekomst af Port- 
landia og Nucula i Portlandiaaflejringens underste Lag tyder nær- 
mest paa, at de maa være afsatte paa meget ringe Dybde an- 
tagelig mellem 2—8 m; saa langt inde er ogsaa baade Nucula og 
Portlandia fundne levende i arktiske Have, hvor de dog er mindre 
hyppige. 

Det skal ogsaa paapeges at Nucula tenuis er langt hyppigere 
i Aflejringens dyberliggende Lag end Portlandia arctica, hvad der 
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synes at stemme godt med Forholdene paa 2—8 m Dybde i Isa- 
fjorden i Spitsbergen, hvilket bedst ses af fölgende Optegnelser over 
de nævnte Arters Hyppighed i Isafjorden paa Stationer mellem 2 
og 8 m, hvor de er tagne af den svenske Spitsbergen-Expedition 
1908 (ODUNER 1915): 


Antal levende Eksemplarer 


Station Nr. Dybde m Nucula tenuis Portlandia arctica 
67 2 7653} 
32 3—4 1 (5,0) 
24 25 2 (19,5) 
121 5 3 (10) 
123 6—8 52 (10,5) 161 (17,2)? 
ut 8 59 (13,1) 3 (7) 
108 8 2 (12,3) 13 (18,6) 


Her er altsaa Nucula tenuis taget, om end i faa Eksemplarer paa 
Dybder mellem 2—5 m, men Portlandia arctica træffes först levende 
i 6—8 m Dybde, og da i betydelig Mængde og i Eksemplarer af 
lignende Störrelse som i Portlandialagenes nedre Afdelning (Loka- 
litet I—V), hvor Portlandia er mindre hyppig, men Nucula mere 
fremtrædende. 

Hvor höjt Havfladen senere er steget i den Tid, da Portlandia- 
aflejringens överste Lag afsattes, kan ikke afgöres med Sikkerhed. 
Ingen af de tilstedeværende Arter i Aflejringen tyder bestemt paa, 
at Lagene maa være afsatte paa videre stor Dybde, da de i arktiske 
Have alle træffes paa grundt Vand. For at belyse dette, anföres i 


| e S SS = 26 SL. aS Ss z 3 
SE ES | SE | Sz | FS ETE ESS HET 
SS SESS) SE] SS (SSS VSS EPS SS 
ES ES] SE TA Ss CES tSsSs Se: 
À À | XR = e S 
| minimal Dybde m 
| | 
Spitsbergen. . +| 2 br 6-8 11-19] 34 | 2 | 2|2 | alıl3|8 
Novaja Semlja . | 9 9 27 4 3 3 195 | 95 | 33 | 17 
Kariske Hav . . | 64 5 21 18 12 | 10118116 | 71 | 57 
Siberiens Ishav . | 21 7 36 7 7 36 | 5 PAL || SEG 
Vest-Grinland .| 9 38 89 9 | 9 2 | 8 | 29 |5-87| 28 | 9 
Øst-Grönland . . | 5-6 | 5-6 | 0-13 | 5-6 | 4-7 |0-4| 2 | 0-4 12 i 


1 De i Parentes vedföjede Tal er Individernes Maksimallengde angivne i mm. 
2 I Isafjorden paa Spitsbergen er tomme Skaller af Portlandia tagne ið m Dybde. 


_— 
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fölgende Liste de minimale Dybdegrænser for vedkommande Arters 
batymetriske Udbredelse forskellige Steder indenfor Portlandia 
arctica’s Udbredelses-Omraade.* 

Af ovenstaaende Tabel ses, at alle de Molluskarter, som er fundne 
i de Aflejringer, her er Tale om, er iagttagne indenfor 15 m 
Dybdegrænserne i höjarktiske Have, og Karakterarterne, Port- 
landia arctica og Nucula tenuis, er ogsaa hyppige paa endnu mindre 
Dybde ved arktiske Landes Kyster. Man behöver derfor ikke at 
antage större Dybder til at forklare Tilstedeværelsen af de nævnte 
Molluskarter i de skalförende Portlandialag i Holtaland og Tjaldanes; 
da disse Dannelser naar 25—30 m op over nuværende Kyst, vil 
det svare til en Havstand 40—45 m höjere end i Nutiden. 
Det fine lagdelte Ler överst i Portlandiaaflejringen, der findes 20— 
30 m o. H., synes heller ikke at have krævet höjere Havstand for 
at kunne afsættes. 


8. Pectenlagene. 


Disse skalförende Dannelser er, som ovenfor bemærket, kun fundne 
Paa en kort Strækning ved Kaldrani, hvor de dækker Portlandiala- 
gene. Muligvis har disse Pectenlag för dækket större Arealer, men 
ér blevne bortskyllede under Landhævningens senere Afsnit. 

Pectenlagene naar 15—17 m Höjde over Stranden, hvor de gaar 

öjest op. Opad bliver denne Leraflejring mere og mere sand- 

landet, indtil den överst gaar jævnt over i det lagdelte Sand og 
rus (3), der dækker Terrassens Overflade. Dette viser, at disse 
Terrassens to överste Lag maa være kontinuerlige Dannelser 
Og den gradvise Overgang opefter, fra sandholdigt Ler til lerhol- 
digt Sand og överst Sand og Strandgrus, tyder bestemt paa, at begge 
agene maa være afsatte efter den senglaciale Sænknings 
Maksimum, under den fremadskridende Hievning af Lan- 
et. 

Det maa indtil videre lades uafgjort, om Pectenlagene er en umid- 
delbar Fortsættelse af de underliggende Portlandialag eller ikke. 
Disse to Dannelser syntes ikke at være skarpt afgrænsede fra hinan- 
den med Hensyn til det Materiale, hvoraf de er dannede, men det 
Skal ogsaa bemærkes, at det ikke er lykkedes mig at komme til 

lar Forstaaelse af Kontaktforholdene mellem disse, paa Grund af 
det löse Grus og Lermasserne i Terrasseskrænten. 


7 Taget efter Posskur and Jensen (1898); Jensen (1904 og 1905); Hice (1905) 
98 ÖDENER (1915). 
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I faunistisk Henseende er disse to Aflejringer derimod distinkt 
forskellige, og saa vidt jeg kunde se, var der i saa Henseende ingen 
Overgang mellem dem til Stede. Saaledes lykkedes det mig ikke 
at finde en eneste Valv af Portlandia arctica sammen med de fos- 
sile Skaller i Pectenaflejringen,' og her manglede ogsaa de andre 
sikre Repræsentanter for den höjarktiske Fauna, der træffes, om end 
sjældne, i Portlandialagene, f. Eks. Portlandia lenticula, Sipho toga- 
tus, og de store Eksemplarer at Nucula tenuis var. expansa. Men 
til Gengæld er der flere nye kommet til, nemlig: 

Anomia squamula, Pecten islandicus, Astarte elliptica, Lepeta cæcd, 
Natica clausa, Buccinum undatum, Neptunea despecta. 

Mest betegnende for denne Aflejring er Forekomsten af Anomia 
squamula. Denne Art er en typisk boreal Form, der ikke træffes i 
höjarktiske Have. Dens Nordgrænse falder i det hele taget meget 
sydligere end Portlandia arctica's Sydgrænser. Rigtig nok mödes 
disse to Arter i det Hvide Hav, hvor Portlandia arctica optræder 
som en Reliktform i de dybere Regioner (under 30 m) hvor Hav- 
vandets Bundtemperatur er meget lav Aaret rundt (kolde Area’). 
medens Anomia squamula er knyttet til de Strækninger, hvor Hav- 
vandet opvarmes stærkt i Sommertiden (det »varme Area»). Foröv- 
rigt ligger Nordgrænsen for A. squamulas Udbredelse ved Nord og 
Østkysten af Island og i Amerika ved den sydligste Del af Labra- 
dor-Kysten (Ap. JENSEN 1905 og 1912). 

En af de mest karakteristiske Arter i dette Lag er Pecten islan- 
dicus; den er her meget hyppig og optræder i store tykskallede 
Eksemplarer. Det störste Eksemplar, jeg har hjembragt, er 103 mm 
höjt og Valver av ca. 100 mm Höjde var meget almindelige. 

Pecten islandicus er ikke funden levende ved Syd-Island mellem 
Hornafjörður og Reykjanes; den er udbredt langs hele Vestkysten 
fra Faxaflói og til Isafjardardjup, men i Faxaflói og Breidifjérdur 
er den hovedsagelig knyttet til de smaa Fjorde, der skærer sig fra 
Bugterne ind i Landet. Det störste kendte Eksemplar fra Vest- 
Island har været 95 mm höjt (AD. S. JENSEN 1912), men saa store 
Eksemplarer er antagelig meget sjældne, thi Maksimalstörrelsen af 
de Individer, jeg har faaet i Hænde fra Vestkysten (fra ca. 20 
Lokaliteter) er fra 80—90 mm. 

Ved Nord-Island er Pecten meget hyppig som levende paa Dyb- 
der mellem 20—40 m — hvor den almindelig naar en Störrelse af 


1 Som bekendt lever Pecten islandicus ved Spitsbergen; saaledes tog den svenske 
Spitsbergen-Expedition (1908) Pecten isl. paa 14 Stationer i Isafjorden, men paa ingen 
af disse Stationer fandtes Portlandia arctica, skönt den er temmelig hyppig andre- 
steder i Fjorden (Opnnzr 1915). 
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ca. 100 mm; jeg har endog faaet her i Hunaflöi et levende Ek- 
Semplar ca. 114 mm höjt og tomme Valver 110 mm. Fra Øst-Is- 
land har jeg ogsaa faaet recente Pectenskaller 100 mm höje. 

Hyppigheden og Størrelsen af Pecten islandicus i de nævnte hw- 
vede Lag minder altsaa mest om Forholdene ved Nord- eller 
Østkysten af Island, og her findes ogsaa alle de andre Arter, 
Jeg har her truffet fossile, levende sammen med Pecten islandicus. 

Ganske vist savnes her boreale Arter som Cyprina islandica og 
Modiola modiolus, som er hyppige ved N- og Ø-Kysten af Island, 
men da vi her kun har Skalsamling fra et enkelt Findested, maa 
Man ikke lægge saa stor Vægt derpaa, at enkelte særskilte Arter 
ikke er tilstede. Det kan have sin Grund i lokale Forhold eller 
ikke tilstrækkelig indgaaende Indsamling paa Stedet. Det er ikke 
muligt af denne Fauna at drage sikre Slutninger om Dybde-For- 
holdene i den Tid, da Lagene afsattes. Formentlig har Dybden 
Været noget större, da den nederste Del af Aflejringen afsattes, end 
da de mere sandholdige Lag höjere oppe dannedes, hvad der synes 
at fremgaa af Lejringsforholdene. 

Som för bemærket, maa baade Pecten islandicus og nogle andre 
af Arterne antages at forekomme her, paa det Sted, hvor de oprin- 
delig har levet, og Pecten islandicus har i den Tid været meget 
almindelig blandt de levende Skaller paa dette Sted. I Nord- og 
Øst-Island er den taget levende paa Dybde mellem 12—160 m. 

For at give nærmere Oplysninger om dens batymetriske Udbre- 
delses-Forhold ved Nord-Island hidsættes fölgende Oversigt over 
dens Hyppighed paa alle de Stationer (26), hvor jeg har taget den 
levende her ved Húnaflói. 


Anlal levende 


Dybde m Antal Stationer Eksemplarer 
12 1 ! 
15—20 6 8 
20—25 5 2 
25—30 3 13 
30—40 7 95 
40—50 3 16 
90—100 1 1 


Ifålge disse Iagttagelser er Pecten taget levende paa de fleste 
Stationer mellem 20 og 50 m og optræder i störst Mængde paa Sta- 
tioner paa 20—50 m Dybde. For Nucula tenws og Leda pernula, der 
begge træffes i Pectenaflejringen, er de minimale Dybdegrænser ved 
N- og Ø-Island 17—20 m. 
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Ifölge ovenstaaende er der en vis Sandsynlighed for, at Pecten- 
lagene er afsatte paa Dybder mellem 20-50 m, hvilket svarer til 
en Havstand ca. 40—70 m höjere end Nutidens. 

Alle de andre Molluskarter fra Pectenlagene findes ogsaa hyppig 
levende i 20—50 m Dybde ved N-Island, naar man undtager My- 
tilus edulis, hvoraf nogle Fragmenter er fundne blandt disse fossile 
Skaller. Denne Arts egentlige Opholdssted er Stranden og Dybder 
ned til ca. 10 m; men tomme Skaller og Skalfragmenter af Mytilus 
edulis har jeg allevegne fundet spredte over Havbunden i Fjor- 
dene her ved Hunafloi, saa langt ned som mine Skrabninger rækker 
(ca. 100 m Dybde). 

Det er vel muligt, at Faunaen i Pectenaflejringen ikke er helt 
ensartet, saaledes at Faunaen nederst i denne har et noget andet 
Præg end höjere oppe. De faa Fragmenter af Mytilus edulis, jeg 
der traf, fandtes kun överst i denne og Pecten islandicus var, som 
det syntes, mest hyppig noget höjere oppe i Laget, hvor Leret var 
mere sandblandet. Ellers tör jeg ikke udtale mig nærmere om dette 
Spörgsmaal, da jeg ikke havde Lejlighed til at inddele Aflejringen 
i Zoner og samle særskilt i hver af disse. 


9. Det Mytilusförende Grusdække. 


Det lagdelte Grus og Sand överst i Terrassen ved Kaldrani 
(Lag 3) er öjensynlig en typisk Stranddannelse og maa være afsat, 
da Landets Hævning var langt fremskreden. Her fandtes kun me- 
get sparsomme halvt hensmuldrede Rester af Mytilus edulis i hen- 
ved 20 m Höjde o. Havet. 

Det nederste, noget lerblandede Lag af denne Aflejring er dog 
sandsynligvis afsat paa noget större Dybde. Nucula tenuis, som 
jeg traf i Aflejringens underste Lag, er ved N- og Ø-Island ikke 
funden paa mindre en 17—18 m Dybde; ved Vestkysten af Island 
(Breidifjördur) er den taget paa ca. 14 (10—14 m) Dybde. 


10. Lavlandet indenfor Holtaland og Tjaldanes. 


Det ser ud som om Gletscheren har trukket sig temmelig jævnt 
og hurtigt tilbage efter den forholdsvis lange Stilstand af Isranden 
ved Holtaland og Tjaldanes. Paa Lavlandet indenfor og i Hvols- 
dalur og Stadarholsdalur, helt op til Mundingen af de smaa Bidale, 
ses ingen Steds Grusvolde eller Morænerygge som Mærker efter 


Bd 43. H. 5.1 FOSSILE SKALAFLEJRINGER. 351 


en Stilstand af Isranden i Dalströgene. Störste Delen af de jævne 
og flade Engstrækninger, der fra Holtaland og Tjaldanes strækker 
Sig langt ind i Stadarhölsdalur og Hvolsdalur, ligger meget lavt, 
nemlig 2—10 m o. H. Langs Aaerne ses mangfoldige Steder lag- 
delt Ler og marint Grus titte frem under Jordsmonnet. Ved Aaen 
hos Mulabakkar hviler disse Lerdannelser paa isskuret Klippegrund 
med tydelige Skuringsmærker der følger Dalretningen (N 30 W). 

Disse Leraflejringer i Lavlandet synes at være meget fattige paa 
Subfossile Skaller, men da jeg var der, havde jeg heller ikke Tid 
til at söge tilstrækkeligt efter Fossilier i Lerbrinkerne langs Aa- 
erne. Dog lykkedes det mig her at finde Skallevninger paa to i 
det fölgende nævnte Steder. 

Ved Stadarhölså, hvor Altarvejen ligger over Aaen, findes skal- 
förende Grus- og Leraflejring i selve Aabredden og fortsættes ned 
Under Vandet. Stedet ligger næppe mere end ca. 2 m over Mid- 
delhavstanden (VIII). Her findes Mytilus edulis i betydelig 
Mængde med hele sammenlukkede Valver. Skalindividerne er flere 
Steder hobede sammen og sidder i den samme Stilling som mens 
de levede, saa det er tydeligt, at de er her paa primært Leje. 
Skallerne findes her i et Lag af blödt Ler, hvori findes tynde Lag 
af fint Sand og spredte rullede Smaasten. Derover kommer saa 
et Dække sandblandet Grus. Her fandt jeg i alt fölgende Mollus- 
karter: 

a) Arktiske Arter: 

Pecten islandicus. Fragment af et middelstort Eksemplar. 

Astarte elliptica, Brown. 1 defekt Valve af et middelstort Ek- 
Semplar. 

Mya truncata. 1 defekt Skal ca. 35 mm. Hörer til den tynd- 
Skallede langstrakte Form (f. typica). 

Saxicava rugosa, nogle Valver af pholadis-Formen. 

b) Boreale Arter: 

Mytilus edulis, hyppig »in situ». Længden indtil ca. 75 mm. 

Modiola modiolus. Umbonalparti af 1 Valve. 

Cyprina islandica. Nogle Fragmenter. 

Ved Hvolsaaen i NO fra Kirken (Stadarholskirkja) nær ved, 
hvor Aaen Brunnå udmunder i Hvolså, fandt jeg ogsaa gamle 
Skalaflejringer (IX). Her findes under Vandet i selve Aalejet blödt 
Ler, hvori Skallerne findes indlejrede; Leret er dækket af sandblan- 
det Grus uden Fossilier. Stedet ligger næppe mere end 2 m over 
Middelhavstanden. Her tog jeg fölgende Arter: IKA 

a) Arktiske Arter: NG 9 

Pecten islandicus. Nogle faa Valver indtil 80 mm höje. |" ee >| 

Oy v0" 
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Leda pernula. Nogle Fragmenter. 

Astarte borealis, nogenlunde hyppig. 

A. Banksii. 1 höjre Skal 18 mm lang. 

4. elliptica hyppig. Længden indtil 30 mm. 

Macoma calcaria, nogenlunde hyppig. 

Mya truncata, flere Valver. 

b) Boreale Arter: 

Mytilus edulis. Hyppig. L. 70 mm. 

Cyprina islandica. 1 defekt Valve ca. 60 mm lang. 

Buccinum undatum. Hyppig. Hele Eksemplarer ca. 65 mm höje, 
og Fragmenter af langt större Individer. 

Endvidere fandtes Skalstykker af Balanus crenatus og B. por- 
catus. 


Faunaen paa disse to Lokaliteter er saa overensstemmende, at 
den sikkert hörer til det samme Tidsrum, da Lejringsforholdene og 
Höjden o. H. tillige er den samme paa begge Steder. 

Fra disse to Steder haves altsaa 12 Molluskarter, hvoraf 4 (ca. 
33 %) er boreale Arter (Mytilus edulis, Modiola, Cyprina og 
Buccinum undatum), medens de andre 8 (ca. 67 %) er arktiske. Samt- 
lige Arter findes i Nutiden levende ved V-, N- og Ø-Kysten af Is- 
land, men Pecten islandicus er ikke funden ved S-Island. 

Leraflejringens överste Lag, hvor Mytilus edulis forekommer i 
betydelig Mængde >in situ» er sikkert afsatte paa ringe Dybde an- 
tagelig fra 0—8 m, paa större Dybder er Mytilus edulis ikke fun- 
den levende i större Mængde her ved Island. Forekomsten af Leda 
pernula, der antagelig stammer fra de underliggende Lerlag, tyder 
paa noget större Dybde; den mindste Dybde, hvor tomme Skaller 
eller levende Exemplarer af denne Art er fundne ved Nord- og Øst- 
Island er 17—20 m, men ved Vest-Kysten er den taget paa ca. 14 
m Dybde. Alle de andre nævnte Arter findes opskyllede paa Stran- 
den ved Landets Kyster. 

Disse skalförende Leraflejringer maa altsaa være afsatte paa ringe 
Dybde under Landhævningens sidste Afsnit. 


11. Skalförende Havdannelser i Belgsdalur. 


Belgsdalur er en lille Bidal nær ved Mundingen af Hvolsdalur, 
der strækker sig op imellem Fjældpynterne Pvertell og Illviti 
söndenfor Lavlandet. I Dalmundingen, hvor Gaarden Belgsdalur 
staar, findes mægtige Grusmasser, der naar ca. 90 m Höjde over 
Havet, som af Udseende noget ligner marine Terrasser. Ved en 
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Bæk, som har gravet sig ned i gennem disse Dannelser, ses at de 
er opbyggede af ulagdelt skarpkantet Grus og Ler, hvor en Del 
Skursten var tilstede; ingen Mærker fandtes der om Havets Ind- 
Virkning. Som jeg ovenfor har paapeget, er dette formentlig Mo- 
Tænedannelser sammenhobede som Endemor:ener foran en Gletscher. 
_ Nord for Gaarden (X) er der meget veludviklede marine Terrasser, 
Især Vest for den lille Aa, der falder her fra Dalen ned til Lav- 
landet. Terrassefladen ligger ca. 65 m over Havet. I en stejl Ter- 
Tasseskrient tæt ved Aaen var Lagfølgen: Å 

l. (Överst). Lagdelt rullet Grus og Sand. 

2. Sandblandet Ler og Grus med Sten iblandt. Nogenlunde ty- 
delig Lagdeling. 

3. Ler indeholdende spredte Sten, gik helt ned til Aaen. An- 
tydning til Lagdeling, men mindre tydelig. 

I Lag 2 omkring Midten af Terrasseskrænten fandt jeg Skallev- 
ninger, men de var yderst sparsomme, og fandtes spredte i Aflej- 
tingen. Her var fölgende arktiske Arter repræsenterede: 

Nucula tenuis. 3 Valver, den störste 10 mm lang. 

Macoma calcaria. 1 Skal, defekt. 

Mya truncata. 4 Umbonalpartier og flere andre Fragmenter af 
tyndskallede Eksemplarer. 

Saxicava rugosa. 2 defekte Valver af tyndskallede Eksemplarer. 

Balanus porcatus. Skalstykker tilhörende denne Art var de hyp- 
Digste i Aflejringen. 

Det skalförende Lag ligger antagelig omkring 55 m höjt over 

avet. 


Paa noget lavere Niveau paa samme Side af Aaen, findes 4—6 
™ mægtige Leraflejringer, dannede af sammenpresset lagdelt Ler, 
indeholdende spredte meget smaa Sten. Her tog jeg fålgende Arter 
i den lodrette Lervæg, tæt ved Aaen, i 40—45 m Höjde o. H. (XD. 

Nucula tenuis, var temmelig sparsomt spredt omkring i Leret. 
Forekom udelukkende med forenede lukkede Skaller, ofte uden Ler- 
fyldning. Men i saa Tilfælde er Skallerne, især de större, ofte 
brækkede eller sammenpressede af ydre Tryk, saaledes at de sam- 
menhörende Skalstumper ligger tæt ved hinanden. Arten optræder 
ter i Variteten expansa, Reeve. Store Eksemplarer (12—14 mm 
lange). 

Leda pernula. 1 Fragment af en liden Valve. 

Balanus sp. 1 lille Skalfragment. 
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12. Gullmelur. 


Gullmelur er en temmelig böj marin Terrasse beliggende i Stad- 
arhölsdalur paa Østsiden af Stadarhölså, lige ved Gaarden Pver- 
dalur. Paa min Rejse til Saurbær i Sommeren 1908, var dette 
Sted af Folk her paa Egnen blevet udpeget for mig som et gam- 
melkendt Findested for gamle Havskaller, og det er temmelig sik- 
kert just det samme Skalfindested, som E. Orarsson omtaler som 
beliggende >neden for Sælingsdalsheide i Saurbæen» (se ovenfor), thi 
her ligger Hovedvejen ned fra Selingsdalsheidi. 
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Fig. 3. Gullmelur 3 og 4 de skalforende Lag. 


Paa Nordsiden af Terrassen Gullmelur ligger en stejl ca. 25 m 
höj Skraaning fra Terrasseranden ned til en lille Aa Pverdalsgil, 
der löber her langs med Terrassen ned til Stadarhölså. Noget höjere 
oppe i denne Skrænt findes Skallerne (XII). 

De fleste Steder er Terrassens faste Lag dækkede af låst Grus, 
men længst mod Øst i Skrænten kunde fålgende Lag skelnes (Fig. 
3, 1—5). 

1. (Overst) låst Rullestensgrus, der dækker Terrassens Overflade. 

2. Ca. 8 m mægtigt Lag af noget sandblandet Ler med Ind- 
blanding af Grus og Sten. Flere Steder er Leret og Sandet ved 
Jærnforbindelser blevet sammenkittet til tætte og haarde tuffagtige 
Masser, og det indeholder ogsaa en betydelig Mængde Svovlkis. 
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3. Blödt skalförende Ler med spredte Sten. Dette Lag, der er 
af et Par m Mægtighed, har ingen tydelig Lagdeling. 

4. Lerblandet Sand og Grus med Stenblokke uden tydelig Lag- 
deling. Øverst i dette fandtes en Del Balanus-Skaller. 

5, Tæt, noget sandblandet Ler, med tydelig Lagdeling; de en- 
kelte Lerlag adskilte ved tynde Lag af fint Sand. Större og mindre 
Sten findes spredte i dette Lag og nederst ved Aaen synes det at 
Saa over i stenet morænelignende Aflejring. s 

Paa Grund af det löse Grus i Terrasseskraaningen og Forstyrrel- 
ser foraarsagede ved Nedglidning af de lerede Masser var det ikke 
muligt tydeligt at adskille de enkelte Lag fra hinanden, eller nöj- 
agtigt at maale deres Mægtighed. 

Den skalförende Aflejring, som omfatter Lag 3, og överste Del 
af Lag 4, har antagelig 5—8 m Mægtighed, og ligger omtrent 40 
m höjt o. H., medens Terrassens Rand her naar ca. 50 m o- H. 
(Aneroidmaaling). 

De i Laget fundne Arter er fölgende: 

Portlandia fraterna, VERRILL & Busu. Temmelig hyppig i blödt 
Ler i Lag 3. Forekom som oftest med forenede Skaller og med 
Epidermis bevaret. Af de ca. 20 Eksemplarer, jeg har hjembragt, 
er det störste 3 mm langt og 2 mm höjt.” 

Yoldia sp. (hyberborea?). Umbonalparti af en Valv taget i det 
löse Grus i Aflejringen; om dette hörer til Y. limatula, Say, eller 
Y. hyberborea, TorELL, kan ikke afgöres med Sikkerhed. 

Macoma calcaria, CHEMN. Sjælden. Har hjembragt 3 Valver 
tagne i Lag 3 og löse i Skrænten. Maximallængde 21,5 mm. 

Saxicava rugosa, L. Nogenlunde hyppig. Taget baade i Lag 3, 
Överst i Lag 4 og i det löse Grus i Skrænten. Jeg har hjembragt 
22 Valver, de er temmelig tykskallede og hörer alle til Variteten 
Arctica, som den er afbildet hos G. O. Sars (1878, Tab. 20, Fig. 8), 
men dog uden Fortsatser paa de to diagonale Ribber (BröaGEr 
1900—1901, Tab. VII, Fig. 2). Længden af de to störste Skaller 
er henholdsvis 32 og 40 mm. 

Balanus sp. Meget hyppig i store Eksemplarer, mange med for- 
enede Skaller og fastsiddende paa Sten baade i Lag 3, og överst i 
Lag 4, 

Lagfölgen og lagenes Sammensætning baade i Gullmelur og de 
Marine Terrasser i Belgsdalur viser, at de forskellige Lag maa være 


! Disse smaa Portlandia-Eksemplarer fra dette Sted, som jeg först havde bestemt 
som Portlandia frigida, TORELL, var. nana, M. Sans, tror jeg med Sikkerhed maa 
henföres til nærværende Art, da ODHNER's Beskrivelse og Figurer af P. fraterna fra 
Spitsbergen stemmer i alt væsentlig med mine Eksemplarer (ODHNER 1915). 
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afsatte paa meget forskellige Dybder baade för og efter den sen- 
glaciale Sænknings Maksimum. 

Det stenede Moræneler underst i Gullmelur er antagelig Lev- 
ninger fra den Tid, da Indlandsisen endnu ikke havde trukket sig 
helt tilbage fra Lavlandet. 

De paafölgende grusholdige og sandblandede Leraflejringer i Gull- 
melur (Lag 5 og 4) er antagelig dannede paa grundt Vand i den 
förste Tid, efter at Havet havde trængt sig ind over Lavlandet. 
Under fortsat Sænkning af Landet er saa formentlig det skalförende 
Lerlag med Portlandia fraterna (3) blevet afsat paa noget större 
Dybde. Det er temmelig sikkert ikke afsat senere end under Sænk- 
ningens Maksimum, snarere noget för, da Leraflejringer gaar endnu 
höjere op i Terrasseskrænten. 

Det lagdelte Ler med Nucula tenuis v. expansa i Belgsdal-Profilen 
er antagelig dannet i det Tidsrum, da Landet var dybest nedsænket. 

I den höjere liggende skalförende Profil i Belgsdalur haves kon- 
tinuerlig Aflejring fra (nederst) stenet Ler (3) til sandblandet Ler 
og Grus (2), som överst gaar over i Grus og Sand (1). Denne Lag- 
serie, der tyder paa stadig aftagende Dybde fra det nederste til det 
överste er antagelig afsatte efter den senglaciale Sænknings Mak- 
simum, da Landet befandt sig i Hævning. 

De fossile Skallevninger i Gullmelur er af störst Interesse, da 
de med Hensyn til Alderen maa sættes nærmest Portlandialagene 
i Holtaland og Tjaldanes, skönt der muligvis ligger en rum Tid 
mellem Dannelsen af disse to Afsætninger. Her er Portlandia fra- 
terna temmelig hyppig i Lerlag 3 i Midten af Terrassen i ca. 40 
m Höjde o. H., og da den som oftest træffes her med hele sammen- 
hæftede Skaller, maa det anses for nogenlunde sikkert, at den her 
findes paa det Sted, hvor den oprindelig har levet. Da de 
överste marine Grænser her i Egnen maa antages at ligge i ca. 80 
m Höjde o. H., kan dette Lerlag ikke være afsat paa större Dybde 
end ca. 40 m. 

I fölge Opunzr (1915) har Portlandia fraterna en vid Udbredelse 
i arktiske Have; saaledes er den hyppig ved Spitsbergen (Dybde 
8—260 m) og Øst-Grönland (6—212 m), ligeledes er den taget i 
Kara-Havet (108 m) og ved Novaja Semlja (Matotsjkin Sjar) (Dybde 
9—90 m) og ved Vest-Grönland (342—450 ın). Men den er ogsaa 
udbredt til sydligere Have; saaledes er den taget ved Amerikas 
Østkyst mellem 47, 40' og 37, 8 N. Br. paa Dybde fra 162—2894 
m. I fölge Opunzrs Meddelelser fra Spitsbergen er Arten hoved- 
sagelig knyttet til de Steder, hvor Havtemperaturen er lav, nemlig 
+ 1,8—— 1’ C. Ved højere Temperatur (indtil 3,7 C) er den ved 
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Spitsbergen kun taget i enkelte faa Eksemplarer. Dette er antage- 
lig Grunden til at Arten kun i arktiske Have (f. Eks. Ø.-Grönland, 
Spitsbergen) forekommer levende paa grundt Vand, medens den syd- 
igere först træffes paa större Dybder. 
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Fig. 4. Kort over Saurbær. 


(Udsnit av Generalstabens topografiska Kort). I.—XII. Findesteder for fossile Skaller. 
EE Øverste marine Grænser. Skala 1:65000. 


At P. fraterna findes her fossil i et Lag, der næppe kan være 
afsat paa större Dybde end ca. 40 m, synes i fölge vort nuværende 
Kendskab til Artens Udbredelse at stemme bedst med Forhol- 
ene i de arktiske Have, f. Eks. i Isafjorden paa Spitsbergen. 
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Her tog den svenske Spitsbergen-Ekspedition 1908 kun 3 levende 
Eksemplarer fordelte paa 3 Stationer (111; 123; 36) paa Dybde mel- 
lem 6—18 m; paa 37—35 m Dybde (Station 87) 27 Ekspl. og 29 
Ekspl. levende i 44—54 m Dybde (Station 93). Her er Arten 
altsaa först nogenlunde hyppig paa 30—40 m Dybde, og naar 
her först den samme Störrelse (3—3,7 mm) som i det fossile 
Lag i Gullmelur. 

At Saxicava rugosa i det nævnte Lag kun optræder i tykskallede 
Eksemplarer tilhörende den udprægede arctica-Form, tyder ogsaa 
snarere paa et koldt Hav. 

Skönt Skallagene i Gullmelur ikke giver afgörende Oplysninger 
om Temperaturforholdene i den Tid, de er dannede, synes de dog 
at tyde paa at rene arktiske Temperaturforhold har endnu 
været raadende her i den Tid, da Havet trængte sig ind 
over Lavlandet i Saurbær, og den senglaciale Sænkning 
var ved at naa sit Maksimum. 


II. Skalförende Havdannelser i Laxårdalur, ved Hvamms- 
fjördur. 


Laxårdalur er Navnet paa en ca. 25 km lang Dal beliggende i 
nordöstlig Retning fra den inderste Del af Hvammsfjördur i Breidi- 
fjörður. Inde i Dalen langs med Aaen Laxå, der löber ned igen- 
nem Dalen i dens hele Udstrækning findes mange Steder velud- 
viklede Terrasser dannede af Ler, Grus og Sand. Længst inde i Da- 
len, nordenfor den lille Biflod Hölkotså haves en veludviklet ma- 
rin Terrasse paa Østsiden af Laxå. Her ligger Terrassens Over- 
flade, der er dækket af rullet Grus og Sand i 70—75 m Höjde 
o. H. Tæt ved Gaarden Dönustadir har en lille Bæk gravet sig 
et dybt Leje i en Grusbakke. Her ses nederst lagdelt sandblandet 
Ler, höjere oppe veksellagret Rullestensgrus og Sand (ca. 65 m o. H.)- 

Et kort Stykke Vej neden for Dönustadir haves vidstrakte Ter- 
rasser, der gaar næsten tværs over Dalen. Deres Overflade ligger 
60—65 m höjt o. H. I en stejl Skrænt, hvor Laxå löber forbi Ter- 
rassen saa jeg nederst Veksellagring af Ler og Sand, og höjere 
oppe lagdelt Rullestensgrus og Sand. 

Mellem Gaardene Gröf og Svarfhöll er ogsaa mindre Terrasser af 
rullet Grus og Lerdannelser omkring Vejen. Omkring Svarfhöll 
er Terrasserne igen særdeles godt udviklede og naar ca. 50 m 
Höjde o. H. 

Tæt ved Aaen, nedenfor Gaarden Leiddlfsstadir er ogsaa mæg- 
tige Terrasser, der naar ca. 45 m höjt o. H. Her haves nederst 
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langs Aaen blödt lagdelt Ler, der opad gaar over i lagdelt sand- 
blandet Ler, og överst mægtige sandblandede Grusaflejringer med 
Store Sten iblandt, der gaar helt op til Overfladen. 

I selve Dalmundingen omkring Gaarden Höskuldsstadir findes 
Vidstrakte mægtige Terrasser eller Grushöje, der hæver sig noget 
Over Dalstrækningen indenfor og naar 50—60 m Höjde o. H. De 
Överste af disse Grushöje er ikke i Overfladen jævnt horisontale 
eller bölgeformede, som marine Terrasser sædvanlig er, men frem- 
træder som kuppelformede Grushåje med uregelmæssige Lavninger 
imellem, men det rullede Grus i Overfladen viser dog, at de har 
en Tid ligget under Havets Indvirkning. Det ser ud, som om man 
her. har for sig gamle Moræne-Volde, som Bölgerne ikke har mæg 
tet fuldt ud at udjævne eller omforme til typiske marine Terrasser. 

Maaske er denne Grustærskel her i Dalmundingen et Sidestykke 
til Morænedannelsen foran Lavlandet i Saurbær (Tjaldanes og 
Holtaland), i Begyndelsen dannede som Endemoræne foran en Isbræ, 
der en længere Tid har været stationær i dette Strög. 

Fra Höskuldsstaðir fortsættes marine Terrasser i ca. 50 m Höjde 
9. H. forbi Gaarden Sauðhús og derfra ud til Næsset Kambsnes. 
Nordligere langs Aaen (Laxá) falder de marine Grus- og Leraflej- 
ringer lidt efter lidt nedad mod Havet. I de stejle Skrænter langs 
det temmelig dybe Aaleje, haves flere Steder gode Profiler af Ter- 
rassernes dybere liggende Lag. Underlaget er der de fleste Steder 
Ler af vekslende Mægtighed, og der over rullet Grus og Sand. 

Jeg har flere Steder sögt efter Havskaller i Terrassernes Grus 
og Leraflejringer oppe i Dalen indenfor Höskuldsstadir, men ingen 
Steds truffet Spor af saadanne. Det er dog temmelig sikkert, at 
Havet, i det mindste under den senglaciale Sænknings Maksimum, 
har naaet at trænge ind i Dalen. De vidtstrakte Terrasser inde i 
Dalen synes ogsaa at have det samme Præg som sædvanlige ma- 
Tine Terrasser. At fossile Havdyrlevninger ikke er fundne her, 
kan muligvis skyldes utilstrækkelig Eftersögen. I trange og grunde 
Fjorde, hvori vandrige Jökelelve har udmundet ved Istidens Slut- 
ling, som her maa have været Tilfældet, har de marine Mollusker 
heller ikke fundet gunstige Livsvilkaar. De fleste Molluskarter 
Skyr den meget lave Saltholdighed, der fölger af den rigelige Til- 
försel af fersk Vand; det grumsede Vand er antagelig ogsaa skade- 
ligt for flere Molluskarter.* 

‘Et Eksempel herpaa har man i den inderste Del af Borgarfjörður ved Faxaflói, 
hvor den vandrige Jökelaa Hvitå udmunder. Her var Saltholdigheden ifölge Under- 


Sögelser af B. SÆMUNDSSON, i August 1909, i Overfladen vekslende fra 8,8—26,9 "00 og paa 
191 Dybde 14,7 %0. Af Mollusker fandtes her kun Mytilus edulis (B. Sæmunnsson, 
( ). 
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I Terrasserne uden for Dalmundingen foran Grusvoldene ved 
Höskuldsstadir findes subfossile Skaller paa to Steder i Terrasse- 
skrænterne paa Aaens Sydside, nemlig ved Mjöhylur, et kort Stykke 
Vej neden for Höskuldsstadir ca. 3 km fra Kysten, og i en Ler- 
terrasse i N fra Gaarden Sandhus, ca. 2 km fra Stranden. 

Prof. Tu. THORODDSEN er den förste der omtaler Skalfindestedet 
ved Mjohylur og han nævner her fra fölgende Arter: Mya truncata, 
Saxicava rugosa, Pecten islandicus, Littorina littorea (= L. rudis, 
Marton?), og en Balanus sp. (THORODDSEN 1892). 

Lagdannelsen, hvor Skallerne findes er fölgende: 

1. (Överst.) 8—10 m veksellagret fint Grus og Sand. Underst 
hælder Lagene stærkt i Retningen mod Kysten (Deltaaflejring). I 
dette Lag fandtes spredt omkring Littorina rudis og nogle faa 
Valver af Macoma calcaria. Denne Sand- og Grusaflejring gaar 
uden skarp Adskillelse over i det underliggende Lag. 

2. 1—2 m sandblandet Ler med rullede Sten og Grus i betyde- 
lig Mængde. Her forekommer Skaller i betydelig Mængde hvori 
Mya truncata var mest fremtrædende. 

3. Sandholdigt Ler med spredt rullede smaa Sten. — I dette 
Lag, som for störste Delen var dækket af löst nedfaldet Grus, 
fandtes kun nogle Fragmenter af Pecten islandicus. 

Ved selve Aaen kom fast Klippe frem under Aflejringen med 
utydelige Skuringsstriber; paa dens Overflade saas enkelte Steder 
fastsiddende Klumper af Skurstensler. 

Paa en Strækning var det överste Lag (1) borteroderet, og her 
var Overfladen af Lag 2 kun dækket med et tyndt Lag löst Grus 
og Sand. Her fandtes Skallerne i störst Mængde. 

I denne Aflejring har jeg taget fölgende Arter: 

Arktiske Arter. 

Pectus islandicus. 2 Brudstykker, tagne överst i Lag 3. 

Leda pernula. 2 Valver fastsiddende i det stenede Ler i Lag 2. 
Længde 20 mm. 

Macoma calcaria. Nogle Valver tagne i det låse Grusdække oven- 
paa Lag 2. Enkelte ogsaa fundne i det överste Lag (1). 

Mya truncata. Den mest fremtædende Art. Funden fastsiddende 
i Lag 2, ogsaa hyppig i det löse Grus paa Overfladen af dette Lag. 
Valverne forholdsvis korte og tykskallede, og de fleste med skævt 
afskaaren Bagende (var. uddevallensis, Hancock). 

De störste Valver: 
Længde Höjde 
60 Fi De eee 50 mm 
DT re ee 0 
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Saxicava rugosa. Hyppigst i Lag 2. Hjembragte ca.30 Valver, 
hvoraf de fleste maa henföres til pholadis- Formen; Skallerne langstrakte 
og forholdsvis tyndskallede. Blandt dem er dog korte og distorte- 
de Valver, men ingen udpræget f. arctica. Den störste hele Skal 
37 mm lang og 16 mm höj, men Brudstykker af noget större Ek- 
Semplarer. 

Natica clausa. 1 Eksemplar i det låse Grus ovenpaa Lag 2. 
Höjde 8 mm. 

Trophon clathratus. 2 Eksemplarer tagne paa Grænsen mellem 
Lag 1 og 2, det störste ca. 33 mm höjt. 


Boreale Arter. 

Mytilus edulis. Temmelig hyppig. Fandtes fastsiddende nederst 
I Sandaflejringen (1) og paa Grænsen mellem denne og det under- 
liggende Grusblandede Ler (2). I den Samlig, jeg har hjembragt, 
findes 77 mm lange Valver og Fragmenter af endnu större Eksem- 
plarer, 

Cyprina islandica. Tre Brudstykker, hvoraf et Hængselparti. 
Tagne i det löse Grus i Aflejringen. 

Zirphea erispata. 3 Skalfragmenter af middelstore Eksemplarer. 
Tagne i det löse Grus paa Overfladen af Lag 2. 

Littorina rudis. Kun funden i Sandaflejringen (1), men sparsomt 
til Stede, dog funden hist og her, helt op til Overfladen. De störste 
Eksemplarer ca. 11 mm höje. 

Buceinum undatum. 3 Eksemplarer med veludviklede Længde- 
folder, det störste ca. 30 mm höjt. Tagne i det löse Grus paa Over- 
fladen af Lag 2. 


Endvider fandtes Balanus porcatus i Mængde, baade i det löse 
Grus oven paa Lag 2, og fastsiddende paa Sten överst i dette. 
ange store hele Eksemplarer. Flere af Individerne ca. 45 mm 
öje. 
Her er altsaa fundne 12 Molluskarter, hvoraf 5 boreale (41,6 %) 
og 7 arktiske (58,4 %). 

Ved Mjöhylur ligger Terrassefladen 40—45 m höjt o. H. og lige- 
saa höjt gaar det lagdelte Grus og Sand med Littorina rudis (1), 
men det skalrigeste Lag (2) er 30—35 m o. H. (Aneroidmaaling). 


Paa det andet Skalfindested nedenfor Sandhus haves en tydelig 
Profil af Lagrækken i Terrassen, da Lagene ligger her ubediwkkede 
i den stejle Terrasseskrænt. Her er Lagfölgen: 

1. (Överst.) Ca. "4 m tykt Sandlag, bedækket med Grönsvier; 
findes kun som begrænsede Partier paa Terrassens Overflade; har 
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för sikkert strakt sig over et langt större Areal, men er blevet 
bortfört af Vinden. I dette Sandlag fandtes nogle Brudstykker af 
Littorina rudis og Macoma calcaria. 

2. Ca. 2 m lagdelt Sand og fint Grus med Littorina rudis og 
Macoma calcaria, dog sparsomme. 

3. 1—2 m lerblandet Sand og grovt Grus og enkelte rullede 
Sten. Dette Lag var meget tæt og fast, uden tydelig Lagdeling. 
Her fandtes Skaller i betydelig Mængde. Hovedarten var Mya 
truncata, der her var i samme Stilling, som da den levede, med 
Bagenden vendt opad, hvor der fandtes Aftryk af Siphonerne med 
Levninger af Siphonalhinderne bevarede. Her forekom ogsaa Ba- 
lanus porcatus, »in situ» siddende faste paa Sten. 

4. Tydeligt lagdelt blödt Ler, af mindst 10 m Mægtighed. Lerets 
Underlag var dækket af löse nedskredne Masser. I dette Lag 
fandtes ingen Dyrelevninger. 

Terrassens Overflade ligger her omtrent 35 m o. H. 

I den skalförende Aflejring paa dette Sted (Lag 1, 2 og 3), har 
jeg taget fölgende Arter: 

A). Arktiske Molluskarter: 

Pecten islandicus. 4 Valver, den störste ca. 70 mm höj, funden 
i Lag 3. 

Leda pernula. 2 Valver fra Lag 3. Længden 19 mm. 

Nucula tenuis. 1 Skal defekt, i Lag 3. 

Macoma calcaria. Funden i Aflejringens tre överste Lag, hyp- 
pigst i Lag 3. Hjembragte ca. 20 Valver. Længden indtil 31 
mm. 

Mya truncata, den mest fremtrædende Art i Lag 3, hvor den 
forekommer »in situ». Af ca. 30 Valver, jeg har hjembragt, er nogle 
forholdsvis langstrakte og tyndskallede med ret afskaaren Bagende 
(f. typica), andre kortere med skævt afskaaren Bagende, men dog 
ikke videre tykskallede (Overgangsform til var. uddevallensis). De 
störste Eksemplarer ca. 60 mm lange. 

Saxicava rugosa. Ret hyppig i Lag 3. Skallerne tynde og lang- 
strakte (f. pholadis). Hele Valver 24 mm lange og Brudstykker af 
endnu större Eksemplarer. 

B). Boreale Arter: 

Littorina rudis. Forekommer i de tre överste Lag i Aflejringen, 
men hyppigst i Lag 2. Af 10 hjembragte Eksemplarer er det stör- 
ste 7,5 mm höjt. 

Mytilus edulis. Nogle faa Fragmenter tilhörende denne Art 
fundne i det löse Grus i Terrasseskrænten. 
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"Endvidere var Balanus porcatus hyppig i Myalaget (3) fast- 
Siddende paa Stenenes opadvendte Sider. Fra dette Sted har vi 
altsaa 6 arktiske Molluskarter (75 %) og 2 boreale (25 %). 

Af Lagfölgen i Terrasserne paa de to ovennævnte Steder, er det 
tydeligt at de skalförende Lag, Talen er om, maa være afsatte 
efter den senglaciale Senknings Maksimum i den paaföl- 
Sende Hævningsperiode. De underst liggende Leraflejringer 
(Lag 3 ved Mjöhylur, og Lag 4 ned fra Saudhus) er sikkert afsatte 
Omkring Sænkningens Maksimum. Muligvis er dog Lerlagenes 
Verste Afdeling f. Eks. paa det sidstnævnte Skalfindested dannede 
Under Landhævningens förste Afsnit, da Havet havde trukket sig 
tilbage fra Dalen, og Aaen gennembrudt de höje Grusrygge i Dal- 
Mundingen, af det Ler, som ved Nedbrydning af Lerterrasserna inde 
I Dalen er blevet fremskyllet af Aaen og igen afsat paa Havbunden 
foran Aamundingen. 

Det höjere liggende stenede sandholdige Ler, hvori de fossile 
Skaller er mest hyppige (Lag 2 ved Mjohylur og 3 ved Sauöhis) 
er Öjensynlig afsat paa mindre Dybde; derpaa fölger opefter Vek- 
Sellagret fint Grus og Sand, og överst Sand, der dækker Terrassens 
Overflade og synes at være ren Stranddannelse. Denne gradvise 
Overgang opefter fra fint Ler til sandblandet Lergrus og derefter 
fint Grus og Sand, viser tydelig, at Lagene opefter maa være 
afsatte paa mindre og mindre Dybde. 

Molluskernes Fordeling i Skalaflejringens forskellige Lag peger 
ogsaa i samme Retning. 

I de överste Grus og Sandlag er den littorale Art Littorina rudis 
mest fremtrædende, hvor den findes helt op til Terrasseranden, og 
nederst i disse Lag ved Mjóhylur findes ogsaa den typiske Strand- 
form, Mytilus edulis, indlejret i betydelig Mængde. Af denne Grund 
maa disse överste skalförende Lag betegnes som Kystdannelser, 
enten afsatte i selve Stranden eller paa meget ringe Dybde. 

Det nederste Skallag, hvor Mya truncata er den ledende Art og som 
desuden indeholder Eksemplarer af Leda pernula og Nucula tenuis, 
er sikkert afsat paa noget större Dybde. De to sidstnævnte Arter 
kræver, i det mindste her ved Island, mindst 10—20 m Dybde. 

Da det överste Lag i Terrassen ved Mjöhylur maa betegnes som 
en marin Strandaflejring og Terrassens overflade ligger her i 40—45 
m Höjde o. H., da maa det Littorinaförende Gruslag överst i Ter- 
Tassen være afsat under en Havstand 40—45 m höjere end Nu- 
tidens. 

Det nederste Skallag vid Mjöhylur (Lag 2, med Mya, Leda, Nu- 
cula etc.), som findes i 30—35 m Højde o. H., er dækket med ca. 10 
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m mægtige, yngre, marine Lag, som ifölge ovenstaaende maa være 
afsat under vedvarende Hævning i Landhævningsperioden efter 
den senglaciale Sıenknings Maksimum. De nævnte Skallag maa fölge- 
lig være afsatte under en Havstand i det minsta 40—45 m höjer® 
end i Nutiden, altsaa paa mindst 10 m Dybde. Men hvis man 
gaar udfra, at Landet er steget eller Havet har trukket sig noget 
tilbage i den Tid, da de overliggende Lag (1) afsattes, som rimeligt 
er, da maa det Skallag, Talen er om, antages at være afsat under 
noget höjere Havstand og altsaa paa noget större Dybde end her 
paapeget. 

Paa samme Maade kan man slutte, at Littorinasandet överst I 
Terrassen nedenfor Saudhus er afsat, medens Havfladen har ligget 
ca. 35 m höjere end nu. Men de underliggende Myalag paa dette 
Sted er sikkert afsatte under noget höjere Havstand, sandsynligvis 
næppe mindre end 40—45 m höjere end i Nutiden, da det tilstede- 
værende Mollusksamfund (Leda pernula, Nucula tenuis og Myt 
truncata »in situ» som den ledende Art) næppe har levet paa mind- 
re end 10—20 m Dybde. 

Da de skalförende Aflejringer ved Mjöhylur har en Mægtighed af 
10—12 m, er der sikkert betydelig Aldersforskel paa Aflejringens 
överste og nederste Lag og derfor Mulighed for at Klimaet kunde 
have forandret sig i den Tid, de er dannede. Dette kan dog ikke 
sikkert paavises. — Ganske vist optræder Mya truncata i det un- 
derste Skallag (2) mest i den korte noget tykskallede Form var- 
uddevullensis, som i Almindelighed anses for hörende hjemme i 
arktiske Have. I det övre skalförende Lag er boreale Arter som 
Littorina rudis og Mytilus edulis fremberskende. Jeg er ogsaa til- 
böjelig til at antage, at de andre boreale Arter: Cyprina islandica 
og Zirphæa crispata, som jeg tog i det låse Grus i Terrasseskræn- 
ten, ogsaa stammer fra den nederste Mytilusförende Del af dette 
Lag (1). Hvis det er Tilfældet, at næsten alle de boreale Arter 
hörer til det överste Skallag, maatte dette tydes som Tegn paa til- 
tagende Varme i Havet i det Tidsrum, da Skalaflejringen var under 
Dannelse. Herom tår jeg dog ikke udtale mig med Sikkerhed, da 
jeg paa Grund af det löse Grus i Terrasseskrænten ikke kunde 
naa til de faste uforstyrrede Lag, hvor disse to forskelligartede Se- 
dimenter stödte Sammen. 

Paa den anden Side giver den fossile Molluskfauna ved Mjöhylur, 
taget som Helhed, bestemte Oplysninger om Temperaturforholdene 
i det Afsnit af Landets Hævning, i hvilket den er aflejret. 

Det er særlig 3 af de boreale Arter ved Mjöhylur, der viser, at 
rene arktiske Forhold ikke længere har været herskende her ved 
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Kysten, da disse Lag dannedes, nemlig Zirphea crispata, Cyprina 
islandica og Mytilus edulis. Den sidstnævnte Art lever omkring 
hele Island, ved Østkysten af Grönland indtil 66° 33° N Br., ved 
Vest-Grönland i det mindste indtil ca. 71° N Br.; den forekommer 
Ogsaa ved Vestkysten af Novaja Semlja, men den er uddöd i höj- 
arktiske Have, som ved Spitsbergen og det nordlige Øst-Grönland, 
hvor den dog findes fossil i hævede Lag. Cyprina islandica naar 
Ved Europa op til Murmankysten og det Hvide Hav; den lever 
Omkring hele Island og i Amerika falder Nordgrænserne for dens 
Udbredelse i St. Lawrence-Bugten, men den er ikke funden levende 
ved Grönland eller Spitsbergen (A. S. JENSEN 1902 og 1912). Cy- 
brina islandica er følgelig en ægte boreal Art. 

Zirphea crispata er en udpræget boreal Form, som i N-Amerika 
har sine Nordgrænse i St. Lawrence-Bugten (JENSEN 1905) og N- 
Europa ved Vest-Finmark (G. O. Sars 1878). Den er ikke funden 
levende ved Nord- eller Østkysten af Island, og tomme Skaller til- 
hörende denne Art er ved nævnte Kyster kun fundne nogle Steder 
ved Hunaflöi opskyllede i Stranden; men alle de Zirphæaskaller, 
Jeg har faaet i Hænde fra disse Steder, er af gammelt Udseende 
og kunde godt være subfossile. Derimod er Zirphea funden leven- 
de ved Vestkysten af Island i Faxaflói (E. Ocarsen & B. Povzrsen 
1772) og hele Skaller og Skalfragmenter er tagne flere Steder paa 
forskellige Dybder baade i Faxaflói og Breidifjördur (G. BARÖARSON 
1910). Ifölge vort nuværende Kendtskab til denne Arts Udbredel- 
Se her ved Island maa dens Nordgrænse indtil videre sættes ved 
Vestkysten af Landet. 

Forekomsten af Pecten islandicus (som ikke gaar sydligere end til 
Faxaflói i Vest-Island, se ovenfor p. 348—49) og Zirphæa crispata i de 
hævede Lag ved Mjohylur, synes i fölge ovenstaaende nærmest at 
tyde paa, at disse skalförende lag er dannede under lignen- 
de Temperaturforhold, som i Nutiden hersker ved Islands 
Vestkyst. Denne Antagelse maa dog fremsiettes med Forbehold, 
da vi kun har ufuldstændige Oplysninger om Zirphæa erispata's 
Udbredelse omkring Island. Da Arten lever nedgravet i Havbunden, 
erholdes sikkert meget sjælden levende Eksemplarer i Bundskrabe, 
hvorfor det maa være meget vanskeligt med Sikkerhed at konstatere 
dens Tilstedeværelse, naar den ikke træffes levende i Stranden. Der 
er derfor Mulighed, for at denne Art lever længere mod Nord her 
ved [Island end hidtil bevist. 

Paa Skalfindestedet nedenfor Saudhus mangler 3 af de boreale 
Arter, som findes ved Mjöhylur, nemlig Zirphæa, Cyprina og Bucci- 
num undatum, hvorved det boreale Element i Molluskfaunaen 
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træder meget i Baggrunden. Man er dog næppe berettiget til at 
antage, at en klimatisk Forandring ligger til Grund for denne For- 
skel paa Faunaens Sammensætning paa disse to Steder, thi Grun- 
den hertil kan godt ligge i lokale Forhold. 


III. Skalaflejringer ved Stykkishölmur. 


Rundt om Handelstedet Stykkishölmur, der ligger ude ved Fjord- 
mundingen paa Sydsiden af Hvammsfjördur, findes mange Steder 
Lerdannelser og Grusaflejringer af marin Oprindelse, aflejrede I 
Fordybninger mellem de lave Klippehöje og Basaltaase, hvoraf der 
findes mange i denne Egn. De fleste Steder ligger disse Leraflej- 
ringer i ringe Höjde o. H. og strækker sig endog helt ned i Stran- 
den. 

Tu. Tuoroppsen omtaler, at der ved Pingvellir i Nærheden af 
Stykkishólmur findes Ler med Pecten islandicus og Mya truncata 
(THoroppsen 1892). Selv har jeg ikke truffet paa dette Skallag, 
men i Stykkishölmur har jeg paa to Steder fundet fossile Skalaflej- 
ringer, hvor begge disse Arter var hyppige. 

Ved Bröndgravning i Sommeren 1909 traf man paa subfossile 
Skaller i selve Handelstedet. Stedet ligger »Østenfor Gram’s Han- 
delshuse» ca. 20 m fra Stranden i 3—4 m o. H. Da jeg kom der 
noget senere, var Brönden næsten fyldt med Vand, saa jeg ikke 
kunde undersöge Lejringsforholdene nöje. Omtrent 1 m under 
Grönsværet var der graaligt Ler, blandet med smaa rullede Sten, 
hvori Skaller fandtes indlejrede i betydelig Mængde. I det Grus- 
blandede Ler, der var blevet kastet op af Brönden, fandt jeg föl- 
gende Arter: 

A. Arktiske Arter: 


Pecten islandicus. Meget hyppig. Store, og meget tykke Skaller, 
de störste 105 mm höje. 

Astarte Banksü. 2 Valver, den störste 20 mm lang. 

Macoma calcaria. 4 Skaller. Længden indtil 35 mm. 

Mya truncata. Meget hyppig. Skallerne usædvanlig tykke. Skal- 
lerne forholdsvis korte og nogle af dem med skævt afskaaren Bag- 
ende (v. uddevallensis), Længden indtil 60 mm. 

Saxicava rugosa. Hyppig. Optræder baade i arctica og pholadis- 
Formen. Mange af Skallerne meget tykke og solide. Maksimal- 
længden 42 mm. 

Lepeta cæca. 4 Eksemplarer. Længden 10,4 mm. 

Trophon truncatus. 1 Eksemplar 21 mm höjt. 
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B. Boreale Arter: 


Buccinum undatum. 3 Eksemplarer. Det störste 11,5 mm höjt. 


Endvidere fandtes Brudstykker af Balanus sp., nogle af dem 
festede til Pectenskaller. Vi har her i alt 8 Molluskarter, hvoraf 
7 (87,5 %) arktiske og 1 (12,5 %) boreale. 


I en lille Vig, saakaldt Maökavik, lidt Øst for Handelstedet, findes 
ler ved Stranden omtrent 4 m höje Bakker af Ler og Grus, hvor 
fölgende Lag kommer til Syne. 

l. (Överst.) Ca. 1 m Strandgrus og Sand uden Fossilier; bedæk- 
et med Grönsvær. 

2. 1—1"2 m Strandgrus og Sand, paa enkelte Steder, især ne- 
derst, lidt blandet med Ler. I dette Lag fandtes Skaller indtil ca. 
è m o. H. 

3. Omkr. 1 m sandblandet Ler, med smaa rullede Sten og be- 
tydelig Mængde Skaller. 

4. Fint, blödt Ler uden Skaller. Det naar omtrent 1 m op over 
Selve Stranden (Höjvandsmærket) og fortsættes ned ad Stranden 
ned under Havet. 

Her har jeg samlet nedenstaaende Arter: 


1. I Lag 2: 
Å» Arktiske arter: 


Macoma calcaria. 4 Valver. L. 25 mm. 

Mya truncata. 3 Valver. L. 50 mm. 

Saxicava rugosa. Nogle fragmenter, halvt hensmuldrede. 
Littorina palliata. Ca. 20 Eksemplarer. H. 15 mm. 


B. Boreale Arter: 


Anomia squamula. 3 Eks. Diam. 18 mm. 

Modiola modiolus. 1 defekt Skal. 

Cyprina islandica. Nogle Brudstykker, deriblandt 1 Hængsel- 
parti. 

Zirphæa crispata. 3 Brudstykker hvoraf et, der har tilhört et 
temmelig stort tyndskallet Eksemplar. 

Littorina rudis. ? Eks. H. 12,4 mm. 

Littorina obtusata. 4 Eks. H. 13,5 mm. Med helt affladet Spira. 

eal Lag 3: 

A. Arktiske Arter: 


Pecten islandicus. 1 Eks., temmelig tykskallet; Höjden 100 mm. 
Nucula tenuis. 1 Eks. med sammenhæftede Valver; L. 9 mm. 
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Astarte Banksii. 2 Skaller; L. 16 mm. 

Astarte elliptica. 11 Valver; L. 81,4 mm. 

Macoma calcaria. 8 Skaller; Maksimallængden 42 mm. 

Mya truncata. Hyppig. Ikke saa tykskallede Eksemplarer som 
paa det foregaaende Skalfindested. Dog traf jeg her enkelte meget 
store solide Valver. Optræder her i kort Form, hvoraf flere mad 
henföres til var. uddevallensis. Længden af den störste Valv 68 
mm, Höjden 52 mm. 

Saxicava rugosa. Nogle Valver. L. 25 mm. De fleste af arctica- 
Formen, dog ikke særlig tykke. 

Puncturella noachina. 1 Eks. L. 8 mm. 

Trophon truncatus. 2 Eks. L. 24,5 mm. 


B. Boreale Arter: 


Buccinum undatum. 2 Eks. L. 30 mm. 

I begge Lagene fandtes ogsaa en Del Brudstykker af Balanus sp: 

Fra det sandblandede Gruslag har vi altsaa 4 arktiske Arter 
(40 %) og 6 boreale (60 %). Fra det sandblandede underliggende 
Ler 9 arktiske (90 %) og 1 boreal Art (10 %). Fra hele Aflejringen 
i alt 17 Arter, hvoraf: arktiske 10 (59 %) og boreale 7 (ca. 41 %). 


Lagfölgen i Maökavik (gradvis Overgang opefter fra Ler, til 
Sand og Grus) viser, at de skalförende Aflejringer maa være afsatte 
paa stadigt aftagende Dybde, altsaa i Landhævningsperioden- 
Faunaen i de to skalförende Lag (2 og 3) er ret forskellig. Men 
Hovedforskelligheden ligger deri, at det överste Lag (2) er en ty- 
pisk Stranddannelse (Littoral Grus og Sand med Littorina rudis, 
L. obtusata, L. palliata ete.), medens det underliggende (3) sikkert 
er afsat paa noget större Dybde (sandblandet Ler med Nucula, 
Pecten, Astarte, etc.). At de boreale Arter er langt mere fremtræ- 
dende i de övre Lag (2), kan ogsaa sandsynligvis tydes som Tegn 
paa, at det er blevet afsat i noget varmere Hav end de underlig- 
gende Lag. 

Forekomsten af Zirphæa crispata i det överste Skallag tyder 
nærmest paa lignende Temperaturforhold, som i Nutiden ved Vest- 
Island. 

Mollusk-Faunaen paa det förstnævnte Findested inde i Handel- 
stedet svarer nærmest til det nedre Skallag i Madkavik, da de 
fleste af Arterne er fælles paa begge Steder, og Lejringsforholdene 
lignende. Dog er der nogle Forskelligheder til Stede. 

Mest betegnende for det förstnævnte Skallag er Hyppigheden af 
de store Pectenskaller og de meget tykskallede Eksemplarer af Mya 
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truncata og Saxicava rugosa, Saa store Eksemplarer af Pecten 
tslandicus findes i Nutiden först ved Nord- og Østkysten af Island, 
Men saa tykskallede recente Eksemplarer af Mya og Saxicava har 
Jeg ikke set fra Islands Kyster. Ellers minder Hyppigheden af de 
Store Pectenskaller i denne Atlejring meget om Pectenlagene, der 
dækker Portlandiaaflejringen i Holtaland (se ovenfor). 

Muligvis er de underste, sublittorale Skallag (med Mya, Pecten 
etc.) paa disse Steder afsatte under mere arktiske Forhold, under 
4andhevningens förste Afsnit, medens de paafölgende Strand- 
ånnelser er afsatte langt senere, da Hævningen nærmede sig 
Sin Afslutning. 

Ellers maa man vogte sig for at slutte for meget af disse isolerede 
“und og spredte Iagttagelser om Naturforholdene i de svundne 
Tider: bedre at vente til man har faaet samlet righoldigere lagt- 
‘agelsesmateriale. 


IV. Havdannelser i den östlige Del af Bardastrandarsysla. 


Paa Nordsiden af Gilsfjörður og paa Kyststrækningen derfra 
Ud til Reykjanes, ses allevegne veludviklede Grusterrasser langs 
lysten. Som sædvanlig er disse Terrasser dannede af marine Ler- 
aflejringer og dækkede med rullet Grus og Sand. Underst i disse 
findes dog nogle Steder skurstensförende Lerdannelser af lignende 
Udseende som de fundamentale Morænedannelser i Holtaland og 
Tjaldanes. Bedst udviklede er disse Terrasser i 50—60 m Höjde 
9. H., især ved Dalmundingerne, f. Eks. foran Mundingen af Garps- 
dalur, Geiradalur og Bæjardalur, hvor Terrasserne för maa have 
Strakt sig tværs over Dalmundingerne, men er nu blevne gennem- 
brudte af Aaerne. Dalstrækningen indenfor ligger ofte lavere og 
Inde i Dalene er Terrasserne mindre fremtrædende. Muligvis er disse 
tierskelformede Terasser foran Dalene i Begyndelsen dannede som 
Endemoræner foran Gletschere, som i den senglaciale Tid har strakt 
Sig ud efter Dalene, hvorover Havet under Landets Sænkning og 
Senere har afsat Ler og Grus, og kunde derfor maaske paralleliseres 
med Morieneryggene foran Lavlandet i Saurbær.* 

Smalle Klippebænke og Abrasionsterrasser udmejslede af Havet 
findes her ogsaa mange Steder i de stejle Klippefulde Fjældsider, 
f. Eks. ved Mulahyrna (ca. 70 m o. H.), Kroksfjardarmuli (ca. 75 
m o. H.) og i Barmahliö (indtil ca. 70 m o. H.). 


Se Lignende Tværrygge findes ogsaa i Mundingen af Ölafsdalur paa Østsiden af Gils- 
ijördur, ligeledes i Fagridalur paa Kyststrækningen sydvest fra Saurbær. 
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Jeg har ikke faaet Lejlighed til at undersøge nöje de marine 
Aflejringer i denne Egn, eller söge efter fossile Dyrelevninger i de 
herværende marine Ler- og Grusaflejringer. Paa en hurtig Gennem- 
rejse i Sommeren 1917 traf jeg dog fossile Skallevninger ved Mulad 
mellem Gilsfjardarmuli og Garpsdalur, ligeledes ved Gaarden Kroks- 
fjardarnes. Da fik jeg ogsaa Lejlighed til at undersöge gammel- 
kendte Skalfindesteder ved de varme Kilder i Nærheden af Reyk- 
hólar. 


Hvor Aaen Mulaå falder ned til Havet, begrænses Stranden ud- 
efter af indtil 20 m höje Terrasser, der falder stejlt ned til Stranden. 
Her kommer til Syne Leraflejringer blandede med Grus og groft 
Sand, der meget ligner Portlandiaaflejringen i Holtaland, men er 
dog mindre rige paa Sten. Skallevninger var her meget sparsommé 
og fandtes kun i ca. 12 m Höjde o. H. Tæt vestenfor Aaen tog 
jeg en Del Skalfragmenter tilhörende fölgende Arter: 

Nucula tenuis, v. expansa. Flere Fragmenter. 

Leda pernula. Meget sjælden. 

Macoma calcaria. Nogle defekte Valver og Skalfragmenter. 

Saxicava rugosa. Fragmenter af 1 Skal. 

Balanus sp. Flere Skalstykker. 

Disse Skallevninger stammer temmelig sikkert fra den senglaeiale 
Sænkningstid, og sandsynligvis er disse Lag afsatte samtidig med 
Portlandialagene paa hin Side af Fjorden i Saurbær; Lejringsfor- 
holdene synes i det mindste at være lignende. At jeg ikke traf 
her Portlandia arctica kan godt skyldes, at jeg ikke havde Tid til 
indgaaende at undersöge disse Skalförende Lag. 

I Kröksfjardarnes er man ved Bröndgravning i Hjemmemarken, 
stödt paa fossile Skaller, i ca. 25 m Höjde o. H. I sandblandet 
Ler og Grus, der var blevet opkastet af Brönden, fandt jeg föl- 
gende Arter: 

Pecten islandicus. Brudstykker af mange store Skaller. 

Mya truncata. Nogle Brudstykker. 

Saxicava rugosa. Nogle Brudstykker. 

Balanus (porcatus?). Hyppig, mange Skalstykker hjembragte. 

Skallerne fandtes ca. 1 m under Overfladen. Skalaflejringer med 
Pecten islandicus skal ogsaa findes flere Steder her i Nærheden 
under Terrassernes Grusdække. Disse Skallag er sikkert afsatte 
under Landhævningen efter den senglaciale Sænknings Maksimum, 
og stammer muligvis fra det samme Tidsrum som Pectenlagene i 
Holtaland i Saurbær. 
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Einireykir er en kogende Kilde i SO fra Gaarden Reykhölar, et 
Kort Stykke Vej fra Stranden, ca. 5—6 m o. H. Omkring selve 
Kilden findes sammenhobede gamle Havskaller i betydelig Mængde. 
Her har Tu. THORODDSEN, der besögte Stedet i Sommeren 1886, iagt- 
teget fölgende Arter: Mytilus edulis, Modiola modiolus, Mya trun- 
cata, Buccinum undatum, Littorina littoralis (=L. rudis), L. obtu- 
sata, Trophon clathratus, Purpura lapillus og Balanus sp. (THoRoDD- 
SEN 1914, IT). h 

Ved den kogende Kilde er der dannet en lill Höj af marine Af- 
€jringer; her har man överst ca. 1/4 m tykt Lag. Skaller med Ind- 
landing af Sand og Grus, der under hærdet sandblandet Ler med 
rullede Sten og underst fast Klippe. 

Her har jeg taget fölgende Species: 


A. Arktiske. 


Modiolaria lævigata. 2 sammenhörende Valver. 
Astarte borealis. Hyppig. L. 36 mm. 

Astarte Banksii. 2 Skaller. L. 18 mm. 

4. elliptica. Hyppig, har hjembragt ca. 20 Valver. L. 27,3 mm. 
Mya truncata. Mindre hyppig. 

Saxicava rugosa. Nogenlunde hyppig. L. 27 mm. 
Åcmæa testudinalis. 3 Eksemplarer. L. 12 mm. 
Margarita grönlandica. 1 Eksemplar. 

Natica clausa. 2 Eksemplarer. H. 11 mm. 
Littorina palliata. Hyppig. H. 12 mm. 

Lacuna divaricata. Sjælden. 

Trophon clathratus. 2 Eksemplarer. H. 30,4 mm. 


B. Boreale. 


Mytilus edulis. Meget hyppig. Længden indtil 80 mm. 
Modiola modiolus. Sjælden, har hjembragt 1 defekt Skal. 
Littorina rudis. Hyppig. H. 10 mm. 

Purpura lapillus. Nogenlunde hyppig. H. 38 mm. 

Buccinum undatum. 5 Eksemplarer. H. 50 mm. 

Hvis man föjer her til den boreale Art Littorina obtusata, som 
TH. Tuoronpsen anförer fra dette Sted (selv traf jeg den ikke her), 
har vi i alt 18 Arter, hvoraf 12 arktiske (ca. 67 %) og 6 boreale 
(ca. 33 %) 

Endvidere fandtes her Fragmenter af Balanus sp. og 1 Eksem- 
plar af Succinea grönlandica Beck, som endnu lever her omkring 
Kilden, og er sikkert senere kommen ind blandt de löse Skaller i 
Overfladen. 

25—210191, G. F. F. 1921. 
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V. Tabellarisk Oversigt over de fossile Molluskarter fundne paa 
ovennævnte Skalfindesteder i Breiöifjöröur. 


Findestedernes Hijde over Havet 
ph | ara MOREL 
Arter i (DISA 
| 1—10 | 11—20 | 21—30 | 31—40 | 41—50 | 51—60 | 
| m m m m m m 
lt | — 
Portlandia lenti- | 
cula, MÖLL. Ar d 2—16 
Portlandia sp... — 15—20 
| Portlandia sp... — 15—20 
Mya truncata, L. ? | ? 10—20 
| | Velutina levigata, 3 
> PENNE EN —m—— namn 8—25 
= Sipho togatus, b 
i MÖRCH. . .» .» eh mn a 8--25 
= | Portlandia arctica, 
EE ee 2—30 
EF! Lunatia grönlan- 
5 dica, BECK... FAA 15—30 
3| Trophon clathra- 
=| tus, io ob po tl hanen Alk 15—30 
=| Macoma gade 
S| CHEMN. ... ee | 2—ca. 40 
ol Saxicava rugosa, L. —_ REN Q—ca. 40 
=| Portlandia frater- 
z. na, VERRILL and | 
5 Bosnae & eB e a. 40 
Yoldia Ky perhongn, 
TORELL?). . . = ca. 40 
Leda per me 
Wi, Co a oa _ ARR 2—45 
Nucula tenuis, 
Most. Var. ex- 
Å pansa, REEVE I HH — p 208 
P Nucula tenuis, | 
#| Monn ..... — rt mm Ne tae as BERN PRO don, I 2—55 
2} Macoma calcaria, | 
S| ÖHEMN.. ... — | mme ee ee mee RR ee 2—55 
£| Mya truncata, L. | ——...) -e pm mme EAEE MTSE = 2—55 
5 Saxicavarugosa,L| ——....——...| em en. 0] rare Peas 2—55 
2 Littorina rudis, M| —.... 2::—.. sonen — jo 3--ca. 45 
El Mytilus edulis, L. | — ss. — od +22 — 2—ca. 35 
5, Zirphæa crispata, 
EN OTRS e | BR == 3—35 


—= 


Sutuaæpq sjopueT Jopun ajyesye Sey CIF 


Trophon trunca- | 


tus, STRÖM. -M 
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Findestedernes Höjde over Havet 
re Di H. 
1—10 | 11—20 | 21—30 | 31—40 | 41—50 | 51—60 
- m m m m m m 
Cyprina islandica.! 
1. me en Aaaama 2—35 
<rophon clathra- p 
tus, LØPE YENi eee — 5—35 
Buccinum unda- | 
tum, L. — SS ee — 2—35 
Natica clausa, | | 
Brop and Sow .| — EE EEEEEE — 5—35 
Pecten islandicus, | 
N on a oe SS = = be | 2—32 
Leda pernula, | | 
Nie 2 on 6 ere Mk me — 2—32 
Anomia squamula, | 
bye pe tos = = 2—17 
Modiolaria levi- | 
gata, GRAY — = | | 5—17 
Astarte borealis, | i | 
CHEMN.. a.a. — — | 2—17 
4. elliptica, BROWN | ——...|. —— 2—17 
demæa testudina- | | 
(055 Nds ob oil) — 5—17 
Lepeta ceca, MULD. | =. — 2—17 
Lunatia grönlan- | 
dica, BECK... — 12—17 
Littorina obtusata, 
ee T — — 3—17 
L. palliata, Sax . | — — 3—17 
Lacuna divaricata, 
IE ABER | — — 5—17 
Purpura lapillus, 
ki omen or To — 5—17 
Neptunea despecta, 
en — 12—17 
Margarita grön- 
landica, CHEMN. | — 5—6 
Modiola modiolus, 
De da POPE j mm 5—6 
Astarte Banksii, | 
FACH — 2—6 
Puncturella noa- 
china, U.. . . .|— 2—3 
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Flere af Skallerne havde Overtræk af Kisel og nogle var sam- 
menklistrede til sammenhængende Masser ved Kildevandets Kisel- 
afsætninger. I det hele taget var Skallerne godt bevarade. 


I Udkanten af Hjemmemarken paa Reykhölar, omtrent i S fra 
Vaaningshusene, findes ogsaa Skallevninger ved en varm Kilde 
(Grettislaug?). Stedet ligger 16—17 m o. H. Omkring den varme 
Kilde findes Ler, Grus, Sand og Skaller, der ved det kogende Kil- 
devands Indvirkning er blevet sammenbagte til en tæt tufflignende 
Masse. Skallerne er blevne imprægnerede af Kisel og mange af 
dem overtrukne og sammenklistrede af Kiselafsætninger. Paa dette 
Sted har jag taget fölgende Molluskarter: 

A) arktiske: 

Modiolaria lævigata. 1 defekt Valv. 

Astarte borealis. 7 Valver og flere Fragmenter, den störste hele 
Skal 31 mm. Brudstykker af endnu större Eksemplarer. 

A. elliptica. 6 Skaller. L 28,4 mm. 

Acmæa testudinalis. 1 Eks. L. 7 mm. 

Littorina palliata. 4 Eks. H. 13,7 mm. 

Lacuna divaricata. I defekt Eksemplar. 

Trophon clathratus. 1 Eks. H. 23 mm. 

B) boreale: 

Mytilus edulis. Hyppig L. 70 mm. 

Littorina obtusata. 1 Eks. H. 11 mm. 

L. rudis. 6 Eks. H. 9 mm. 

Purpura lapillus. 1 helt og 2 defekte Eksemplarer. Det störste 


32 mm höjt. 
Desuden fandtes der mange Skalstykker af Balanus sp. og 2 


Eksemplarer af Succinea grönlandica, det störste 12 mm höjt. 
Af de 11 Havmollusker fundne paa dette Sted er 7 arktiske (ca- 
64%) og 4 boreale (ca. 36 2). 


Alle de Molluskarter, som er fundne paa de to sidstnævnte Finde- 
steder ved Reykhölar, lever i Nutiden baade her i Breidifjordur og 
andre Steder ved Islands Vestkyst. Mest betegnende for denne 
fossile Fauna er Forekomsten af Purpura lapillus. Denne Art 
lever i Nutiden hverken ved Nord- eller Østkysten af Island, dens 
Nordgrænse falder ved Vestkystens nordligste Del, hvor det nord- 
ligste Findested er Adalvik (G. BArarson 1910). De ovennævnte 
fossile Skallag kan derfor ikke være dannede ved lavere Hav- 
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temperatur end den, der i Nutiden hersker ved Vestkys- 
ten af Island. Paa den anden Side findes her heller ingen Mol- 
luskart, der tyder paa gunstigere Klimatforhold, da alle de andre 
Årter findes i Nutiden omkring hele Island. 


o De 
7 A v Hvam) 


© o 


Fig. 5. Den inderste Del af Breidifjördur 
x Findesteder for fossile Skaller. 


Da Arterne er de samme som i Nutiden findes almindelig opskyl- 
lede eller levende i Stranden ved Vest-Island og Skallerne desuden 
findes indlejrede i Strandgrus og Sand, maa disse skalförende 
Aflejringer betegnes som Stranddannelser. Dog er Astarte 
elliptica hyppigere, f. Eks. blandt de fossile Skaller ved Einireykir, 
end Tilfældet er i de moderne Stranddannelser ved Vestkysten i 
Nutiden; allevegne, hvor jeg har undersögt den littorale Mollusk- 
fauna heri Island, er denne Art yderst sjælden blandt opskyllede 
Skaller i Stranden. Dog findes Arten levende her i Breidifjérdur 
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paa 6—8 m Dybde. Muligvis er Skallaget ved Einireykir til Dels 
afsat paa grundt Vand nedenfor Lavvandsmeerket. 

Skalaflejringerne paa begge disse Steder maa være dannede i 
Landhævningsperioden efter den senglaciale Sænknings Maksimum, 
da Landets Hævning var langt fremskreden; under en Hav- 
stand omtrentlig svarende til selve Skallagenes Höjde 
over Nutidens Strand. 


VI. Resumé. 


I) I et vist Afsnit af den senglaciale Tid har en vældig Isbræ 
strakt sig ud over hele Lavlandet i Saurbær ved Gilsfjörður. Un- 
der en langvarig Stilstand af Gletscherranden, eller muligvis til 
Dels ved Fremstöd af denne, er der dannede mægtige Endemoræner 
paa Lavlandet foran Isbræens Rand, som endnu staa som mægtige 
Grusvolde eller Terrasser tværs over Dalstrækningen foran Lavlan- 
det. 

Denne, her saa vel markerede, Stilstand af Isranden, i den sen- 
glaciale Afsmeltningstid, har sikkert efterladt sig tydelige Mærker 
i forskellige andre Egne nær ved Kysterne, og det vil være en 
interessant Opgave at fölge denne Israndslinie i Fjorde og Dale i 
forskellige Landsdele. Lignende tærskelformede Terrasser og Mo- 
rænedannelser findes ved Mundingen af flere af de lavtliggende 
Dale, der munder ud til Kysterne i Breidifjördur, f. Eks. ved Mun- 
dingen af Bæjardalur og Garpsdalur paa Bugtens Nordside, i Olafs- 
dalur, Gilsfjördur, i Fagridalur paa Kyststrækningen SV fra Saur- 
bær og ved Mundingen af Laxårdalur i Hvammsfjörður. Muligvis 
er alle disse Grusrygge dannede samtidig med de ovennævnte Mo- 
rænerygge foran Lavlandet i Saurbær og hörer til den samme Is- 
randslinie. Endnu mangler dog fyldestgörende Bevis for denne 
Parallelisering. 

Efter den langvarige Stilstand af Isranden ved Holtaland og 
Tjaldanes i Saurbær har Isranden trukket sig temmelig jævnt og 
hurtigt tillbage, da den ingensteds har afsat Morænerygge i Lav- 
landet indenfor. Det er först ved Mundingerne af de höjereliggende 
smaa Bidale at der findes Ophobninger af moræneagtige Grus- og 
Leraflejringer, som muligvis kan tydes som Tegn paa at Isranden 
har haft en længere Varighed i dette Strög. 

II) I den förste Tid efter at Isranden blev stationær ved Tjal- 


1 Holtaland og Tjaldanes. 
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danes og Holtaland og de derværende Morænerygge begyndte at 
dannes, har krav laden ligget ligesaa lavt eller lavere end i 
Nutiden. 

Derefter har saa en vedvierende Sænkning af Landet fundet Sted 
08 den skalförende Leraflejring med en höjarktisk Molluskfauna 
‘Portlandia arctica, P. lenticula, Sipho togatus, Nucula tenuis var. 
&pansa etc.) begyndte at afsættes foran Isranden, först paa meget 
Tinge Dybde og senere paa mindst ca. 15 m Dybde, under en Hav- 
Stand antagelig 40—45 m højere end Nutidens. 

Samtidig med at Isbræen trak sig tilbage ind over TE op 
til de smaa Bidale, steg Havet yderligere, indtil Havfladen endelig 

avde naaet ca. 80 m Höjde over den nuværende Kystlinie. Un- 
der Sænkningens Maksimum, eller muligvis lidt för, afsattes skal- 
förende Lerlag i Belgsdalur (med Nucula tenuis, var. expansa) og 
Gullmelur tas) Portlandia fraterna ete.), der huser en Fauna, som 
Viser, at rene arktiske Temperaturforhold endnu har været 
raadende i Havet her ved Kysten. Under Sænkningens Mak- 
Simnm har Indlandsisen ogsaa endnu sendt Gletschere ned til den 
daværende Strand (Belgsdalur, Hvitidalur.) 


III) Efter denne store, senglaciale Sænknings Maksimum er Lan- 
det steget eller Havet har trukket sig langsomt tilbage ned til den 
nuværende Kystlinie. 

Fra Landhævningsperioden har vi flere Steder skalförende Aflej- 
ringer, baade Stranddannelser, for det meste dannede af Grus og 
Sand og grusholdige Leraflejringer afsatte paa noget större Dybde. 

a) Til de sidstnævnte hörer: 

1. Skalförende lerblandet Grus ved Gaarden Belgsdalur i ca. 
55 m Höjde o. H.; her er fundne 4 Molluskarter, som alle er ark- 
tiske. 

5. Grusholdigt Ler, der karakteriseres af meget store tykskallede 
Eksemplarer af Pecten islandicus (endvidere Mya truncata, Saxicava 
rugosa, Astarte elliptica, Lepeta ceca etc.). Denne typiske Pecten- 
aflejring findes i forskellig Höjde o. H.; ved Stykkishölmur ca. 3 
m o. H., ved Kaldrani i Saurbær 12— 17 m o. H. og i Króksfjarð- 
arnes ca. 25 m o. H. Rigtignok er Pecten islandicus funden paa 
flere andre Steder, saaledes paa Lavlandet i Saurbær (ca. 2 m o. 
H.) og i de skalförende Lag ved Laxå i Hvammsfjörður; men her 
er den! langt sjældnere og BERNER i mere og mindre tyndskallede 
Eksemplarer. Disse make Pectenlag er sandsynligvis afsatte no- 
get tidlig i Landhævningsperioden, ösa under lignende Tem- 
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peraturforhold, som i Nutiden raader ved Nord- eller Østkysten af 
Island. Her træffes boreale Arter som Buccinum undatum og Ano- 
mia squamula, men de fleste af Arterne er arktiske (80 % eller mere). 

b) Til de littorale Grusaflejringer hörer: 

1. De skalförende Lag ved Mjóhylur. Øverst i dette Lag er lit- 
torale Arter mest fremtrædende (Littorina rudis, Mytilus edulis). 
Mest betegnende for denne Aflejring er Forekomsten af flere boreale 
Arter, nemlig: Littorina rudis, Mytilus edulis, Buccinum undatum 
Zirphæa crispata og Cyprina islandica. I de sen- eller postglaciale 
marine Lag her i Bugten er disse Arter ikke fundne höjere over 
Havet end paa dette Sted (ca. 35—45 m o. H.). Som ovenfor frem- 
hævet maa disse Skallag være afsatte under en Havstand mindst 
40—45 m höjere end i Nutiden. Forekomsten af disse boreale 
Arter viser, at Klimatforholdene allerede saa tidlig i Landhævnings- 
perioden har været temmelig gunstige og Tilstedeværelsen af Zir- 
phæa crispata tyder nærmest paa lignende Temperaturforhold som 
i Nutiden ved Vest-Island(?). I alt er her fundne 7 (58%) arktiske 
Arter og 5 (ca. 42%) boreale. 

2, Ved Laxå nærmere Havet (nedenfor Sauöhus) haves lignende 
Kystdannelser med underliggende skaltörende Lergrus; disse Lag 
maa være afsatte under en Havstand ca. 35—45 m höjere end i 
Nutiden. Her haves 6 (75%) arktiske og 2 (25%) boreale Arter (her 
savnes baade Zirphæa og Cyprina). 

3. Nærmest i Rækken er den skalförende Stranddannelse ved en 
varm Kilde ved Reykhölar (Grettislaug?), der maa være afsat ved et 
Havniveau 16—17 m höjere end Nutidens, og endvidere Skallagene 
ved Einireykir, der maa være dannet under en Havstand mindst 
5—6 m höjere end nutil dags. Her kommer nye boreale Arter til, 
nemlig Littorina obtusata og Purpura lapillus. Den sidstnævnte Art 
er et Bevis for at Klimaet, da disse Lag dannedes, her har været 
lignende som nu ved Vest-Island, da den i Nutiden ikke lever nord- 
ligere end til Vestkystens nordligste Hjörne. 

Fra det förstnævnte Findested haves 7 (64%) arktiske og 4 (36 %) 
boreale Arter, men fra Einireykir 12 (67%) arktiske og 5 (33%) bo- 
reale Molluskarter. 

4. Sidst i Rækken kommer Skalaflejringer paa Lavlandet i Saur- 
bær (VIII og IX) ca. 2 m o. H. og i Maökavik ved Stykkishölmur 
2—3 mo. H. Her haves baade littorale Grusaflejringer, der maa 
være afsatte ved en Havstand et Par m höjere end nu, og skal- 
förende Leraflejringer, der maa være afsatte under en noget höjere 
Havstand. Her træffes först den boreale Art Mytilus modiolus 08 
her forekommer igen Cyprina islandica og Zirphæa crispata. Alle 
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disse Arter er tagne i de överste, littorale Lag paa disse Steder. 
I alt har vi fra de nævnte Findesteder i Saurbær 8 (67 %) arktiske 
Mollusker og 4 (33%) boreale; fra Madkavik haves 10 (59 %) arktiske 
og 7 (41%) boreale Molluskarter. 

Zirphæa crispata (og Cyprina) er hidtil ikke funden paa Loka- 
liteter, der ligger i Höjde mellem disse sidstnævnte lavestliggende 
Skalfindesteder og Skalaflejringen ved Mjöhylur. Fremtidige under- 
Sögelser maa afgöre, om dette er en Tilfældighed, eller om man har 
to adskilte Zirphæa-Niveauer i Landhævningens littorale Aflejringer 
her i Bugten. 


Herved tillader jeg mig at rette en varm Tak til Prof. Dr. TH. 
Tuoroppszn for den elskværdige Bistand, han saa ofte har ydet mig 
Ved mine geologiske Undersögelser. Jeg vil ogsaa altid med Tak- 
hemlighed mindes den elskværdige Hjælp og udmærkede Vejled- 
ning, jeg modtog hos afdöde Prof. N. V. Ussing under mit Ophold 
i Köbenhavn Vinteren 1909—10. 

Her vil jeg ogsaa takke for den Understöttelse, jeg har modtaget 
fra Carlsbergfondet til geologiske Undersögelser i Island. 


Fortegnelse over benyttet Litteratur. 


1772. E. OLAFSEN og B. POVELSEN: Reise igennem Island. (Soröe.) 
1865. M. SARS: Fossile Dyrelevninger fra Qvartærperioden. (Kristiania.) 
1878. G. O. Sars: Mollusca regionis arctica Norvegiæ. (Kristiania.) 
1892, TH THORODDSEN: Postglaciale marine Aflejringer, Kystterrasser og 
Strandlinier i Island. Geografisk Tidskrift XI. (Köbenhavn.) 

1898. PossELT og JENSEN: Grönlands Brachiopoder og Blöddyr. Med- 
del. om Grönland XXIII. (Köbenhavn.) 

1900—1901. W. C. BRØGGER: Om de sen- og postglaciale Niveauforand- 
ringer i Kristianiafeltet. Norges geolog. Undersög. Nr. 31. Kris- 
tiania.) 

1902. A. S. JENSEN: Studier over nordiske Mollusker. IT. Cyprina is- 
landica. Vidensk. Medd. naturh. Foren. (Köbenhavn.) 

1904. H. PJØTURSSON: Om skalförende Skurstensler i Bålandshöfdi. Snæ- 
fellsnes, Island. Kgl. Danske Vidensk. Selsk. Forhandl. (Köben- 
havn.) 

1904. A. 8. JENSEN: Bemærkninger om Molluskerne i de hævede Lag 
ved Bulandshöföi; ibid. (Köbenhavn.) 


380 


1905. 


1905. 


1909. 


1910. 


1911. 


1912. 


1913 — 


1915. 


GUÐMUNDUR G. BÁRÐARSON. [Maj 1921. 


A. S. JENSEN: On the Mollusca of East-Greenland I. Meddel. 
om Grönland XXIX. (Köbenhavn.) ‘ 
R. Hägg: Mollusca und Brachiopoda ete. II. Arkiv fiir Zoologi 
(K. Sv. Vet. Akad.) Bd. 2. Nir 13. (Stockholm.) 

B. SÆMUNDSSON: Fiskirannsóknir: 1908. Andvari XXXIV árg. 
(Reykjavík.) 

G. G. BÁRÐARSON: Mærker efter Klima- og Niveauforandringer 
ved Húnaflói i Nord-Island. Vidensk. Meddel. fra naturh. Foren. 
(Köhenhavn.) 

B. SÆMUNDSSON: Fiskirannsóknir 1909 og 1910. Andvari XXXVI 
årg. (Reykjavik.) 

A. S. JENSEN: Lamellibranchiata. I. The Danish Ingolf-Exped- 
U. 5. (Köbenhavn.) 

1915. TH. THORODDSEN: Ferðabók I—IV. (Köbenhavn.) 

N. ODHNER: Die Molluskenfauna des Eisfjordes. Zoolog. Ergeb. 
Schwedischen Exped. nach Spitzbergen. 1908. II. 1. (K. Sv. Vet. 
Akad. Handl. Bd. 54. Nr. 1.) 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 43. H. 5. 1921 381 


Den baltiska issjöns tappning 


och strandlinjerna vid Billingens nordspets. 
Av 


G. LUNDQVIST. 


Somrarna 1919 och 1920, det sista året med understöd av ett 
Liljewalchsstipendium, påbörjade jag under kortare ledigheter från 
det ordinarie arbetet en undersökning över den finiglaciala utveck- 
lingen av trakten vid norra Billingen. Arbetet kom alltså att i 
Viss mån utgöra en fortsättning å de detaljundersökningar MUNTHE 
Utfört inom området S härom. 

Trakten kring norra Billingen har geologiskt karterats och revi- 
derats av fil. d:r SIMON JOHANSSON, tillsammans med vilken jag som- 
Maren 1919 hade förmånen att inom vissa delar av området göra 
ên exkursion och samtidigt få del av hans dittills gjorda undersök- 
Ningar. 

Sedan isen lämnat de finiglaciala ändmoränernas södra linje drog 
den sig tillbaka mot N. Tillbakaryckningen avbröts dock i början 
Upprepade gånger av stillestånd och framryckningar. Detta förlopp 

ar delvis markerats genom de flera gänger förut beskrivna medel- 
Svenska ändmoränerna. 

Dä isen kommit ungefär till linjen strax N om Ryd (N om 
Skövde) ökade avsmältningens hastighet, vilket framgår av, att 
mellan denna linje och norra Billingen saknas större ändmoräner. 
Strax N om Billingen, vid Timmersdala, ligger emellertid en änd- 
morän (lokalmorän) av ganska betydliga dimensioner, och sträckande 
Sig nästan tvärs över förkastningsdalen mellan Billingen och ur- 
bergspartiet, Klyftamon, W därom. 

Isavsmältningen har emellertid ej heller i dessa trakter fortlöpt 
kontinnerligt utan varit avbruten av en större eller möjligen flera 
Mindre framryckningar. Detta framgår av, att bland annat vid 
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Näresäter (WNW om Remningstorp) finnes en rullstensäs över- 
lagrad av morån. Vidare finnes vid Lerdala och sårskilt Timmers- 
dala lerpartier mellanlagrade av rullstensgrus och sand. Den un- 
dersta leran blir vid Timmersdala otydligt varvig ungefär 0,5 nt 
under den nedersta grusnivän. 

Timmersdalaprofilen utvisar genom den undre lerans mäktighet, 
att isen vid första tillbakaryckningen nådde ett gott stycke N om 
Billingens nordspets, och att alltså issjön tappats en gång före den, 
av vilken spår ännu synas i trakten. Beloppet på denna första 
tappning torde dock ej vara möjlig att avgöra N om den linje, till 
vilken isranden nådde vid den senare inträffade framryckningen. 

Under denna förnyade framryckning uppdämdes en ny issjö 
Mårkena efter denna åro dock tåmligen illa bevarade, beroende på, 
att issjön legat vid denna nivå endast kort tid. En del strand- 
linjer torde även ha förstörts genom den urgamla odlingen i dessa 
bygder. 

Från södra kanten av topografiska bladet Mariestad kan man 
åtminstone stråckvis följa issjögränsen till Billingens nordspets: 
N om Säters kyrka år strandlinjen utbildad som ett hak med ur- 
sköljt material på en höjd av 154 m 6. h. Denna siffra stämmer 
väl med ÅHLMANNS uppgift N om Skövde: 155 m. Ovanför Inga- 
såter (vid Säteräng) finnes ett hak på 152 m 6. h. Följes denna 
strandlinje vidare mot norr, visar det sig, att den sänker sig något 
ditåt. S om vågen mellan Binneberg och Lerdala ha nämligen 
avvågningarna resulterat i 149,6 och N om samma våg i 150,2 m 
eller i runt tal 150 m ö. h. Översta strandmårket år dock svårt 
att exakt fixera. 

Ett stycke under denna nivå följer inom härvarande område ett 
stort antal strandvallar med material bearbetat olika starkt å olika 
nivåer, varom mera långre fram. Cirka 900 m SE om Stora Stolan 
år materialet något ursköljt upp till 149 m. På 146 m finnes ett 
erosionshak med frispolade block till 147 m. Möjligen motsvarar 
detta hak B. G. På 141 m ligger emellertid överkanten av ett 
hak, varunder vidtaga gamla kalkbrott. Dessa fortsätta sedan oav- 
brutet runt nordspetsen av Billingen till nedanför Lilla Stolan, där 
brytningen ännu är i gång. Den kritiska sträckan är alltså ej 
längre tillgänglig för undersökning. Möjligen har här funnits en 
genom tappningar frispolad kalkvägg, som inbjudit till brytning: 

För att erhålla ett matt å tappningsbeloppet följdes M. G. från 
Lerdalatrakten utmed västra sidan till nordspetsen. 

SW om Lerdala å nordsidan av en ås fanns M. G. vara 138 m 
ö. h. Den utgöres hår av ett ganska skarpt markerat hak med 
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Spolad terrassluttning. Landskapet är här för övrigt mindre lämpligt 
för utbildning av strandlinjer. 

Ovanför Melldala har erhållits siffran 133,7 m för den verkliga 
ytan av en strandvall, på vilken här och där odlingsrösen blivit 
upplagda. Materialet under de lösa blocken visar dock stark urskölj- 
ning. Cirka 1 km N om denna observationspunkt finnes ett skarpt 
utbildat hak med frisköljda block. Även denna nivå ligger 133,7 
m 6. h. 
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: fran kalkbrottet. 
Fig. 1. Den baltiska issjöns avloppsrånna vid Billingens nordspets. Skala 1: 10000. 


Längre upp mot nordspetsen bli strandlinjerna tämligen dåligt 
utbildade, och de märken som funnits aro till stor del förstörda 
genom odling. WNW om Lilla Stolan har dock M. G. 1914 þe- 
Stämts av fil. dir SIMON JOHANSSON till 132 m. Längre mot E år 
åter den kritiska nivån bortsprångd. 

De hittills funna värdena 4 de varandra närmast belägna punk- 
terna av B. G. eller 149 m, vilket torde vara ett maximumvärde, 
och M. G. 132 m, ha alltså resulterat i, att tappningen uppgått till 
Maximum 17 m. Denna siffra är naturligtvis av stor vikt för be- 
dömandet av nivåförändringarna i hela Östersjöbäckenet. 

Nedanför sträckan mellan Stora och Lilla Stolan är sandstens- 
hällen i E—W-lig riktning delvis blottad och renspolad (fig. 1). 
I hällens södra del är nedgrävd en c:a 1,5 m djup ränna med starkt 
Vattennötta sidor, som till stor del äro utarbetade som hålkål. 
Södra sidan av rännan år å nästan hela sträckan dold under röd- 
bränd skiffer, rödfyr, från kalkugnarna, men av de blottade delarna 
framgår, att denna vägg är lik den norra. 
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Denna ränna har av HOGBOM ansetts vara bildad vid tappningen- 
För denna uppfattning talar ju sidoväggarnas morfologi (hålkäl- 
bildningen). Det förefaller emellertid egendomligt, att hela den 
gigantiska baltiska issjön, då den pressats fram över detta obetyd- 
liga område, ej förmått åstadkomma mer än en c:a 1,5 m djup ero 
sionsränna. Detta torde dock kunna förklaras med, att rännan ut- 
bildats på så stort djup; dess övre kant ligger nämligen cirka 115 
m 6. h. 

Emot uppfattningen, att rånnan skulle vara bildad vid den sista 
tappningen, talar den omständigheten, att mitt i själva rännan ligger 
en moränkulle, och i den torvtåkta bottnen uppsticka moränblock- 
Man kan ju möjligen tänka, att dessa partier förts hit av isberg, 
men materialets ytterliga fasthet m. m. gör denna förklaring mindre 
sannolik. 

Det torde alltså förefalla rått troligt, att rännan bearbetats huvud- 
sakligen vid den först omnämnda issjötappningen. Huruvida den 
utgråvts enbart vid katastrofen, kan jag för närvarande ej avgöra 

Den starka utbildningen av strandlinjerna vid Binnebergsvägen 
och dessas fortsättning mot NW antyder, att den sista tappningen 
börjat och sannolikt till stor del genomförts hår. Detta framgår 
även av de israndslägen, som erhallus med tillhjälp av den varviga 
leran i trakten. 

Sannolikt beror den starka bearbetningen av materialet hår på 
vid tiden för tappningen rådande starka nordvindar. Genomgående 
såväl i trakten av Billingen som å E delen av Västgöteslätten, där 
strandlinjer från dessa tider iakttagits, äro de nämligen starkast 
utbildade å sluttningarnas nordsidor, åven om god exponering 
finnes åt andra väderstreck. 

Efter tappningen inträngde det finiglaciala havet N om Billingen: 
Den marina gråns, som nu utarbetades, torde ha varit ungefår 
ekvivalent med M. G. vid nordspetsen. Oliktidigheten tilltager dock 
mot S. 

M. G. år å Billingens E sida ganska dåligt utbildad å den nivå 
dår man på grund av de förut kånda förhållandena å våstra sidan 
väntar sig densamma. Vid nordspetsen år den utbildad som ett 
skarpt hak med väl bearbetat material å 132—132,7 m. Den starka 
spolningen når dock ett par meter högre. 

Anledningen till, att M. G. ej år båttre utbildad å östra sidan 
beror möjligen på, att havet endast en kort tid befann sig vid 
denna nivå. De isostatiska förhållandena voro ju vid den åsyftade 
tiden ganska oroliga, i det att landet befann sig i hastig höjning, 
såsom G. DE Ger visat vid Dals Ed. 
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Vid en granskning av nivåerna under M. G. frapperas man genast 
av en ovanligt väl utbildad strandlinje, som år särskilt kraftig å 
Östra sidan av Billingen. 

Å västra sidan av Billingen finnes S om Dämman ett starkt 
Spolat hak på 118,2 m och ovanför Melldala ett mindre tydligt å 
118,8 m. Inom området kring Binnebergsvågen ligger på 117,2 m 
högsta delen av en serie strandvallar med vål ursköljd, knytnåvstor 
klapper. Över denna nivå år materialet märkbart grövre. NE om 
Ingasäter ligger på 119 m ett väl utbildat hak med klapper nedan- 
ör. Dessa strandbildningar kunna följas vidare mot S. NE om 
Säters kyrka ligger en stor kulle med ytterligt stark ursköljuing 
Östra sidan. Materialet utgöres här av enbart grov klapper. Högsta 
delen av kullen, som även visar samma utseende, ligger på 113 m. 

enna siffra utgör alltså endast ett minimummått. 
hn Dessa väl utbildade strandbildningar med starkt ursköljt material 
å cirka 117—119 m kring norra Billingen äro sannolikt att upp- 
fatta som en transgressionsgräns och troligen bildade vid en fini- 
Slacial transgression, som doc. E. Antevs brevledes meddelat mig, 
att man av flera skål måste antaga. Denna strandlinje år i så fall 
ad vid en helt annan niväförändring än den förut behandlade 
L G. 

Slutligen må nämnas, att jag även å Vikaskogen i Karlsborgs- 
trakten funnit belägg för ovan anförda uppfattning. HEDSTrÖMs 
Strandlinjer å 118—123 m å Vaberget utgör där den finiglaciala 
transgressions gränsen. 

Stockholm den 2 maj 1921. 
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Epidotorthit als die Ursache von Färbung in Flusspat. 
Von 


PER GEER. 


Es wird wohl jetzt recht allgemein angenommen, dass die in der 
Natur oft auftretende Fårbung von Flusspat und mehreren andere» 
Mineralien, die sonst farblos sind, durch die Einwirkung radio- 
aktiver Strahlung hervorgebracht worden ist. Es stützt sich diese 
Ansicht auf umfassende experimentelle Untersuchungen, die zuerst 
von BERTHELOT und MIETHE, später besonders von DOELTER und seinen 
Schülern ausgeführt wurden." Dagegen scheinen aus Beobachtungen 
an natürlichen Vorkomnissen keine einwandfreien Beweise vorge- 
bracht zu sein, wenigstens sind dem Verf. keine solchen Angaben 
bekannt. Ein sehr deutliches Beispiel, das ich gefunden habe, mag 
daher etwas Interesse beanspruchen können. In diesem Falle ist 
ein Epidotorthit die Quelle der färbenden Strahlung gewesen. 

Die betreffende Probe ist ein kupferkiesführendes Gestein aus 
einem Schurf (N:o 30) in dem Hans-Urbansson-Feld bei Riddar- 
hyttan, im mittelschwedischen Erzbezirk. Der Hauptgemengteil ist 
Quarz, weiter kommen vor: Hornblende, Magnetit, Kupferkies, Epi- 
dotorthit, ein wenig Biotit. Die Hornblende zeigt im Dünnschliff 
eine kräftige grüne Farbe, mit ¢ blaugrün. Sie bildet grosse poi- 
kiloblastische Individuen. Der Epidotorthit ist nicht selten, aber 
kommt nur als kleine Körner vor, die meistens eine Grösse von 
0,05—0,15 mm erreichen. Die Farbe wechselt zwischen Braun 
(Goldbraun) von verschiedener Stärke und eine gelbe Farbe, sehr 
ähnlich derjenigen eines eisenreichen Pistazites. Obgleich keine 


1 Für Litteraturangaben, siehe z. B. die zusammenfassenden Darstellungen DOEL- 
TERS »Das Radium und die Farben» (Dresden 1910) und »Die Farben der Mineralien» 
(Braunschweig 1915). 
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genaueren Feststellungen der chemischen oder optischen Eigenschaf- 
ten möglich sind, ist es doch offenbar, dass dieses Epidotmineral 
mit seiner wechselnden Farbe verschiedene Stadien der Mischungs- 
reihe Epidot-Orthit repräsentiert, die V. M. Gorpscumipt* mit dem 
‚Namen Epidot-Orthit belegt hat. Die dunkleren, braunen Körner 
müssen dem Orthit sehr nahe stehen. Wo Epidotorthit in Biotit 
eingewachsen ist, wird er von einen schwarzbraunen, nicht merk- 
bar pleochroitischen Hofe umgegeben, dessen Radius 0,020—0,025 
mm beträgt. A 

Der Flusspat zeigt im Dünnschliff eine kaum wahrnehmbare 
violette Färbung. Sehr kräftig violett gefärbt ist er aber gerade 
Wo er am Epidotorthit grenzt. Diese violette Zone ist nur etwa 
0,01 mm breit und nach aussen nicht scharf begrenzt. Diese Er- 


| 


Fig. 1. Ein Flusspatkorn (F) mit eingeschlossenen Quarzkörnern (Q) und Epidotorthit 
(gelber E. ist heligrau bezeichnet, brauner ist dunkelgrau); violetter Flusspat ist 
schwarz punktiert. Die umgebende Quarzmasse ohne besondere Bezeichnung. 
Vergröss. 120. 


Scheinung ist an etwa 15 Körnern von Epidotorthit konstatiert 
worden. Ohne angrenzenden Epidotorthit wurde eine solche Farbe 
nur einmal gefunden; wahrscheinlich ist diese Ausnahme so zu er- 
klären, dass die Farbe von einem nicht im Schnitte des Dünn- 
schliffes sich befindenden Korn des betreffenden Minerales verur- 
sacht ist. Zuweilen findet man aber Körner vom Epidotmineral 
und von Flusspat in Berührung, ohne dass die violette Farbe auf- 
tritt. Es handelt sich aber damals immer um sehr licht gefärbten, 
beinahe gelben Epidotorthit, also um ein Mischungsglied mit nur 
einem ganz geringen Gehalt an seltenen Erden, oder vielleicht ohne 
solche. Bestandteile überhaupt. Das in Fig. 1 abgebildete Aggregat 

1 Centraibl. f. Mineralogie, etc., 1911, S. 4, und >Die Kontaktmetamorphose im 
Kristianiagebiet», S. 416. 

26—210494. G. F. F. 1921. 
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zeigt sehr deutlich dieses Gebundensein der Färbung im Flusspat 
von dem Epidotorthit, und zwar von den dunkleren, mehr orthit- 
reichen Varietäten. Die Farbe scheint also bedingt zu sein durch 
eine Einwirkung seitens des an seltenen Erden reichen Minerales, 
und es bestätigt sich die auf experimentellen Untersuchungen ge 
stützte Ansicht, dass die Färbung von Flusspat von einer radio- 
aktiven Strahlung verursacht ist. 

Epidotorthit findet sich auch in mehreren anderen Proben aus 
demselben Gebiete, auch mit Flusspat zusammen, aber eine Färbung 
ist nur in dem eben beschriebenen Handstücke beobachtet worden. 
Auch reiner Orthit zeigt keine Einwirkung. Der Orthit des Bast- 
näsfeldes bei Riddarhyttan ist nur sehr schwach radioaktiv.” 


Nachtrag. Nach der Drucklegung dieses Aufsatzes wurde es mir 
durch ein kurzes Referat in »Nature von 18. Aug. dieses Jahres 
bekannt, dass ein gutes Beispiel von Flusspatfärbung durch Orthit 
neulich von H. S. Spence beschrieben ist (Phosphates in Canada». 
1920), Da die betreffende Arbeit bisher nicht in Stockholm zu- 
gänglich ist, muss auf ein Vergleich verzichtet werden. 


1 Vgl. MUGGE, Centralbl. f. Mineralogie, etc., 1909, S. 148, und P. GEWER, The ce- 
va minerals of Bastnäs at Riddarhyttan, S. 14 (Sveriges geol. unders., ser. C, n:0 
304). 
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Uber den Radius des Wasserstoffatoms in Kristallen. 
Von 


G. AMINOFF. 


In einem Vortrag vor der Physikalischen Gesellschaft in Stock- 
holm im Oktober 1920 zeigte Verf. dass der »Radius»! des Wasser- 
Stoffatoms aus den von Verf. röntgenographisch untersuchten Hy- 
draten von Mg und Mn berechnet werden konnte. Als approxima- 
tiver Wert wurde 1.1 Å. E. erhalten. Seitdem hat Verf. die mittels 


II 

Lave Methode gefundene R (OH),-Struktur? auch mit Drpyr-Me- 
thode? kontrolliert. Verf. fand dabei, dass eine Berechnung des 
EBYE-Films die Resultate, welche die Lavur-Diagramme ergeben 
hatten, sowohl was die Art des Gitters (Ihn) als auch was die Di- 
Mensionen desselben anbelangt, vollkommen bestätigte. Es stellte 
Sich auch heraus, dass der aus dem Lavz-Diagramm bestimmte 
arameter pc» 0.22, der die c-Koordinate der Sauerstoffatome an- 
gibt, das Nichtvorhandensein gewisser Interferenzlinien auf dem 
Film erklären konnte (Vergl. der unter 3) zitierten Arbeit). Es muss 
also als festgestellt angesehen werden dass Mg(OH), und ex ana- 
logia Mn(OH), die vom Verf. angegebene Struktur besitzen und 
dass die c-Koordinate der Sauerstoffatome = 0.22 in erster Approxi- 
mation richtig ist. Eine Berechnung des Rauminhalts der H-Atome 
in diesen Hydratstrukturen kann daher ein gewisses Interesse be- 
Sitzen. 

Neuerdings hat VEearD* eine Berechnung des Radius des H- 
Atoms in H,N-Cl, HiNBr, H,N-J und N(CH;):J mitgeteilt. 


* In der BraGGschen Bedeutung. Phil. Mag. 40 (1920), p. 169. 

2 Geol. Fören. Förh. 41 (1919), p. 407. 

* Zeitschr. f. Krist. 56 (1921). 

* Kristiania. Vidensk. selsk. skrifter. Mat. naturv. kl. 1921, No 6. 
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Die Werte, welche diese Strukturen abgeben, sind indessen niedriger 
als diejenigen, die aus den hexagonalen Hydraten und, wie nach- 
stehend gezeigt wird, aus der Struktur des Eises berechnet werden. 
Ein Vergleich der einzelnen Ziffern mit einander findet sich 


nachstehend. 


Der Begriff »Atomradius» in Kristallen wurde 1920 von W. L. 
Brace (l. c.) eingeführt, der den bemerkenswerten Zusammenhang 
nachwies, der zwischen der Ordnungszahl der Atome und ihrem 
(wirklichen oder scheinbaren) Rauminhalt in Kristallmaterie vor- 
handen ist. Etwas später, aber unabhängig von Braca, erschien 
eine ähnliche, aber ausführlichere Untersuchung von P. Nisauı.' 

Den Brageschen Berechnungen der Atomradien liegt die Annahme 
zu Grunde dass Kristallstrukturen aus sich gegenseitig tangierenden 
Sphären konstruiert werden können, eine Anschauungsweise, die 
schon lange vor Lavus Entdeckung des röntgenkristallographischen 
Effektes von kristallographischer Seite, vor allem von Barrow" 
dargelegt worden ist. 

In einer solchen »close-packed» Struktur soll man also alle Atom- 
centra passieren können ohne Zwischenräume zwischen den »Atom- 
sphären» zu überschreiten. BRAGG (1. c.) zeigte nun, dass dieselbe 
Art Atom nahezu denselben »Radius» in verschiedenen Strukturen 
besitzt, wenn die Atome als sphärisch angesehen werden und die 
Struktur in dem oben angegebenen Sinne als »close-packed> ange- 
nommen wird. Bei graphischer Darstellung des Zusammenhanges 
zwischen Ordnungszahl und Atomradius entstand eine periodische 
Kurve von demselben Typ wie die Lormar Mxversche Atomvolu- 
menkurve. 

Die Frage ob die in der in Rede stehenden Weise erhaltenen 
Werte für den Durchmesser des Atoms tatsächlich dem Abstand 
zwischen den äussersten Elektronen desselben entsprechen, kann 
einstweilen unter kristallographischem Gesichtspunkt ausser Be- 
tracht gelassen werden. Bei der Untersuchung von Kristallstruk- 
turen ist es auf jeden Fall von grossem Werte zu wissen welchen 
Rauminhalt verschiedene Atome in der Kristallmaterie einnehmen. 
Zur Beleuchtung dessen kann die Untersuchung der Struktur der 
hexagonalen Jodsilbermodifikation dienen, die von Verf.” bewerk- 


1 Zeitschr. f. Krist. 41 (1921) pp. 11—45, 167—190. Å 
2 Siehe Ibid. 29 (1898), p. 433 sowie Barlow und Pope, Transactions Chem. Soc. 39 


(1906), p. 1695, 91 (1907), p. 1151, 98 (1908), p. 1529 u. a. m. 
3 Zeitschr. f. Krist. 56 (1921). 
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Stelligt ist. Laur-Diagramm und Desye-Film gestatteten in diesem 
Falle nur eine unsichere Bestimmung der c-Koordinaten der J- 
Atome. Wenn der Wert für den Radius des Ag-Atoms (berechnet 
aus metall. Ag) eingesetzt und die Struktur als »close-packed» an- 
genommen wurde, wurde indessen teils ein Wert für den Radius 
des J-Atoms erhalten, der nur 0.03 A. E. von dem aus anderen 
Strukturen berechneten abwich, teils wurden auch Werte für die 
© Koordinaten der J-Atome berechnet, die mit den auf röntgeno- 
Staphischem Wege erhaltenen, weniger sicheren Werten (cof und ~ 8) 
übereinstimmten und sie demnach bestätigten. 


In der Mg(OH),-Struktur haben die Mg- und die O-Atome die 
Lage, die aus Fig. 1 hervorgeht. Das Elementarparallelipiped ist 
hexagonal (Ch) und enthält ein Molekül Mg(OH)». Ist die Struktur 


Fig. 1. 


close-packed), so werden die Mg-Atome 1, 2 und 3 das Sauerstoff- 
atom 7 und die Mg-Atome 4, 5 und 6 das Sauerstoff Atom 8 tan- 
Sieren. Dies muss unabhängig von der Lage und dem Rauminhalt 
der H-Atome stattfinden. Da hier Mg- und O-Atome sich gegen- 
Seitig berühren, ist es am nächstliegenden für ry, den Wert einzu- 
Setzen, der aus Mg 0 berechnet wird, oder 1.45 Å. E. (Aus metall. 
Mg wird 1.42(5) berechnet). Aus ry, = 1.45 Å. E. und ro = 0.65 

. E. (Brace 1. c.) erhält man durch eine einfache Rechnung 
P=107 A. E., entsprechend p= 0.22(6) von der Höhe des Ele- 
Mentarparallelepipeds (= 1). Durch Vergleich zwischen berechneter 
ütensität und abgeschätzter Schwärzung im Lauediagramm be- 
stimmte Verf.” früher 


! Geol. För. Förh. 41 (1919), p. 407. 


392 G. AMINOFF. [Maj 1921: 


0.25 >p>0.166..., oder näher: po 0.22 


In ähnlicher Weise wird der für die Mn(OH)-Struktur unter 
gleichen Voraussetzungen geltende Wert p berechnet. Aus Mn 
wird ry, = 1.60 (Dichte von MnO = 5.18) berechnet. Hieraus wird 
p= 1.16 berechnet, entsprechend 0.24(8) von der c-Achse (= 1): 
Auf röntgenographischem Wege hatte Verf. hier ebenso wie be- 
treffend Mg(OH) 0.25 <p < 0.166... (oder näher: pœ 0,22) er- 
halten. 

Um nun von dem Rauminhalt des H-Atoms in diesen Struk- 
turen Kenntnis zu erhalten gilt es die zwei Wasserstoffatome des 
Elementarparallelepipeds so zu plazieren dass eine »elose-packed? 


Fig. 2. 


Struktur entsteht. Sofern die Symmetrie der Kristalle (D,,) nicht 
gestört werden soll, ist dann die Lage der H-Atome gegeben, näm- 
lich an den dreizähligen Achsen, wo die O-Atome gelegen sind. 
Diese Lagen besitzen einen Freiheitsgrad. 

Unter der Voraussetzung dass die H-Atome sowohl die O- als 
die Mg-, die bezw. Mn-Atome >tangieren», wird dann berechnet 


Aus Mg(OH): : ry = 1.15 Å. E. 
> Mn(OH):r„ = 1.01 A. E. 
Die Differenz zwischen den beiden Werten ist von der Grössen- 


ordnung, die erwartet werden muss. Es muss ausserdem darauf 


t Nach E. ScHIEBOLD (Vortrag bei der Zusammenkunft der Deutschen Mineralog- 
Gesellschaft in Göttingen April 1921) strukturanalog mit MgO. 
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aufmerksam gemacht werden dass kleinere Unsicherheiten in Ach- 
Senverhåltnis und Dichte für die beiden Hydrate vorhanden sind. 
Ebenfalls muss in Erinnerung gebracht werden dass die Werte 
Ty, und ryg, die aus MgO und MnO berechnet sind, unverändert 
In die Berechnungen eingesetzt sind. 

Wie aus Fig. 2 und 3, welche mit (1120) parallele Schnitte durch 
die Strukturen repräsentieren, hervorgeht, tangieren einander auch 
nahezu die beiden H-Atome. Für Mn(OH), wird der Abstand 
ZWischen den beiden H-Atome zu 2.20 Å. E. berechnet, während 
in oben angegebener Weise 2 ry = 2.10 A. E. berechnet ist. Für 
Mg(OH), sind die entsprechenden Ziffern 2.06 Å. E. und 230 Å. E. 
Damit hier die H Atome nicht in einander greifen sollen, missen 


Fig. 3. 


also die Radien von den Mg- bezw. O-Atomen (oder von beiden) 
ein wenig (ein paar %) vergrössert werden. ry und p werden hier- 
durch entsprechend grösser." Es muss hervorgehoben werden, dass 
um die Strukturen >close-packed» zu erhalten es nicht notwendig 
ist, dass die H-Atome einander tangieren, obschon dann die Über- 
Einstimmung mit Eis grösser wird (siehe unten). Greifen sie jedoch 
In einander verliert natürlich die Auffassung der Strukturen als 
dichte Kugelpackungen ihren Sinn. 

Die bisher gemachten Berechnungen haben also als Resultat 
gegeben, dass mit ry co 1.1 Å. E. und mit sehr kleinen Änderungen 
von den aus anderen Kristallen berechneten Pig) Tam und ro die 


* Eine Vergrösserung von ryg Von 1.45 bis 1.52 (<5%) gibt p = 0.25(8), ry = 1.06 
Und Abstand zwischen zwei Wasserstoffatomen = 2.10 A. E. 


394 G. AMINOFF. [Maj 1921. 


Mg- bezw. Mn(OH»-Strukturen als dichte Kugelpackungen ange- 
sehen werden können. Die Koordinate der Sauerstoffatomen wird 
dann p~ 0. Å. E, während röntgenographisch 0.25 > p > 0.17 
Å. E. erhalten wurde. 

Es gibt indessen noch eine Struktur, aus welcher der Radius des 
H-Atoms in hier angewendeten Sinne berechnet werden kann, nåm- 
lich die Struktur des Hises. Diese ist untersucht von Gross.* Das 
Elementarparallelepiped ist Ir, mit zwei Molekülen H,O. Die Sauer- 
stoffatome besitzen die Koordinaten [[000]], [[$ 4 $]]. Die Dimensionen 
des Gitters sind c = 5.78 Å. E., a=3.61 Å. E.? Ein Versuch die 
vier H-Atome so zu plazieren dass die Struktur »elose-packed» wird, 
resultiert in der Anordnung, die aus Fig. 4 hervorgeht. Die H- 


Fig. 4. 


Atome besitzen hier die Koordinaten [[000]], [[00 (1—p)]], [34 G— p] 
[33G+p)], wo p=ry + ro ist. Diese Struktur besitzt die Sym- 
metrie Dg, und gehört dem Raumsystem DÅ an. 

Aus der Gleichung år, + 2r, = 5.78 ergibt sich 


ry = 1.12 Å. E, 


welcher Wert einer sehr gute Ubereinstimmung mit den oben aus den 

Hydraten erhaltenen zeigt. Wie aus Fig. 5 ersichtlich, ist hier eine 

sehr kleine Korrektion erforderlich damit die H-Atome sich gegen- 

seitig tangieren sollen, was hier notwendig ist. Der Abstand 

zwischen an verschiedenen Achsen gelegenen H-Atomen ist näm- 
1 Centralbl. für Mineralogie etc. 1919, p. 203. 


? Dichte des Eises = 0.916. In Gross’ Abhandlung sind a und e nicht richtig ange- 
geben. 


ee 


cer 
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lich 2.18 Å. E., entsprechend r,,= 1,09 Å. E. (Es muss darauf 
aufmerksam gemacht werden, dass das Achsenverhältnis des Eises 
= 1.60 gesetzt ist, welche Ziffer mit einem Fehler von ein paar 
Einheiten in der zweiten Dezimalstelle behaftet sein kann.) 

Die Struktur des Eises, wie sie hier mit Rücksicht auf die 
Koordinaten der H-Atome gedeutet ist, zeigt einen bemerkens- 
Werten Zusammenhang mit der Struktur der zweiwertigen Hydrate. 
Die Atomanordnung dieser letzteren lässt sich nämlich sehr einfach 
aus der Eisstruktur ableiten indem man an die Stelle von zwei 


Fig. 5. 


H-Atomen ein R-Atom setzt in der Weise, wie es in Fig. 5, welche 
“nen mit (1120) parallelen Schnitt durch die Eis-Struktur abbildet, 
angegeben ist. Wird die Struktur »zusammengedrückt> so dass die 
ên den Ecken des Elementarparallelepideds liegenden R-Atome je 
“ei eine H- bezw. O-Atome tangieren, so erhält man, wie leicht 


. TI 
“Inzusehen ist, die R(OH)-Struktur mit, abgesehen von den oben 
Twähnten kleinen Abweichungen im Radius des H-Atoms, rich- 


tigen Dimensionen. Die R(OH),-Struktur kann also formell als 


r m II 

a :0.0,H, angesehen werden, wo H, durch ein R-Atom ersetzt 
ist. 

i Der strukturelle Zusammenhang zwischen den Kristallarten Mg- 
’ezw. Mn(OH), und Ha(OH),» kommt auch dadurch zum Vorschein, 
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( 
dass die Gruppe ate des Eises mit wenig veränderten Dimensionen 


in R(OH), eintritt. 


Im Zusammenhang mit seinen Untersuchungen über das Misch- 
kristallproblem berechnet, wie oben erwähnt, Ke (1. c.) auch 
den Radius des H-Atoms. Für die H,N.Cl-Struktur und die 
analog gebaute H,N.Br-Modifikation erhält er die Werte 0.83 
bezw. 0.84 A. E., die wesentlich niedriger sind als die Werte, 
die Verf. oben berechnet hat. Für die flächencentrierten H,N . J- 
und H,N. Br-Strukturen sind zwei Möglichkeiten für die Plazierung 
der H-Atome vorhanden, von welchen die eine zu ry = 0.79 A. E. 
für H,N.J und 0.81 Å. E. für H.N. CI führt. Die andere Mög- 
lichkeit dagegen führt zu den Werten 1.12 Å. E. für H,N.J und 
0.99 Å. E. für H,N.Cl, d. h. zu Werten, die gut mit den vor 
Verf. gefundenen übereinstimmen. Die leddene Möglichkeit 
zur Plazierung der H-Atome hält VeGarD auf Grund der hohen 
ry Werte für weniger wahrscheinlich. Mit Rücksicht auf die Über- 
einstimmung mit den Werten des Verf:s dürfte indessen dieser Grund 
wohl nicht als entscheidend angesehen werden. Aus N(CH;),.J 
schliesslich berechnet VEGARD ry = 0.87 Å. E. (Für eine der drei 
an C gebundene H-Atome.) 

Die Berechnungen des Verf:s stimmen also, obschon grosse Ab- 
weichungen vorhanden sind, insofern mit den VEGARDschen überein, 
dass der Radius des H-Atoms in Kristallen gross ist. Der Wasser- 
stoff verhält sich also in dieser Hinsicht als das erste Alkali des 
periodischen Systems. Ob der Radius des H-Atoms in Kristallen 
wirklich besonders grosse Schwankungen unterworfen ist, dürften 
künftige Untersuchungen zeigen. 


Stockholms Högskola. Mineralogiska Institutet. Aug. 1921. 
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Tektonik och isostasi på Spetsbergen. 


Av 


H. BACKLUND. 


Undersökningar över massfördelningen inom jordskorpan omedel- 
bart under de bildningar, som äro tillgängliga för fåltgeologiska 
iakttagelser, ha alltid tilldragit sig geologers särskilda uppmårk- 
Samhet, då genom fullt tillförlitliga och entydiga iakttagelser i 
denna riktning en förhoppning syntes uppstå att kunna träda or- 
Sakerna till rörelser inom djupare jordskorpan nårmare inpå livet 
(1, 11); förmodandet låg nära tillhands, att anomala massfördelnin- 
gar utlösas i oro- och epirogenetiska rörelser på ytan, eller tvårtom, 
att av anomala massfördelningar slutsatser kunde dragas om arten 
av rörelser inom jordskorpan, som följd av anomalier (4). Under- 
Sökningar av detta slag åro av så pass ungt datum, att några på 
fullt ekvivalenta grundvalar vilande och dårför absolut jåmförbara 
samt i fältgeologiska praktiken i detalj tillämpliga observations- 
Serier ånnu ej synas tillvunnit sig allmånt förtroende (5, 6, 10); de 
tillhöra framtidens önskemål. Aven de teoretiska förutsättningarne 
åro tillsynes ej fullt utredda, isynnerhet betråffande djupet av den 
8. k. kompensationsytan (1, 12), samt formen av de korrektionsvär- 
den som införas för det studerade områdets orografi (7). De olika 
värden, som erhållits vid beräkning av observationsserier inom om- 
råden (9), som till sin geologiska struktur synas ha varit tillräck- 
ligt vål kånda, ha nödgat geologer till reservation i avvaktan på 
mera samståmmiga resultat. 

Till förutsättningarne för en framgångsrik undersökning i denna 
riktning hör en enligt moderna exakta metoder utförd triangulation, 
goda topografiska kartor i relativt stor skala, med höjdkurvor, samt 
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en god kännedom av det undersökta landets geologiska byggnad. 
Genom gradmätningsexpeditionen på Spetsbergen har i Norden ett 
Synnerligen exakt underlag skapats för en dylik undersökning; i 
expeditionens program ingingo även gravitationsundersökningar, 
Och resultaten föreligga i form av flere avhandlingar (13, 14, 15). 
Vid den tidpunkt dessa beräkningar för lodavlånkning och orogra- 
fisk lokalattraktion utfördes, förelågo ej definativa värden för tri- 
Angelmätningarne, ej heller var bearbetningen av det kartografiska 
Materialet tillräckligt långt framskridet, att observationsserierna 
fullt kunnat utnyttjas. Under tiden hade problemstållningen något 
förskjutits genom Hayrorps (2, 3, 4), och HELMERTS (8) grundlåg- 
Sande undersökningar över »isostasien». Då beräkningen av mät- 
Ningsresultaten på Spetsbergen börjat antaga definitiv form, före- 
tog I. Boxsporrr (16) 1916 en ny bearbetning av de anförda under- 
Sökningarne i de av HAYFORD och HELMERT angivna riktningarna. 
Boxsporrrs undersökning utfördes likväl under tid och på ort, som 
Stått under intensivt inflytande av senare årens tilldragelser och 
därför torde kännedomen om resultaten ej vunnit någon större 
Spridning. Genom tillmötesgående från Professor I. Bonsporrr i 
Helsingfors har förf., visserligen ganska sent, haft tillfälle att 
taga del av denna undersökning och dess resultat (16), som utgöra 
ändamålet för denna notis; hur pass nära Bonsborrrs geofysikaliska 
data överensstämma med den geologiska struktur DE Grrr (17) 
lagt till grund för sina studier över Spetsbergens fysiografiska ut- 
veckling, samt de rörelser förf. antagit för vidsträckta områden av 
arktiska basaltplatån (19), må följande korta sammanfattning samt 
Vidstående kartskiss belysa. 

Bonsporrr antager ett djup av kompensationsytan = 120 km resp. 
60 km, och finner, sedan inflytandet av jordytans och havsbottnens 
topografi eliminerats för områden med olika radier ånda till 900 
km (grupp E) och efter reduktion av observationerna till en punkt 
ungefär i centrala delen av triangelnätet (9 = 78, 4 = 19 E), att 
lodavlänkningen på de sydöstra och östra triangelpunkterna ända 
till bottnen av Storfjorden är riktad mot öster och sydost med jäm- 
förelsevis stora belopp, medan de på östsidan av Sydkapslandet 
belägna punkterna visa en stark deviation mot SW. A mellersta 
Punkterna på västsidan av Storfjorden år lodavlänkningen ringa 
och riktad mot N, medan Norra Forelandets centrala punkter, 
Svanbergsgruppen och Chydeniigruppen, uppvisa betydliga av- 
länkningar mot WNW och W. Ännu mera betecknande år för- 
loppet av gravitationsisogammerna, som äro utdragna för varje 10 
enheter av 0.001 em.sec. ? (gi—y). Väl markerade negativa värden 
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påträffades i SW, medan positiva värden uppmättes å ett bredt 
stråk, som från SE drager fram över Norra Forelandet, samt N om 
Spetsbergen, det senare synnerligen väl utpräglat; i västra delen 
av Nordostlandet och i norra delen av Hinlopen är gravitationen 
normal. Noll-isogammen (med normal gravitation), som skiljer områ- 
det med negativa värden i söder och sydväst från de positiva värdena 
i norr och öster, löper i sin södra och mellersta del ungefär paral- 
lellt med den senmesogoska störingslinje, som står i närmaste sam- 
manhang med diabas- (och basalt-) intrusioner och extrusioner; 
diabaserna träda i dagen öster och norr om denna linje, ofta först 
innanför + 10-isogammen; liknande förhållanden framträda även 
på S-sidan av Nordostlandets noll-isogamm, ehuru här ej störings- 
linjens förlopp år med säkerhet känd. Du Grrr framhäver, att en 
flexur (med sänkt S-flygel) genomskär yttre delarne av Isfjordens 
inre armar, och förf. har antagit en förkastning (eller flexur) lö- 
pande parallelt med Storfjordens östra strand (20). Inom områden 
med horisontal lagring eller representerade genom nederoderad äldre 
veckning tyda gravitationsanomalier med positivt förtecken på horst- 
artad ställning, medan negativa värden antyda gravsiinkor. De 
betydande negativa värdena i SW kunna även finna sin förklaring 
i den sena (tertiära) upplyftningen och sekundära veckningen vid 
Sydkapslandets västkust. Lodavlånkningens azimut samt isogam- 
mernas förlopp tyda på en höjning av isostererna (ytorna av lika 
täthet), således bör det antagas, att diabaserna eller deras ekviva- 
lenter äro på djupet starkt utvecklade inom området för de positva 
isogammerna. 

Ha basalt (diabas-) eruptionerna försiggått i samband med och 
till följd av omgivande omrädens (i S och SW) flexurartade ned- 
tryckning, som reaktion gentemot det hydrostatiska trycket? Eller 
har magman mera aktivt förorsakat en uppböjming av den breda 
landremsan från Whales point i SE till Liefde-bay i NW? DE 
Gurr år benägen att antaga det förra alternativet (18), medan förf. 
år böjd att ansluta sig till det senare, dels som följd av analogislut 
från områden inom östra delen av arktiska basaltplatån (19), dels i 
betraktande av den ryggformiga stråckningen av området för posi- 
tiva värden mellan de bägge självständiga noll-isogammerna. Ba- 
salt- (diabas-) eruptionernas ojåmna fördelning och något varieran- 
de ålder finner vid senare antagandet en enklare förklaring. I detta 
schema foga sig diabaserna i västra kustlandet endast med någon 
svårighet tillfölje av senare påkomna radikala störingar. 
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! En fullständig förteckning ligger ej i notisens avsikt. 
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Om en kisförekomst bunden till grönsten från Krokeks soc- 
ken i Östergötland. 


Av 


B. ASKLUND. 


Vid geologiska fåltarbeten under sommaren 1916 i Marmorbruks- 
fältet uppmärksammades jag av ingenjören vid Stafsjö Bruk E. 
Hacpere på en liten nedlagd koppargruva belägen 2,5 km västerut 
från Stafsjö järnvägsstation. Vid ett besök visade sig gruvhålen 
Vattenfyllda, varför en mera ingående undersökning tills vidare 
fick anstå. Sommaren 1918 lånspumpades emellertid det största 
gruvhålet och blev jag sålunda i tillfälle att taga malmfyndig- 
heten i närmare skörskådande. Malmen befanns dock vara full- 
ständigt utbruten. 

Genom benäget meddelande från ingenjör HAGBERG kan jag med- 
dela följande data: *Gruvan (Raggagruvan) inmutades år 1855 och 
bröts då 531 skeppund malm, 1856 bröts 621 och 1857 380 skep- 
pund, sedan tycks gruvan ej hava bearbetats.» — Fyndigheten 
finnes även omnämnd i beskrivningen till geologiska kartbladet 
Stafsjö,' varest även meddelas att malmen förts till Åtvidaberg. 


Fältgeologisk beskrivning. 


Malmen, som utgöres av övervägande kopparkis, jämte magnet- 
kis och något svavelkis, är bunden till kvartsiga utsöndringar i 
amfibolit. Huvudmassan förekommer som gnistor och klumpar in- 
sprängda i kvartsmassan, några smärre sliror och gnistor synas 
även i dennas några centimeter breda fältspatsliriga randzon. Den 


1 S. G. U:s publ. Ser. Aa N:o 57 p. 25. 
27—210494, G. F. F. 1921. 
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»fältspatsliriga randzonen? består av biotitrika band växlande med 
linsformiga plagioklasutskiljningar. Genom denna randzon löpa 
kismineralen här och var som ett anastomoserande nätverk, stund- 
om anrikande sig till oregelbundna starkt kopparkishaltiga klumpar: 

Amfiboliten uppträder som en säkerligen ganska lång gång: 
vilken följts åt väster till Rödkärr, varest den förmodligen avbites 
av ett västerut uppträdande yngre granitmassiv; åt öster fortsätter 
den även några hundra meter, tills jordbetäckning hindrar dess 
vidare följande. Sannolikt är den sammanhängande med den am- 
fibolitstrimma, som 4 km österut kommer i dagen vid Lövsjön (se 
geol. kartbladet!). Omedelbart norr om Viksjön har jag även iakt- 
tagit och följt en dylik amfibolitgång, vilken parallelt följer den 
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Fig. 1. Geologisk skiss över det malmförande området. 


förstnämnda. Också denna innehåller en ytterst obetydlig kis- 
fyndighet, Munkgruvan, som enligt traditionen under medeltiden 
bearbetats av munkar från det närbelägna Krokeks kloster. Vid 
randen av det ett par meter djupa gruvhålet ses nu endast några 
stänk av svavelkis i amfiboliten. 

Bägge gångarna löpa konformt med strykningen hos den om- 
givande starkt pegmatitsliriga mikroklingnejsen tillhörande leptit- 
formationen; deras intrusiva karaktär är otydliggjord genom den 
kraftiga regionalmetamorfos, som förmått pegmatitisera de omgivande 
bergarterna. Kontakterna äro föga skarpa, beroende på att peg- 
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Matitslirematerialet ur gnejsen vandrat in i amfibolitens random- 
råden. Detta pegmatitmaterial år dock av en helt annan beskaffen- 
het än de kvartsiga utsöndringar, som malmmineralen ansluta sig 
till. Det förra karaktåriseras av sin höga mikroklinhalt, under det 
att de senare ha en rent kvartsig karaktär. Emellertid visa kvarts- 
Utsöndringarna och pegmatitslirorna ett tåmligen likartat geologiskt 
Upptrådande, med den skillnaden att kvartsen hår och var bildar 
Större ansamlingar isynnerhet mot amfibolitens mittzon. Kvarts- 
Utsöndringarna åro i den södra amfibolitgången begrånsade 'till 
Malmens närhet, och till ett mindre område ej långt från Rödkärr, 
i den norra omkring Munkgruvan. — Kvartsutskiljningarnas och 
Pegmatitslirornas likartade geologiska upptrådande visar, att åven 
amfibolitens kvartsmaterial varit i rörelse under regionalmetamor- 
fosen och gör sannolikt att det icke varit stelnat innan denna in- 
träffade, ett förhållande, som den mikroskopiska undersökningen 
även antyder. Av dessa iakttagelser tvingas man till den kon- 
klusionen, att den gabbro, som givit upohov till amfiboliten, in- 
truderats i samband med eller så omedelbart före regionalmetamor- 
fosen, att dess kvartsiga, malmförande fas under densamma ännu 
Varit i magmastadium. 

Amfibolitgångarnas bredd är ganska varierande, de bilda ett var 
för sig sammanhängande linssystem, stundom med antydan till av- 
Snörning, uppkommen genom stark sammantryckning från sidorna 
Och sträckning i strykningens riktning. (Avsnörningarna äro ej 
markerade på den schematiska kartskissen!). 

I det 25 m djupa gruvhålet visade sig den malmförande kvarts- 
Massan som en serie sammanhängande i vertikal riktning ansvål- 
lande och avsmalnande linser, vilka utkila mot botten. I sin hel- 
het torde den malmförande kvartsmassans volym i detta gruvhål 
ej ha uppgått till mer än 150 å 200 kbm. — Av fig. 2 framgår 
hur en av dessa kvartslinser utbrett sig i horisontalplanet. En 
liten grenig gång av diabas, afanitisk och ganska rik på svavel- 
kiskorn, genomsåtter amfiboliten i malmens nårhet. 


Mikroskopisk-petrografisk undersökning. 


Moderbergarten till kisfyndigheten, amfiboliten, har den vanliga 
karaktären av en omkristalliserad gabbro. Dess struktur år grano- 
blastisk med större i ljust smutsgrönt och mörkt blågrönt pleo- 
kroitiska hornbländen, vilka poikiloblastiskt omsluta kvarts- och 
plagioklaskorn. Den sparsamma biotiten har stundom även poikilo- 
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blastisk karaktär. Plagioklasen är basisk, Abs; Ans; med något 
surare rand; den är starkt tvillinglamellerad efter albit- och peri- 
klinlagarna samt stundom även efter karlsbaderlagen. Ofta är den 
starkt sericit-zoisitgrumlad. Kvarts förekommer som sparsamma 
undulösa och fältindelade oregelbundna korn. Av accesoriska 
mineral är magnetit det mest framträdande, den förekommer som 
oregelbundna korn associerade till hornblåndena. Apatit år van- 
ligt som små rundade, dåligt idiomorfa prismer; därjämte före- 
kommer något titanit som enstaka interpositioner i hornblånde och 
biotit. 

I omedelbar närhet till malmen ändrar amfiboliten karaktär. 
Sammanvuxen med det gröna hornbländet förekommer hår en 
nästan färglös eller svagt gulgrönt färgad amfibol. Sammanväx- 
ningen mellan mineralen tycks ske rått oregelbundet, ofta ser man 
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Fig. 2. Skiss över Raggagruvan. 


dock en lamellär fördelning mellan dem efter (001) och (100). Av 
snitt vinkelräta mot c-axeln synes även, hurusom en individs kärna 
utgöres av blekt hornblände och randen av grönt. I synnerhet de 
mindre amfibolkornen äro rika på den ljusa formen. Mikrofoto- 
grafien (fig. 2) visar de bägge hornbländeslagen i olika samman- 
våxningar. 

Optiskt äro de varann mycket olika. Den gröna formen år starkt 
pleokroitisk med c mörkt grön, b mörkt olivgrön och a ljust oliv- 
grön. Utsläckningsvinkeln c:e ar —19. Optiska karaktären 
negativ. Det ljusa hornblåndet år optiskt positivt, utan nämnvärd 
pleokroism. Axelvinkeln är stor, större än hos det gröna horn- 


1 Alla plagioklasbestämningar äro utförda å snitt I mot P och M; sammansätt- 
ningen är beräknad efter Beckes kurva. (Denkschriften d. Ak. d. Wiss.: Math.-nat. 
Klasse. Bd 75. Wien 1913 p. 106.) 


Bd 43. H. 5.] OM EN KISFÖREKOMST BUNDEN TILL GRÖNSTEN. 407 


blandet. e:c år —17. Dubbelbrytningen år även högre än hos 
den gröna formen, — 0,029. Dessutom har den bleka formen en 
mycket frappant spaltning efter (001), av snitt vinkelråta mot 
Optiska normalen ser man ett rikt system av fina riss, bäst ut- 
bildade efter (001), otydligare efter (100). Tydligen år det bleka 
hornblåndet cummingtonit. 

I cummingtonitamfiboliten börjar kvartsen samla sig till mindre 
rundade partier, annars är bergarten lik den vanliga amfiboliten: 
hornbländena äro poikiloblastiska, inneslutande små korn av kvarts, 
plagioklas och biotit. Plagioklaserna äro vanligen zoisit-serieit- 


Foto A. Hj. Ohisson. 


Fig. 3. Den cummingtonitförande amfiboliten. (16 ggr.) 


grumlade och magnetiten delvis eller fullständigt >uppäten» av 
svavelkis. Närmare malmen blir amfiboliten något slirig, små 
körtlar med ansamlad kvarts-plagioklas och grenigt associerade tal- 
rika magnetitkorn börja uppträda mellan mera hornbländerika 
partier. Enstaka större plagioklaser innehålla ett glest rutsystem 
av små kvartsytor, vilka sinsemellan gruppvis släcka parallellt och 
sålunda äro likorienterade. Denna poikilitiska struktur år möjligen 
en metamorfisk granofyrstruktur, ehuru kvartsen intar avsevärt 
mindre volym än i vanliga sådana. Vida tydligare blir denna 
struktur i den malmförande kvartsmassans omedelbara nårhet. Som 
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i den fältgeologiska beskrivningen anfördes är amfibolitens randzon 
här starkt slirig. små linsformiga plagioklassliror växla oupphörligt 
med mörka glimmerband och malmsliror. De mörka banden bestå 
nästan uteslutande av biotit, parallellorienterad efter slirans längd- 
utsträckning, något inblandad med hornblände, plagioklas och apatit- 
Biotiten är vanligen något kloritiserad. De ljusa slirorna hålla 
nästan enbart plagioklas, varje individ 4—5 mm lång, mellan desså 
förekomma enstaka små kvartspartier. Plagioklaserna äro späckade 
med små oftast rundade, stundom fyrkantiga eller stavformig 
kvartskorn, vilka gruppvis släcka parallellt. De öka i ytvidd från 
plagioklasens mera basiska kärna till dess rand. 


Foto A. Hj. Ohlsson. 
Fig. 4. Plagioklasindivid, späckade med kvartsinneslutningar. 


För att beräkna plagioklasens och kvartsens molekylära förhål- 
lande till varandra företogs en ytmätning på flera individer enligt 
Rosiwals metod. Sinsemellan gåvo dessa ett konstant förhållande: 
plagioklas: kvarts = 2,27:1. Plagioklasen har en genomsnittssam- 
mansättning av Abs Anss; den år starkt tvillinglamellerad efter 
albit- och periklinlagarna och ofta d>lad i karlsbadertvillingar. De 
poikilitiska plagioklasernas sammansättning blir i molekylartal 
(utan hänsyn till den i plagioklasen förefintliga kalifältspathalten!): 

0,203 : 0,309 : 1,000 
Ån Ab Kvarts 
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Plagioklasen är partiellt omvandlad till rätt längsträckta sericit- 
fjäll, vilka vid större förstoring visa sig bestå av ytterst små paral- 
lellorienterade fjäll. Bland dessa synes små »knutar» av dels ofär- 
gad zoisit, dels svagt grönfårgad, ganska högt dubbelbrytande 
epidot. Bland detta omvandlade plagioklasmaterial finnas även små 
Xvartskorn, tydligen oomvandlade rester av de poikilitiska inne- 
Slutningarna i plagioklasen. Omvandlingsprocessen följer ofta malm- 
Inineralsådrorna, i omedelbar anslutning till desamma förbytes seri- 
fitiseringen i kloritisering. Kloriten är utbildad som oregelbundna 
kvastar utstrålande från malmkornen. I anslutning till kloriten 
och tydligen som ett av dess primärmineral förekomma några små 
Stänglar av en ofårgad amfibol, optiskt negativ och med låg dub- 
belbrytning, förmodligen aktinolit. I ytterzonen av kloritkvastarna 
Synes hur kloriten utbildas på sericitens och epidotens bekostnad. 
Aven i kloriten iakttages stundom de små från de poikilitiska 
Plagioklaserna stammande kvartskornen, dessa släcka även här grupp- 
Vis parallellt. 

Dessa plagioklasrika sliror äro svagt granulerade och deras mel- 
lan plagioklaserna liggande kvartspartier starkt sönderdelade och 
fältindelade. Emellertid finnas även kvartsfält med påfallande frisk- 
het, utan undulositet och fåltindelning. Dessa se ut att vara senare 
kristalliserade partier; i samband med en dylik sågs ett större apatit- 
Prisma, vars toppyta vackert omslutes av kvartsen, vilket antyder 
att den senare kristalliserat efter apatiten, möjligen fyllande ett 
drushäl. 

Närmast den malmförande kvartslinsen gär ett tunt band av 
parallellorienterad biotit, bland vilken man ser enstaka korn av 
plagioklas och grönt hornblånde samt interpositioner av apatit och 
titanit. Skarpt begränsad mot glimmerbandet följer kvartsmassan. 
Den består nästan uteslutande av kvarts och kismalm. Kvartsen 
år undulös och fåltindelad, de olika kornen äro mycket oregelbundna 
med mjukt tandade fogar. Sparsamt strödda bland kvartsen synas 
smärre biotitfjäll och enstaka blågröna hornbländekorn, därjämte 
Spridda små apatitkristaller. Kring dessa mineral samla sig ofta 
kismineralen, man iakttager stundom huru dessa liksom förtära 
biotiten, vilken samtidigt omvandlas till järnglimmerliknande nästan 
opak substans. Gentemot kvartsen förhålla sig kismineralen alltid 
som yngre. Här och var kila de in mellan kvartskornens fogar, 
stundom tudela de en individ och fylla upp mellanrummet. Aven 
makroskopiskt synes huru kiserna ha benägenhet att ådra igenom 
kvartsmassan, här och var ansvällande till knutar. — Svavelkisen 
har den minsta utbredningen, den förekommer ofta som små oktaedrar 


410 B. ASKLUND. [Maj 1921. 


inbäddade i kopparkismassa. Kopparkisen intar den största volymen, 
därnäst kommer magnetkis, som ofta bildar oregelbundna restliknande 
partier inuti kopparkismatrix. Aldersrelationerna mellan svavelkis 
och magnetkis ha ej säkert kunnat avgöras, dock synes den förra 
vara äldre, för vilket bl. a. dess goda idiomorfi talar. 

I samband med kismineralen uppträder kalkspat, som ofta bildar 
tunna fyllnader mellan kismineralen och närliggande kvarts. — Där 
kisen är ansamlad till klumpar synes huru de oregelbundna malm- 
mineralen ligga inbäddade i kalkspatmatrix, vilken utgör en fyll 
nadssubstans i möjligen förut förefintliga drusrum. — Yngre av 
såväl kiser som kalkspat te sig en mängd små kvartsådror, som 
genomådra de förra. 


Sammanfattning. 


Bland bekanta svenska kisfyndigheter synas de av Suxpıvs i före- 
drag omnämnda från Grythyttefåltet! komma den här beskrivna 
närmast, ehuru denna saknar albitapliter. Aven i Grythyttefaltet 
synas dock kiserna koncentrera sig till kvartsiga stelningsrester 
ur grönstenen. Analoga förekomster i utlandet äro de av SUNDIUS 
citerade från Välimäki i Finland? och Cobalt-distriktet i Ontario.? 

Ur teoretisk synpunkt är denna lilla kisfyndighet ganska intres- 
sant. Alldeles tydligt har man att göra med en ur en grönsten 
utdifferentierad kismassa vilken koncentrerat sig till en kvartsig 
stelningsrest av grönstensmagman. 

Vad kiserna beträffar ha väl dessa tidigt skiljt ut sig ur gabbro- 
magman och associerat sig med den efter gabbron stelnande kvart- 
siga magmaresten. Mycket senare har denna börjat kristallisera 
från randen och inåt. I randområdet visar gabbron en slirigt band- 
formig differentiation i smått. Här har den kluvits i en plagio- 
klasrik komponent och en magnesiajärnrik sådan, (biotitbanden). 
Den kvartsiga stelningsresten har sannolikt haft något överskott på 
magnesia-järnoxidul, från vilket den tidigt velat frigöra sig, vilket 
torde förklara cummingtonitiseringen av gabbrons hornblånde i 
kvartsutskiljningens närhet. Denna process har sannolikt skett 
samtidigt med gabbrons omkristallisering, och synes därvid den 
magnesia-järnoxidulrika amfibolkomponenten (cummingtoniten) ha 
utbildats före den mera kalkhaltiga, vilken ofta omsluter den förra. 

Innan kvartsmassan börjat kristallisera, ha i densamma förefint- 


. F. Bd 35 p. 160. 
F. F. Bd 18 p. 214. 
Journ. of Geology 1910. p. 271. 
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ga apatitkristaller och enstaka biotitfjall varit utbildade. Sanno- 
likt först efter det kvartsen i sin helhet stelnat ha kiserna börjat 
kristallisera, därvid impregnerande den bandiga randzonen av gab- 
bron och i samband dörmed kloritiserande dess plagioklas, biotit 
Och i någon mån åven hornblånde. Huvudmassan av kiserna an- 
Sinta sig dock till kvartsutsöndringen själv. Denna har tydligen 
ven hållit någon kalkrik rest, som kristalliserat efter kiserna, fyl- 
lande dessas ans. Ännu senare är gångkvarts som genomsätter 
kalkspat och kiser. 

I den fältgeologiska beskrivningen anfördes, hurusom man på 
grund av de kvartsiga utsöndringarnas geologiska uppträdande 
måste draga i betänkande, att de under regionalmetamorfosen varit 
i magmatiskt tillstånd. Den mikroskopiska undersökningen be- 
Styrker denna iakttagelse såtillvida att kiserna visa sig vara para- 
Senetiska med ett så goar lågtemperatursmineral som klorit. Om- 
kristallisationsgranuleringen * har träffat gabbron och i någon mån 
även kvartsutsöndringarna, malmbildningen är dock yngre. — 


! Denna goda term tagen från Geijer (S. G. U:s publ. Ser. ©. N:o 75 p. 66 etc.) 
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Anvisningar till geologiska exkursioner inom Stockholm och 
dess kusttrakter. 


AV 


P. J. HozMQUIST. 


I. Exkursioner i Stockholm. 


Den berggrund, som år tillgånglig för studier inom Stockholm 
och dess nårmaste omgivningar, uppbygges som bekant så gott som 
uteslutande av urbergets gnejs och granit. På några få stållen iakt- 
tagas smala gångar av diabas, genomskärande urbergsarterna. Gra- 
nitens eruptiva genomtrångande av gnejsen, dennas såregna sam- 
mansättning och strukturer samt de olika slag av metamorfiska om- 
bildningar, dessa gamla bergarter undergått, utgöra ett rikt ämne 
för fältgeologiska studier. Förutom det eruptiva upptrådandet av 
Stockholmsgraniten år det gnejsens veckning som bestämmer huvud- 
dragen av bergbyggnaden, den allmänna tektoniken, men därjämte 
har området att uppvisa ett flertal yngre brottsystem vilka åro 
förbundna med stark mekanisk påverkan av bergarterna under ut- 
bildning av krossbergarter (myloniter) och olika slag av sprickbild- 
ningar, såsom skölar, förkastnings- och förklyftningsstrukturer. Kän- 
nedomen om dessa fenomen har givit nyekeln till ett nårmare för- 
stående även av de geografiska och topografiska förhållanden, som 
utmärka Stockholm och dess omgivningar (13). 

Talrika skärningar i norra delen av staden visa Stockholmsgrant- 
ten jämte pegmatit och aplit samt den grå ddergnejsen. Dessutom 
träffas på några ställen klotgranit och fläckgranit samt gångar av 
postarkeisk diabas. Förklyftning och skölar iakttagas allmänt. 

De bästa blottningarna’, visande graniten och gnejsen, förefinnas i 
1 Jfr Guide i G. F. F. 32 (1910): 828; Kartan; Pl. 3A. 


> Bergvåggarna inom de centrala delarna av staden visa ej nnmera friska ytor utan 
nedrökta och dammiga, i vilka bergartsdragen ej tydligt framtråda. 
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utkanterna av Vasastaden samt i närheten av Östra stationen och 
Nya Tekniska Högskolan. 

I Vasastaden är det bergområdet emellan Karlbergsvägen och 

älsingegatan som bäst lämpar sig för studiet av berggrunden. Här 
Ses gnejsen utbildad såsom typisk ddergnejs, och den genomtränges 
dy mäktiga intrusioner av granit. I samband härmed ses talrika 
Varandra genomskärande gångar av granit, jemte pegmatit samt tal- 
rika brottstycken av gnejs. Jämte skarpkantiga gnejsbrottstycken 

nnas även sådana, som mer eller mindre fullständigt upplösts i 
Stanitmagman. De gamla fyndplatserna för klotgramiten aro över- 
kyggda utom en. Denna år synlig i en bergvägg vid korsningen 
2v Vanadisvägen och Hälsingegatan. Av förekomstsättet framgår 
Otvetydigt, att klotgranitbildningen utgör en flytstruerad eruptiv- 

Teccia i graniten invid dess kontakt mot gnejs, och att kloten äro 
Magmatiskt ombildade gnejsbrottstycken. 

I våstra delen av samma bergområde ses en smal diabasgång ge- 
homskära gnejsen. Molybdenglans år funnen som enstaka klumpar 
i pegmatiten, och i de rostiga partierna av gnejsen kunna med lupp 
Magnetkis och stundom fjäll av grafit påvisas. 

Odengatan vid Observatorielunden. I det stora grustaget i rullstens- 
åsen strax intill Odengatan ser man en glacialrepad rundhåll fram- 
Sticka ur äsgruset. Hällen utgöres av en vacker och typisk ddergnejs. 

Nya Tekniska Högskolan och Östra stationen. Ett flertal skår- 
ningar, visande utmärkt vacker och typisk ådergnejs, dels bakom 
högskolebyggnaden vid dess kemiska institution dels vid Djurs- 
holmsbanans hållplats. Å dergnejsen på förra stället delvis granat- 
förande. Intill Sofiahemmet snett framför högskolebyggnaden en 
genomsprångd mindre klippa av granit med flera små brottstycken 
av ådergnejsen. 

Vid Djursholmsbanans hållplats börjar en flera hundra meter lång 
skärning genom ådergnejs och Stockholmsgranit. Graniten ses så- 
Som gångar och mäktiga stockformiga massor genomskåra gnejsen, 
och den sistnämnda förefinnes ock i form av talrika brottstycken i 
den förra. Pegmatit år ymnigt förhanden och visar sig dels åldre 
och dels yngre ån graniten. En ovanligt vacker flytstruktur ses i 
graniten vid dess kontakt mot gnejs ett litet stycke bortanför håll- 
platsen. Den består av en lagerliknande växling av mörkare (bio- 
titrikare) granit med ljusare. Den flytstruerade zonen avskåres i 
Sin övre del snett av ljusare granit och visar sig sålunda tillhöra 
ett tidigare skede av granitmagmans framströmmande. 

Ett flertal skölbildningar ses i denna skårning. Bland dem fram- 
tråder sårskilt en måktig horisontal sköl, som genomskår såvål gnejs 
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som pegmatit och granit. Trots den starka söndersplittringen av 
bergarterna, där de överskäres av skölen, har denna likväl icke rub- 
bat bergartsgrånserna märkbart. Den år alltså ingen förkastning- 
Den förgrenar sig och grenarna utkila eller övergå i släppor. Pa 
sydsidan av banan invid hållplatsens lilla stationshus ses skölen 
horisontellt genomskära granit, och där kan den starka söndersplitt- 
ringen av granitens massa bekvämt iakttagas. Jämte horisontal- 
skölen även brantstående skölar, av vilka en är blottad i med berg- 
väggen parallellt plan, visande en karakteristisk skölplanstriering- 

Eriksbergsområdet, emellan Roslagstorg och Humlegården: Ett 
flertal skärningar visande vackra och intressanta eruptivbreccior av 
granit och gnejs. Därjämte förefinnes utpräglade magmatiska assi- 
milationsbildningar och pegmatitiska blandningsbergarter (migmatit)- 
Rätliniga gångar av röd pegmatit genomskira en del av dessa berg- 
arter. I bergskärningarna på Norrmalm ses flerstädes en mörkfär- 
gad dioritisk gnejs, omväxlande med den vanliga ådergnejsen. Det 
är en starkt skiffrig bergart, huvudsakligen sammansatt av mörk 
glimmer (biotit) och hornblände med tillblandning av plagioklas- 
fältspat och något kvarts. 

I hörnet av Engelbrektsgatan och Karlavägen en liten bergskär- 
ning i granit visande en ganska regelbunden parallellipipedisk för- 
klyftning. Här ses ock förklyftningen sammanhöra med en påbe- 
gynt skölbildning. Rätt regelmässig förklyftning iakttages även i 
bergviggarna vid Roslagstull. Eljest år den mest >oregelmåssigt 
polyedrisk>. 

I en bergvägg vid Runebergsgatan ses tunna gångar av diabas. 

Vid Roslagsgatan nära ”Tryggs» hus ses i gnejsen en körtel av 
storkristallinisk kalifältspat, tillhörande de röda körtelformiga peg- 
matiterna, vilkas huvudsakliga förekomst inom Stockholm eljest är 
inskränkt till Södermalm. 3 

Den s. k. flåckgraniten på Östermalm (längst bort på Östermalms- 
gatan) är numera till största delen till följd av bebyggelse otillgäng- 
lig, men på södra delen av Gärdet kan den ännu iakttagas. Dess- 
utom äro på Söder vid Heleneborgsgatan och i närheten av Essinge- 
vägen på Kungsholmen ännu nägra förekomster av denna bergart 
synliga. 

Ortit har påträffats i den pegmatitiska gnejsen på Skeppshol- 
men och gadolinit under liknande förhållanden i närheten av Sofia- 
kyrkan på Söder. 

Södermalmsgnejsen är av tätare, mera oregelmässig kornighet än 


1 Ett flertal dylika voro förr synliga i en bergvägg mitt för Svea Livgardes: kasern 
men äro nu överbyggda. 
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Snejsen i norra delen av Stockholm och ymnigt uppblandad med 
töd pegmatit- Rik på skölbildningar. Stockholmsgranit ses blott 
Som enstaka gångar eller stockar t. ex. i Stadsgårdsberget. 

Stadsgårdsberget utgör i sin helhet en rätt smal bergås, som reser 
Sig brant över Saltsjöhamnen, blottat till en längd av något över 
1,900 meter. Det är en av de mest sprickrika av Stockholms alla 
bergåsar. Särskilt ymniga äro skölbildningarna därstädes. Man ser 
dem i den genom språngningen avplanade branta och höga bergvåg- 
8®n förlöpa i buktande former, än horisontella och än brantstäende. 

Senare fallet antingen skåra de bergytan under våxlande ofta sneda 
Vinklar eller stå parallella med densamma, i flera fall bildande sjålva 
Ytan av branten. Till följd härav har det måst vidtagas omfattande 
förstärkningsarbeten för att förekomma ras, varom ett stort antal ur 
branten utstickande järnstänger och cementeringen av de talrika 
Sprickorna bära vittne. Ett parti av bergväggen skjuter framom den 
Övriga delen med ännu brantare lutning. Det utgöres av granit, som 
har en solidare struktur än gnejsen, av vilken branten i övrigt består. 

I höjderna söder om Hammarbysjön och Årstaviken uppträder me- 
delkornig hornbländerik granitliknande bergart i gnejsen. Det är 
fortsättningen av det massiv av kvartsdiorit, som bildar västra delen 
av Ingarön, och som från Saltsjöbaden och Saltsjö-Duvnäs kan föl- 
Jas fram till Stockholm. Bergarten är delvis starkt mylonitiskt för- 
skiffrad liksom de omgivande gnejserna. Hälleflintlika myloniter 
förekomma även i denna zon, vilken utgör ett i V—O förlöpande 
Stråk med en yngre gnejsstruktur lagd över den äldre ådergnejs- 
Strukturen. 

I västra delen av Södermalm hava myloniterna en vidsträckt utbred- 
ling. I synnerhet äro de allmänna i bergåsarna på ömse sidor om 
Hornsgatan samt vid Heleneborgsgatan och på Långholmen. I jårn- 
Vågsskårningarna vid Liljeholmens station kunna de ock synner- 
ligen väl studeras och förete där utpräglade, delvis fullt felsitiska 
hälleflintlika typer. Från denna trakt fortsätter sedan mylonitstrå- 
ket åt VSV bildande en några hundra meter bred zon förbi Asp- 
udden och Hågersten. Vacker ådergnejs vid Gröndal. 

Österut från Stockholmstrakten kan samma mylonitiska stråk föl- 
Jas förbi Nacka och Saltsjö-Dufnås till Baggensfjärden, Ingarön och 
Kanholmsfjården. 


II. Exkursioner i Stockholms omgivningar. 


Emellan Älvsjö och Örby en bergskärning, visande förskiffrad, 
delvis mylonitisk granatgnejs. Granatgnejsens ådror synliga som 
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relikta fläckar i den sekundärförskiffrade (diaphtoritiska) gnejsen- 
Frisk och typiskt utbildad granatgnejs ses i de första hällarna ut- 
med järnbanan emellan Älvsjö station och Fagersjö. Längre fram 
vid banan ett system av diabasgångar genomskärande granatgnejsen- 
Grafit jämte magnetkis förekommer rätt allmänt i de rostvittrande 
partierna av gnejsen. Rikligt är grafit för handen i några skärnin- 
gar nära järnvägen strax invid Alvsjö station åt SV. 

Det stora bumerangformade bergomrädet emellan Hägersten, As- 
udden och Hökmossen (vid landsvägen till Södertälje) utgör ett syv" 
nerligen vackert exempel på topografiens samband med gnejsen® 
veckning och sammansättning. Bergområdet består av kvartsdiorit- 
gnejs, som bildar ett mot väster vänt halvmånformigt veck. Även 
i detaljerna följer topografien veckningsförloppet. Den lägre terrån- 
gen runt om detta bergområde intages av den vanliga ådergnejsen. 
Öster om omböjningen en blandningszon av dioritgnejs, ådergnejs 
och granatgnejs och vid Tellusborg typisk granatgnejs. Hår finnas 
goda skårningar i denna. 

Söder om Skanstull möter även en mäktig zon av mörka kvarts- 
dioritiska gnejser. Zonen når fram till Enskede, där ett flertal gnejs- 
typer, ådergnejs och blandningsbergarter (migmatiter) tillstöta. Bland 
dessa uppträda (vid Gungan) även leptitgnejsartade typer, sannolikt 
utgörande högmetamorfiskt ombildade skiktade leptiter. 

… Skärningarna vid Hammarbykanalen och Henriksdals station på 
Saltsjöbanan tillhöra det område, där en yngre metamorfos ombildat 
gnejserna. I följd härav har gnejsen en mycket obestämd delvis 
mylonitisk kornighet. I skärningarna vid kanalen samt emellan 
denna och Henriksdals station dominerar den grå ådriga eller ore- 
gelmässigt flammiga och fläckiga gnejsen, rikt uppblandad med röd 
pegmatit. I följd härav visa skärningarna en mycket inhomogent 
sammansatt berggrund. Gångar av dunkelgrå Stockholmsgranit ses 
även genomsätta gnejsen men hava icke drabbats av förskiffringen 
och mylonitiseringen. Denna har däremot påverkat den röda peg- 
matiten, vars fältspater visa buckliga och brutna genomgångsytor, 
och vars kvarts stundom — till följd av krossningen — fått utseen- 
det av en tät vit kvartsit. Skélar äro ock allmänna i denna berg- 
grund. De äro de yngsta av alla de tektoniska drag, som präglat 
densamma. Grafit har påträffats i pegmatiten och hålrum med drus- 
bildningar av svavelkis iakttogos under utsprängningen av kanalen. 

Saltsjö-Duvnäs vid Saltsjöbadsbanan. Här genomskär järnvägen 
det långsträckta massiv av kvartsdiorit, som utgör en utlöpare av 
det stora massivet på Ingarön. Det är en på mörka mineral rik, 
syenitliknande bergart. Vid Saltsjö-Duvnäs är den starkt myloni- 
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tiskt förskiffrad, och det mörka mineralet, grönbrunt hornblände 
år därvid blivit fullständigt kloritiserat och kornigheten nedkros- 
Sad till mikroskopiska dimensioner. I bergåsarna S om Saltsjö- 
Uvnås träffas parallella gångar av Stockholmsgranit genomskärande 
Snejsen, 


III. Exkursioner i inre skärgården. 


Saltsjöbaden. Norr om Saltsjöbaden blandade gnejser av våx- 
ånde sammansättning och komplex metamorf struktur. S om Salt- 
Sjöbaden även gnejser av heterogen sammansättning och struktur. 
hvid Erstaviken vacker, mörkgrå ddergnejs. 

Vid järnbanans slutstation i Saltsjöbadshamnen och i strandhäl- 
larna på norra sidan av Restaurangholmen en berggrundskomplex 
av mycket sammansatt beskaffenhet. Den tillhör intrusionszonen, 
l, kartan), som i hela sin utstråekning har migmatitisk (blandberg- 
årts-) karaktär. Man ser hår småveckad gnejsgramit, dderynejser 
av flera slag, pegmatitintrusioner, gnejsgranit med nåtstruktur, 
(diktyonit), dioritgnejs med insprängda korn av labrador-myrmekit, 
Porfyritiska gnejser samt sliriga partier av starkt deformerad ban- 
dad leptit. På nordsidan av hamnen invid järnvägsspäret ses ett 
Parti av starkt förgnejsad bandad grå leptit. 

Elgö och Gåsö visa liknande förhållanden som de vid Saltsjöba- 
cen. På sydsidan av dessa öar har man tillfälle att se ymniga 
intrusioner av ljusgrå pegmatit och aplit genomvåva de mörkgrå 
&nejserna. 

lnvid bryggan på sydvästsidan om Ägnö ses i stranden ett parti 
av förgnejsad bandad grå leptit. Bergryggarna på Ägnö och Hersö 
bildas av ett långsmalt gnejsgranitmassiv, som med brant NO-lig 
Stupning vilar på leptitgnejser, vilka äro synliga flerstådes invid 
Stranden. I sydsidan av Hersö bildar gnejsgraniten en hög strand- 
brant, intill vilken vattnet år djupt. Från båt kan man hår se 
Snejsgranitens (palingena) sliriga struktur. Tektoniken i Ägnö och 
Hersö ses återupprepad i talrika holmar inom intrusionszonen. 

Vid Breviks brygga V om Hersö migmatitiska gnejser av brec- 
Cieartat utseende. 

Vid Fållström på södra Ingaröstranden en superkrustalserie av 
Dorfyrit och grönstensskiffer. Denna för en impregnation av kiser, 
magnetkis och svavelkis samt grafit, och framträder till följd härav 
Som en rostig längs stranden förlöpande zon. Längden flera kilo- 


7 Om Vaxholm—Ytterby—Skarpö se Guide i G. F. F. 32 (1910): 835. 


418 P. J HOLMQUIST. [Maj 1921: 


meter. Från Fallstrom kommer man utmed en gängsstig, som gå" 
åt Ö och därefter på en nyanlagd väg upp på bergåsen. Här 
kvartsdiorit blottad i ett flertal skärningar utmed vägen fram till 
Karlsdal. Kvartsdioriten har samma utseende här som över hela 
västra delen av Ingarölandet. 

Bergstrånderna på sydsidan av Ingarölandet utgöras huvudsak- 
ligen av samma kvartsdiorit. Men på båda sidor om Mörtviken 
träffas närmast stranden leptitgnejs i grovgnejsig ädrad form. Ut- 
med stranden väster om Vishamn grå leptit med praktfull äder- 
gnejsbildning. Aven amfibolit uppträder har tillsammans med lep- 
titgnejsen. Klacknåset utgöres av en vacker skiffrig mörk amfibo 
lit. Hår börja ock de gängformiga röda pegmatiterna att synas: 
De motsvaras i den inre skärgården av körtelformiga grå pegma 
titmassor. Linjen Små Dalarö—Mörtviken begränsar de röda över 
tvårande pegmatiternas område, som omfattar hela den östra och 
sydöstra skärgården. Den ofta rikliga tillblandningen av denn 
rödlysande komponent i berggrundens sammansättning vid de stora 
fjärdarna och i den yttre skärgården livar tavlan och medverkar 
till den säregna skönhet, som utmärker dessa kusttrakter. 

Öarna på SO-sidan av Ingarö och Fågelbrolandet uppbyggas till 
största delen av grå grov gnejsgranit jämte smärre flak av leptit- 
gnejs samt pegmatit och amfibolit. 

(Om de stora fjårdarnas samband med kustområdets bergarter 
och tektonik se 13.) 

Norra Ingaröstranden. Vid stranden av Ingarölandets utspets- 
ning mot Baggensfjärden år kvartsdioriten väl blottad. Gnejsernd 
närmast intill på norra sidan äro sannolikt delvis av superkrutsalt 
ursprung (leptitgnejser), och detsamma synes vara fallet med gnej- 
sen på sydsidan av Kolström. Längre mot öster vid Nåsudden möta 
typiska myloniter, sannolikt av gnejsgranitiskt ursprung. Särdeles 
vackert utbildade myloniter förekomma vid Nykvarn och kunna föl- 
jas på en lång stråcka av stranden. De åro skiffriga och föra re- 
likta kristaller av granat, fåltspater och kvarts, varför de sannolikt 
hårstamma från granatgnejsen. På norra delen av Tranarö genom- 
flätas granatgnejsen av mylonitiska strukturer. Mot söder försvinna 
dessa. I strånderna av Breviksundet utgöras bergarterna av typisk 
grov granatgnejs, granatförande gnejsgranit samt flak och fragment 
av leptitgnejs. Norr och söder om Djurö möter typisk grov gnejs- 
granit. 

Östra Ingarön. Öarna på sydöstsidan av Ingarön innehålla så- 
väl infrakrustala som superkrustala gnejser. Komplexa veckningar 
genom motsatsen emellan lagerstållningen i angränsande gebit. Vid 
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Eknås förekomma inom ett utbrett område uralitporfyriter, som 
Synas stå i samband med Ingeröns kvartsdiorit. Öster om Eknäs 
förekomma förgnejsade grova (fältspat-) granitporfyrer samt banda- 
de leptitgnejser, vilka synas sammanhöra med gnejsgraniten. 

I de branta strandklipporna emellan Örsundet och Stavsnås fram- 
träder gnejsgramiten med mycket likformig utbildning i synnerhet 
På Hölö. Gnejsgranitens förskiffring ökar mot norr och år i syn- 
het kraftig på ön Berghamn och angränsande klippholmar. 

Gökskår och Torskobb, på sydsidan av Kanholmsfjärden, utgöras 
även av gnejsgramit men här dominera mylonitiska strukturer. 
Dessa holmar ligga ock i fortsättningen av det från Stockholm förbi 
Nordsidan av Ingarö framstrykande mylonitsträket. 

På den lilla holmen Rönnklippan emellan Runmarö och Skarp 
Runmarö utmärkt vackra ådergnejsbildningar i grå leptit. De sy- 
has vara dels av intrusiv och dels av endogen (lateralsekretions-) 
karaktär. 


IV. Exkursioner inom Runmarö—Sandhamns skärgård. 


Om Runmaröns bergarter och tektonik se 12. 

Risselskår utgör ett från Runmaröns sydvästra del utskjutande 
hås, skilt från ön endast av ett mycket smalt och kort sund, och 
det tillhör den bågformade bergås, som i nåstan ett sammanhang 
bildar öns höga västra strandparti. Utmed västra stranden av Ris- 
selskär år den grå leptiten, öns huvudbergart, väl blottad och er- 
bjuder tillfälle till ingående studium. 

På Munkön bildar leptiten ett regelmässigt tråg med kalkstens- 
lager. Trågets inre del utgöres av mäktiga kalkstenslager, omslutan- 
de sönderbrutna skikt av leptiten. Dess västra skänkel är av mycket 
regelmässig byggnad. Leptiten visar en regelbunden skiktstruktur 
med inlagrade kalkstensbäddar. I södra delen av Munkön kan man 
steg för steg följa omböjningen av lagren, och det visar sig, att 
veckningsaxeln har ett ganska flackt läge mot NNO, ett huvud- 
drag i Runmarötraktens tektonik. 

Kalkkobben utgör ett flackt skär, beläget strax SSV om Munkön. 
Härifrån har man en god utsikt över lagerställningen på södra si- 
dan av Munkön (13, 226 fig. 2). Kalkkobben erbjuder ett det mest 
gynnsamma tillfälle till studium av intensiva deformationsför- 
lopp i ett komplex av kalksten med inlagrad leptit samt gångar 
av pegmatit och amfibolit. Här ses exempel på plastisk böjning 
av leptitlagren med tensionsfrakturer på veckbågarnas yttersida och 
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kompressionsskrynkling av deras motstående innersidor, isårdragning 
av lagren och gångarna med betydande förflyttningar av de åtskilda 
delarna. I andra fall hava inlagringarna brutits och givit upphov 
till skarpkantiga i kalkstenen kringspridda fragment. 

Betesholmen NO om Munkön. Bergarten hår en röd jåmnkornig 
kalileptit utan skiktning och med rundade porfyroblaster av musko- 
vitaggregat. Bergarten innehåller även mörkt gråblå kvartsädror, 
vilkas färg beror på en riklig tillblandning av mikroskopisk turma- 
lin. Dessutom ingår sillimamit stundom i makroskopiskt synliga 
aggregat. På sydostsidan av denna holme invid strand ses kam- 
briska sandstensgångar. 

Stora Runnö, NNV om den förra, har ett massiv av grovkristalli- 
nisk skapolit-uralitgabbro, som genomskår leptiten. Denna utgöres 
dels av grå dels av röd leptit jämte porfyriska arter. Nära öns 
NO-strand finnes ett stort flyttblock av grovkornig rapakivigranit. 

Vid Vånö ett annat massiv av mera finkornig skapolitgabbro. 
Leptiten i närheten grå, svagt skiktad och mycket tät och hård. 

Hvitträsk. Söder om Hvitträsk år strykningen ost-västlig och 
stupningen mot söder in under gabbromassivens område. Samma 
orientering av tektoniken förefinnes i hela den sydligaste delen av 
Runmarö och härav betingas även sydstrandens allmänna sträckning 
och Solbergafjärdens halvmånform. 

Vid sydändan av Hvittråsk börjar ett metallogenetiskt stråk av 
små blyglans- och zinkbländeimpregnationer i kvartsig leptit, vanli- 
gen nåra kontakten till kalksten. Små skarnbildningar och skarn- 
lager förekomma tillsammans med dessa impregnationer. Kalkstens- 
platån väster om Hvitträsk utgör ett av de exempel, HöcBom an- 
fort! på att urkalkstenarna ofta intaga höjderna inom urberget (12). 
Platån utgöres av ett flackt liggande kalklager, som dock genom 
stark sammanpressning och småveckning i detalj synes äga brant- 
stående skiffrighet. 

Uppeby. Ett pegmatitmassiv av ovanliga dimensioner intager 
ett kupolformigt bergparti vid Hemtråsket. Pegmatiten år en me- 
delgrovkornig homogen men biotitrik kalipegmatit. Rester av an- 
läggningen från ett försök till utvinning av kalifältspat medelst 
anrikning ses på pegmatitberget. 

Emellan Hemtråsket och Lerkila ett massiv av skapolit-uralit-dia- 
bas med väl synlig ofitisk struktur. Vid Lerkila ses porfyrartad 
leptit deltaga uti leptitavdelningens sammansåttning. Dessa por- 
fyriska leptiter föra endast fältspat som strökorn och äro till en 
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del av ovanligt grov struktur. De ingå emellertid på ett regel- 
mässigt sätt uti själva leptitserien (12). 

Skarp Runmarö. Öns västra och södra del innehåller en konti- 
Nuerlig serie av porfyr leptitbergarter. Längst i väster finner 
man den vanliga grå leptiten med sina kalkinlagringar. Därefter 
följer utmed sydstranden ett bålte, innehållande grå och röd leptit 
Samt grå porfyrisk leptit i livlig lagervåxling. De porfyriska lep- 
titerna äro delvis homogena e/fusiva porfyrbåddar dels heterogent 
Sammansatta tufflager. I denna skiktserie uppträder dessutom in- 
trusiva amfibolitgångar (metabasiter). Dessa hava till stor del bli- 
Vit sönderdragna, så att de synas uppträda likt rader av brottstye- 
ken. Längre mot öster utmed sydstranden av Skarp Runmarön 
försvinna de skiktartade bergarterna och den röda Jämnkorniga lep- 
titen blir enarådande. I densamma talrika isärdragna amfibolit- 
gångar. Dessutom ser man mycket vackra exempel på s. k. ptyg- 
matisk veckning av pegmatit och aplitgångar i den röda leptiten. 

Eknö. På norra stranden av denna ö ses grå och röd leptit i 
kontakt med gneisgranit,som nära kontakten år granatförande och 
finkornigare än eljest (12). 

Storholmen på östra sidan av Runmaröns norra ände utgöres av 
grå leptiter, delvis kalkstensförande, jämte porfyriska grå leptiter 
av både den effusiva och den tuffartade skiktade typen. Synnerligen 
vackra skiktserier synliga i de flata strandklipporna på sysidan av ön. 

Tallkobben vid Kila. Här kan man ingående studera de fenomen, 
som beskrivits såsom peegmatitpalingenes, surreitstruktur och ptyg- 
matiskt veckade steggångar (11). 

Kullskär. Utgöres av porfyrisk leptit, som är rik på stora brott- 
Stycken av den röda leptiten. 


V. Exkursioner inom Dalarö—Utö—Huvudskärs skärgärds- 
område. 


Vid Små Dalarö gnejsgranit, innehållande fragment av leptit- 
avdelningens bergarter. Gångar av röd pegmatit och pegmatitise- 
Ting av gnejsgraniten. Pegmatitgranit uppkommen genom pegma- 
titisering av gnejsgranit ses i halvön öster om Vadviken. Starkt 
utbildade fluidala fenomen iakttagas uti pegmatitgraniten på Torr- 
bänken på halvöns östsida 

Edesö utgöres av gnejsgranit stupande åt Ö och överlagrande lep- 
titgnejs, som år synlig vid västra stranden. Analog byggnad ut- 
märker ett stort antal öar inom intrusionszonen (13 sid. 238). 
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Genböte, mitt för Dalarö, visar i de norra strandhällarna en mig- 
matitisk bergartssammansättning av såväl gnejsgranitiskt som su- 
perkrustalt material, ådergnejser och pegmatitisering. Liknande 
företeelser i några av de närliggande holmarna. 

Om Ornö Huvuds geologi se 8: 846 och A. G. Höesoms beskriv- 
ning (7). å 

Utöområdet se 8 »Guide i G. F. F. 32 (1910): 855 jämte detalj- 
kartor. Guiden redogör huvudsakligen för Utöns centralområde, 
omgivningarna kring järngruvorna. Av övriga delar lämpa sig sär- 
skilt de följande som mål för exkursioner: 

_ Persholmens pegmatitgängsomräde med till ådergneis övergående 
bandad leptit. 

Runmarens pegmatitmassiv i östra delen av Mysingsfjården. 
Pegmatiten har här en karakteristisk mycket uniform kristallisa- 
tionsstruktur. Den innehåller flera smårre fragment av leptit. Ut- 
med stranden längst i väster på den större av öarna ses ett långt 
parti av grå bandad leptitgnejs, inneslutet i pegmatiten. Leptiten 
i detta parti år intensivt veckad och omkristalliserad, så att den har 
karaktåren av en grov ådergnejs. Dess beskaffenhet visar dock tyd- 
ligt sambandet med traktens vanliga bandade grå leptiter. 

På sydsidan av Sadelöga ses leptitgnejs skjuta in uti gnejsgra- 
niten. Leptitgnejsen år grovkristallinisk liksom i föregående fall 
och i de liknande förekomsterna i norra skårgården (Ingarön och 
Fågelbrolandet). På Hansten, som tillhör paragnejsstråket öster om 
Huvudskär, utgöres berggrunden av röd leptitgnejs, späckad med 
små kvartskörtlar, alltså en liknande bergartstyp som den på Bö- 
tesholmen söder om Runmarön förekommande. 

Huvudskärs gnejsgranit utmärker sig genom sin struktur, som 
visar en kombination av förskiffring och regelmåssig småveckning 
med tendens till ådergnejsutbildning. De parallellriktade pegmatit- 
gångarna (8: 805) ses utmed stranden söder om fyrplatsen. 

Gnejsgranitmassivet på sydostsidan av Utö begränsas till stor del 
konformt av grovbandad leptit. På norra sidan massivet ses en 
genom lagerintrusion framkallad växling av gnejsgranit och leptit, 
varvid den senare uppsplittrats i parallella band, som mellanlagras av 
leptiten.* Till följd av assimilation har graniten hår en mer kom- 
plex sammansättning än eljest. Där massivet utspetsar mot SV och 
tydligen dyker in under leptiten år dess sammansättning betydligt 
mera femisk och närmar sig sålunda sammansättningen av dioriten, 
som dock framträder såsom en självständig bergart. På andra si- 
dan sundet sydvåst om Kållvik upptråder i leptiten en betydande 

1 G. F. F. 32 (1910); Kartan; Pl. 37. 
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skarnbildning, innehållande malakolit i mycket stora kristallindivid. 
Påtagligen är detta en kontaktmetasomatisk bildning, framkallad av 
gnejsgraniten. 


VI. Exkursioner vid Nynäshamn och Ösmo. 


Nynäshamn. Granatgnejsen studeras med fördel uti skärningarna 
vid Nynäshamn samt utmed banan fram till mitt för Nynäs gård. 
Särskilt är det klipparti, som ligger emellan hållplatsen Nynås Havs- 
bad och bron till Trehörningen, och som genom språngningar år 
blottat i två riktningar samt dessutom tillgängligt i sitt övre plan 
(platåytan), av intresse. Granatgnejsens åderstruktur år hår vål ut- 
Vecklad och anger en sträckning fallande 45° åt ONO. Fragment 
av främmande bergarter ses hår inneslutna i granatgnejsen. Av 
Särskilt intresse är ett stycke av en kvartsitisk bergart, som före- 
finnes blottat i gnejsväggen nära mitt för bron till Trehörningen. 
Ett flertal diabasgängar genomsätta gnejsen vid hållplatsen. Nere 
vid stranden, NO om hållplatsen små klippor av granatgnejs eller 
granatförande gnejsgranit, i vilka sålunda den (gnejs-)granitiska 
Strukturen vål kan igenkånnas. Förekomsten av denna mellanform 
emellan gnejsgranit och granatgnejs utgör ett av bevisen för den 
Sistnämndas granitiska ursprung. De rostiga partier av granatgnej- 
Sen, som synas invid hållplatsen föra grafit, som kan påvisas med 
lupp. 

Utmed järnbanan från Nynäshamn till Kullsta är granatgnejsen 
av samma typ som vid nyssnämnda plats. Detta är ock den inom 
Södertörn nästan allenarådande typen. På flera ställen i skärnin- 
garna ses långsträckta partier, av främmande bergarter, inneslutna 
i gnejsen (jfr 10: 1487). De nyssnämnda diabasgängarnas fortsätt- 
ning påträffas vid banan nära Nickstaviken. De tillhöra ett sys- 
tem med VNV-lig riktning, och hava även iakttagits längre at O, 
på Bedarön och några av skären dårutanför. 

Ösmo station. Skårningar genom granatgnejs av liknande be- 
skaffenhet, som vid Nynäshamn. Ö om banan wrkalksten inlagrad 
uti granatgnejsen. Kalkstenen innehåller mineralen polyargit och 
rostt. Kontakterna mot granatgnejsen ge icke någon bestämd upp- 
lysning om bergarternas relationer (2: 1494). 

Instruktiva skärningar genom granatgnejsen ses även emellan 
stationerna Handen och Drevviken, samt närmare Älvsjö. Vid ba- 
nan nära sydväständen av sjön Drevviken förekommer en blandad 
gång innehållande diabas och en granit, lik Stockholmsgraniten. 
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Anmälanden och kritiker. 


Zwillingsverzerrung an Eisenglanzkrystallen von Harstigen. 


Die sorgfältige Beschreibung und naturgetreue Abbildung, welche Herr 
AMINOFF von diesem Vorkommen gegeben hat (Geol. Fören. Förh. 
42, s. 363) war mir sehr lehrreich, weil hier ein Fall von gesetzmässiger 
Zwillingsverzerrung vorliegt. In Fig. 2 dieser Abhandlung ist eine Abbil- 
dung eines dieser Krystalle gegeben. Er ist von den Flächen der Formen 
% (513), p (100), Å (811), o (111) begrenzt. An der Polkante zwischen 
den Flächen 513 und 153 sizt ein kleiner Krystall in Zwillingsstellung 
zum Hauptkrystall, wie Herr G. AMINOFF durch Messung nachweist. 
Zwillingsebene ist die Fläche p (001). Die Kantenrichtung [110] ist 
beiden Teilkrystallen gemeinsam; sie tritt in dem einspringenden Eck aus, 
welches von je zwei &-Flichen beider Teilkrystalle gebildet wird, und 
oberhalb der Zwillingskryställchens liegt. In diesem einspringenden Eck 
ist nach der von St. KREUTZ gefundenen Regel vermehrtes Wachstum zu 
erwarten. In der Tat sind die beiden Flächen 311 und 131 der Form A, 
deren Normalen kleine Winkel mit [110] einschliessen, kleiner entwickelt, 
als die von der. gemeinsamen iXantenrichtung weiter entfernten Flächen 311 
und 131 derselben Form. 

In der Höhe des ansitzenden Zwillingskrystalls sind die Flächen 513 und 
153 des Hauptkrystalls durch eine Stufe unterbrochen, an der die Flächen 
315 und 135 der Unterseite schmal zum Vorschein kommen. Die ober- 
halb dieser Stufe liegenden Anteile der Flächen 513 und 153 haben merk- 
lich grössere Zentraldistanz als die unterhalb liegenden. Mit dem ver- 
mehrten Wachstum im oberen einspringenden Winkel zwischen beiden 
Teilkrystallen hängt auch die einseitige unsymmetrische Ausdehnung der 
Fläche 100 und die Streckung der Endfläche 111 des Hauptkrystalls zu- 
sammen. 

Wie es die Gesetze der Zwillingsverzerrung verlangen, ist in dem ein- 
springenden Winkel unterhalb des Zwillingskryställchens von vermehrtem 
Wachstum nichts zu bemerken. Hier tritt keine gemeinsame Kanten- 
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Några ord med anledning ay U. Sundelins avhandling »Über die spätquartäre 
Geschichte der Küstengegenden Östergötlands und Smålands». 


av 


Bertin E. HALDEN. 


Ifrägavarande avhandling, publicerad i Bulletin of the geological institu- 
tion of the university of Upsala, Vol XVI, utgör sin författares autoreferat av 
ett större arbete, som ännu väntar pä att tryckas. Dä det redan publicerade be- 
handlar nägra för förstäendet av de baltiska kusternas utveeklingshistoria 
betydelsefulla” principiella frågor och de nya resultaten delvis redan an- 
förts i geologisk literatur, har jag ansett mig icke längre böra uppskjuta 
att till bemötande upptaga några av förf:s uttalanden, särskilt de som 
utmynna i en kritik av mina egna arbetsmetoder och resultat. Må det 
tillåtas att erinra om några ord, som för ett fåtal år sedan stodo att läsa 
i Föreningens Förhandlingar: »Det er en ofte konstateret Kendsgerning, 
at en ikke nærmere bevist Paastand ved atter og atter at gentages eller 
blot i en Aarrække at staa uimodsagt vinder en saadan Grad af Fasthed, 
at Erindringen om dens maaske meget problematiske Natur forsvinder saa 
fuldstændig, at Paastanden tilslut kan blive anvendt som Basis for nye 
Slutninger.” 

De problem, SUNDELIN sysselsatt sig med i nämnda avhandling, äro i 
främsta rummet niväförändringarna och vegetationens av fossilfynd re- 
gistrerade utvecklingshistoria. Genom att i betydande utsträckning be- 
gagna sig av arbetsmetoder, som sett dagen särskilt under det senaste de- 
cenniet, har SUNDELIN förstått att pa ett i stort sett lyckat sätt kasta 
nytt ljus över svårtolkade lagerföljder samt sätta nivåföråndringarna i sam- 
band med vegetationens utveckling. Det ir emellertid mot SUNDELINS 
tillämpning och vidare utformning av några arbetsmetoder, som jag här 
ville göra några anmärkningar. 

Vid tolkningen av de lerlagren ofta mellanlagrande sand- och grusskik- 
ten har SUNDELIN tämligen obetingat anslutit sig till den uppfattningen, 
att desamma registrera vissa geografiska förändringar under pågående land- 
höjning. Det må till en början och i rättvisans namn påpekas, att SUN- 
DELIN i den tydligen från mig citerade raden av auktorer för detta aktua- 
listiska tolkningssätt glömmer HOLST, som redan 1887 gjort uttalanden i 
samma riktning. Emellertid synes HOLST vid sina studier i Kalmar sunds- 
området alldeles ha förbisett den möjlighet till tolkning, han sjålv tidigare 
givit. SUNDELIN säger sig tidigare ha uppfattat sådana sand- och grus- 
skikt såsom proximala, bildade 1 vattenlinjen och sedermera genom trans- 
gression täckta av finkorniga sediment. Fran en sådan ståndpunkt, d. v. s. 
en allmän och ofta nog mindre väl genomtänkt uppfattning, säger sig 
SUNDELIN ha övergått bl. a. på grund av några orimliga konsekvenser, 
vartill den leder. Ehuru jag år livligt övertygad om riktigheten i SUN- 
DELINS nuvarande ståndpunkt, kan jag icke i allo dela hans motivering. 
Som bevis mot ”oscillationsteorien> anföres frånvaro av vittringsfenomen i 
och under grusskikt. För så vitt nu hårmed avses gul- eller rostfårgning 
på grund av limonitbildning, betyder säkerligen varken närvaro eller från- 
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varo härav något med avseende på oscillationsfrågan. Det ir ett ofta 
lakttaget förhållande, bl. a. sorgligt bekant från en del ras på svenska 
Våstkusten, att mellanlagrande sand- och grusskikt fungera som vattenled- 
ningar inom lerorna. I och ovanför grundvattennivån bildas som bekant 
gärna limonit i grusskikten. Tönkbart år också, att en rostzon utbildas i 
Srusrinder även under grundvattennivån, om nämligen rik vattenström- 
Qing äger rum i gruset. Analoga förhållanden omtalar SUNDELIN sjålv 
från Småland (i en annan publikation). Från Hilsingland har jag om- 
nämnt, att åtminstone reduktionsprocesserna, som betinga svartlerans bild- 
Ning, äro mindre intensiva omkring distala grusrånder. Men ånnu större 
Utsikter föreligga i allmånhet, att ett grusskikt, som i eller ovanför en 
Vattenyta erhållit rostfårg, skall alldeles avfärgas, om det genom landsånk- 
Ning kommer att tickas av lergyttja. Om SUNDELIN med vittringsfenomen 
avser blekjordsbildningar, vilka äro kända för att ofta vara mycket resi- 
Stenta, torde dock f. n. möjlighet saknas att bedöma de förändringar, som 
drabba blekjordar, då de sänkas under havsytan och överlagras med lera 
ete, — Mot oscillationsteorien talar vidare, säger SUNDELIN, i viss mån 
frånvaron av två sandskikt. Även detta argument hämtas från LEIVISKÄ 
och mig, men samtidigt riktas i en längre not en del anmärkningar mot 
Mina resonnemang. SUNDELIN kunde gott ha utelämnat denna polemiska 
hot, helst som hans utredning utmynnar i konstaterandet av några av de 
Självklara sakförhållanden, som lågo till grund för formuleringen av mina 
ord: »finkorniga sediment, som ej längre stå under Balticums vattenyta, 
böra enligt min mening för att kunna antyda nivåoscillationer uppvisa 
tvenne något så når likartade skikt av grövre kornstorlek». I fortsättnin- 
gen av samma stycke kompletterar jag nämligen detta så, att dels andra 
orsaker kunna resultera i flera grusskikt, dels att oscillation teoretiskt 
kan tänkas registrerad av ctt enda grusskikt. Och på sid. 32 i samma 
avhandling finnes att läsa om att distala strandgruset vid svag expo- 
Sition kan utkila och sålunda utebli i en lagerföljd, vilket förhållande 
SUNDELIN synes vilja tillskriva sig äran att ha upptåekt! 

Komma vi så till förf:s bestämning av L. G. enligt det förfaringssätt, 
som skulle kunna benämnas >högsta Jagunmetoden?, d. v. s. ett regionalt 
Studium av diatomacéfloran i de baltiska lagunerna på nivåer kring L. G. 
Till en början måste jag på det bestiimdaste protestera mot en passus, 
Som hår förekommer: >Weil Mastogloia elliptica im Sörsjön 113 m. å. M. 
selten angetroffen wird, im Stältjärn 115 m. ü. M. dagegen nicht — es 
Sind dies zwei kleine Seen im nördlichen Helsingland — glaukt Halden, 
die L. G. auf 114 m. å. M. fixieren zu können», Jag hänvisar först och 
främst till den anförda sidan 225 i G. F. F. 1916, d. v. s. mitt prelimi- 
nära meddelande, där ordalagen ”c:a 114 m» ingalunda tillåta en omtolk- 
Ning till fixerande av L. G. Ännu tydligare år saken uttryckt i min 
gradualavhandling (S. G. U. Arsbok 1917) sid. 219, dar litorinagrånsen 
inom ifrågavarande område säges uppgå >till minst 114 m». Redan detta 
är ägnat att helt bryta udden av SUNDELINS långa anmärkning. Men dår- 
till kommer, att den motivering »Weil Mastogloia» etc., som tillskrives mig, 
från början är alldeles missuppfattad. Ett genomläsande av mitt preli- 
minära meddelande på knappa två sidor bör ge vid handen, att saken 
icke är så naivt bedömd av mig, som SUNDELIN vill göra gällande. Man 
kan nämligen här se, hurusom brackvattensdiatomacéerna såväl till artantal 
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som frekvens avtaga ganska jämnt på nivåer ovanför Ülypeus-gränsen. 
Att SUNDELIN slutligen låter Mastogloia elliptica figurera som enda brack- 
vattensart i Sörsjön, ehuru min av honom på samma sida citerade gradual- 
avhandling i kapitlet om niväförändringar med hänvisning till diatomacé- 
tabellen sid. 166 ger vid handen, att även Mastogloia Smithii v. amphi- 
cephala, betecknad som brackvattenart, här förekommer, måste likaledes 
betraktas som ett minst sagt egendomligt sätt att citera literatur! — På 
tal om dessa högt belägna litorinaavlagringar vill jag också begagna till- 
fållet att omnämna, att mitt ursprungligen av Dr CLEVE-EULER granskade 
diatomacépreparat från Längtjärnsmyren, 105 m. ö. h., vid av mig före- 
tagen revision befunnits innehålla Mastogloia baltica till en frekvens, som 
av Dr CLEVE-EULER vid sedermera utförd kontroll av nåmnda revision 
betecknades med cc. Sålunda från nivå högre än den högsta med Cam: 
pylodiscus Clypeus. 

I samma anmärkning vänder sig SUNDELIN mot det av mig (i det pre- 
liminåra meddelandet) föreslagna såttet att undersöka generalprov från 
kontaktzonen mellan baltiska och limniska sediment. dJag uttalar mig 
hår samtidigt om möjligheten av en skärpning av metoden, något som 
senare kom till anvåndning i min anhandling 1917. En viss förbåttring 
av metoden tror sig SUNDELIN ha åstadkommit genom att taga proven ej 
i isoleringskontakten (I. K.) själv utan omedelbart därunder (för att hålla 
sig på den såkra sidan och ej få med ev. brackvattensformer från supra- 
baltiska sediment.) Men hår frågas: Hur kan SUNDELIN egentligen veta, 
var I. K. ligger? Jag har från Hälsingland påvisat, hurusom I. K. ”ofta år 
stratigrafiskt framtrådande» (1917 sid. 4). Bakom detta mitt uttalande 
stå undersökningar av det slag, att prov med ett vertikalt avstånd i sedi- 
mentserien av ofta nog endast ett par mm. mikroskopiskt undersökts. 
Det har härvid flere gånger hånt, att I. K. varit så att säga maskerad 
(jfr t. ex. sid. 64 och 86 i min gradualavh.). Dess säkra fastställande låter 
sig f. n. icke göra annat än medelst mikroorganismerna, vadan SUNDELINS 
metod i själva verket tenderar till en circulus in demonstrando. Och i 
varje fall riskerar han att icke få med de yngsta baltiska sedimenten. 

Så ha vi frågan om Mastogloia-gräns eller Clypeus-gråns såsom uttryck 
för L. G. SUNDELIN vill av flera skål låta Clypeus-grånsen vara = Lito- 
rinala brackvattensgrånsen, och på sin isobaskarta identifierar han den med 
litorinagrånsen. Vid en diskussion av denna fråga vill jag förutskicka, hur 
jag uppfattar begreppet L. G. Min ståndpunkt i denna fråga har fore mig 
i allt väsentligt uttalats av FRITZ JONSSON (i G. F. F. 1911 sid. 169) och 
kan formuleras så: L. G. år inom ett visst område den i nutiden högst 
belågna nivå, till vilken Baltikum nått, råknat från den tidpunkt, då dess 
vattenyta till följd av den postglaciala landsånkningen braktes i nivå med 
Atlanten, sålunda oavsett huruvida vattnet i Baltikum vid denna sin maxi- 
minivå var sött, bräckt eller salt samt oavsett, huruvida denna högsta nivå 
uppnåtts tidigare (såsom i norra och mellersta Baltikum, dår ingen såker 
sänkning konstaterats) eller senare (såsom i södra Baltikum, där ifråga- 
varande strandlinje nåddes vid sänkningens maximum). Som motivering 
för sin ståndpunkt anför SUNDELIN flera skål. Ett år, att Mastogloia-gränsen 
år svår att bestämma på grund av att Mastogloia-arterna äro små och på 
högre nivåer sällsynt förekommande, medan däremot Campylodiscus Clypeus 
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år stor och lätt att igenkånna samt vanligen rikligt förekommande. Vad 
hu bekvämlighetssynpunkten beträffar, medger jag, att sistnämnda art kan 
lätt och säkert bestämmas t. o. m. av en icke fackman, men om en sådan 
Synpunkts vetenskapliga värde hyser jag avgjorda betänkligheter. Och f. ö. 
torde SUNDELIN i sina egna diatomacélistor ha funnit, att Mastogloiorna 
Ovanför Clypeus-gransen icke alltid uppträda så ensamma i de baltiska se- 
dimenten. Dels följas ju gärna flera Mastogloia-arter åt, dels få de ganska 
högt upp över Clypeus-gränsen ofta sällskap av andra brackvattensarter. 
Ett annat skäl skulle vara, att SUNDELIN funnit, att Mastogloia elliptica i 
ett enstaka fall förirrat sig till en sjö ovanför B. G. Men bör man lämp- 
ligen låta en enda arts oregelbundna upptrådande i ett enstaka fall miss- 
kreditera en metod, som visserligen icke alltid med säkerhet når målet att 
fixera L. G. men dock, om den utföres samvetsgrant, kommer verkligheten 
harmare än en annan metod, den må sedan vara aldrig så bekväm? Att 
Såsom SUNDELIN så att säga besluta sig för (habe ich es für geeigneter 
gehalten» o. s. v.) att kalla en lägre nivå för den egentliga litorinala brack- 
Vattensgrånsen, ehuru litorinahavets flora bevisligen anträffas å ansenligt 
Sgre nivåer, anser jag sålunda icke vara efterföljansvårt. Att jag på grund 
Av min mer geografiska uppfattning om Litorinatidens inträde icke heller 
kunde anse Clypeus-gränsen lämplig, även om Campylodiscus Clypeus ford- 
fade aldrig så liten salthalt för sin existens, torde av det föregående vara 
klart. Likavål år det fullt motiverat att på denna plats framhålla det 
vilseledande i SUNDELINS uppgift om 0,05 % salthalt som minimum för 
nämnda art. Sa vitt jag kunnat finna, stöder sig SUNDELINS nämnda upp- 
gift på den omständigheten, att man bland fytoplankton i vatten av nämnda 
låga salthalt från Randersfjord funnit ytterst sillsynta (rr) döda exemplar 
av Campylodiscus Clypeus. Samma arbete (Randersfjords naturhistorie) upp- 
lyser också om, att nåmnda art icke år planktont. Av allt att döma 
måste de fåtaliga individen sekundärt ha inkommit i det vatten, varur 
Provet tagits (och möjligen ha de till och med avlidit just på grund av 
bristande sälta!). Anförda avhandling uppger i stället, att arten synes till- 
Passad för 5—10 promilles salthalt. Vill man däremot ur detta arbete 
anföra en minimisiffra för artens saltkrav, borde i stället nämnas 1 å 1,5 
Promille, som avser den mest utsötade lokal, varifrån C. Clypeus anföres 
såsom levande (station VI i Grundfjord, d. v. s. den lokal, där Najas 
Marina nu lever). Då hade f. 6. överensstämmelsen blivit bättre med 
CLEVES (hos MUNTHE) på mer omfattande material grundade uppgift, nåm- 
ligen att Campylodiscus Clypeus förekommer på lokaler med salthalt fran 
2 promille till c:a 1,25 procent. 

På ovanstående grunder anser jag det därför väl djårft att, som SUNDE- 
LIN gör, sätta likhetstecken mellan Litorinagråns och Clypeusgråns. Då 
emellertid SUNDELIN på som det vill synas goda grunder gjort sannolikt, 
att Clypeusfloran invandrat helt kort tid före sänkningens maximum, få 
lans isobaser i stället egenskapen att markera någorlunda synkrona strand- 
Injer från tiden för sänkningens maximum. Att den föregående sånk- 
Ningstiden i sin helhet betraktad varit av ansenlig varaktighet, har jag sc- 
dermera funnit sannolikt för Västkustens vidkommande. Men det ligger 
JU ingen omöjlighet i det antagandet, att spårrtrösklarna vid Danska öarna 
först mot slutet av sänkningen transgredierades av atlantiskt vatten. 
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Vad SUNDELINS behandling av de fossila diatomacéerna i övrigt be- 
träffar, skulle en kritik föra diskussionen alltför långt.” 

Vid studiet av den fossila pollenfloran har SUNDELIN likaledes i stor 
utsträckning gjort samma erfarenhet, som jag tidigare från Hälsinglan ’ 
nämligen att relativa pollenfördelningen undergår en regelbunden förändring 
vid tiden omkring isoleringen ur havet. Den förklaring, SUNDELIN lim- 
nar härpå, stöder sig pa iakttagelser från nutiden, som tyda pa att ek- 
blandskogen skulle vara lokalt gynnad i kustzonerna och alltså lämna större 
tribut till pollenregnet. Ehuru nämnda företeelse synes vara mycket regel- 
bundet återkommande, vidhåller jag för egen del den agnostiska uppfatt- 
ning, som jag tidigare gett uttryck för. Mig syntes nämligen och synes 
det alltfort minst lika sannolikt, att ifrågavarande förskjutning samman” 
hänger med helt andra faktorer, särskilt ändring i vind- och sedimentations- 
förhållanden vid isoleringen. 

Till problemet om sjöarnas igenväxning under litorinatidens olika skeden 
lämnar SUNDELIN det värdefulla bidraget, att igenväxning med sjötorv: 
särskilt Equisetum limosum, var vanlig under förra delen, under det igen- 
växningen under en senare del av litornatiden (efter c:a 85 % av Clypeus- 
gränsen) försiggick tämligen direkt medelst ”telmatiska» etc. viixtsam- 
hållen. 

Härav drager nu SUNDELIN den slutsatsen, att ”normal» d. v. s. mer 
långsam igenväxning karakteriserar det förra, medan hastig, telmatisk igen- 
växning, gynnad av stark vattenminskning i sjöarna, skulle utmärka det 
senare skedet. Nu har SUNDELIN framförallt genom studiet av den fos- 
sila trädpollenfloran funnit, att ett »primatlantiskt», svalare klimat karak- 
teriserade det förra skedet, som alltså vid c:a 85 % av Clypeusgrinsen efter- 
tråddes av ett mer torrt klimat. Sammanhanget blir alltså: torrt och 
varmt klimat — vattenminskning i sjöarna — telmatiska torvslags utvand- 
ring på sjöbottnarna. 

Enår SUNDELIN icke anmålt någon föråndrad uppfattning sedan år 1917 
rörande torvslagens genesis och sårskilt nåmner olika slag av Magnocaricetum- 
torv bland de telmatiska torvslagen, antager jag, att han uppfattar dem 
såsom V. Post och sålunda inråknar den relativt svagt humificrade 
magnocaricetumtorven av rotfilttyp bland de telmatiska torvslagen. Mot 
detta betraktelsesätt har jag i annat sammanhang (G. F. F. 1920) uttalat 
en avvikande mening och på grund av iakttagelser i nutiden håvdat den 
uppfattningen, att äkta rotfilttorv aldrig bildas telmatiskt vid sjöars igen- 
växning. De telmatiska torvarterna inom kårrserien förbli alltså enligt 
min erfarenhet de höghumifierade, kärrdyartade bildningarna, vilkas mo- 
derformationer tydligen mycket väl kunna vara Mugnocariceta, något som 
dock ofta torde vara svårt att påvisa på grund av den höga humifierings- 
graden. 

Men bortsett från detta måste jag anmärka, att SUNDELINS slutledning 
med de anförda premisserna limnar åtskilligt övrigt att önska. Ty om en 
generell klimatförbåttring intrådde vid den av SUNDELIN nåmnda tiden, 
böra tvivelsutan andra (biologiska) förändringar i sjöarna kunna tänkas 


1 Jag inskränker mig till att för egen del våga uttala en förmodan, att med Cheto- 
ceras exiracanthum avses Ch. seiracanthum. 
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Skapa samma eller ännu bättre förutsättningar för uppkomsten av de ifråga- 
Varande lagerföljderna. Det har länge varit känt och har senast genom 
JACKMANS undersökningar från Österbotten framgått, att sjöars igenvåx- 
mng med fråkentorv år en företeelse, som framför allt år knuten till det 
Nordiska, relativt humida klimatet, medan exempelvis Sydsveriges torv- 
Mossar i mycket liten utsträckning ha att uppvisa fråkentorv. Om existen- 
Sen av gungflybildningar kring sjöar får man ett mycket imponerande in- 
tryek av mellaneuropeiska vegetationsbeskrivningar, som exempelvis om- 
nämna Phragmites såsom element i gungflybildningarna. 

Det förefaller därför, som om skäl föreläge att upptaga till allvarlig 

Prövning, huruvida icke det varma och torra klimatet direkt kan förklara 
l&envåxning medelst gungflyn. 
. SUNDELINS bevismetod — att visserligen omnämna möjligheten av att 
ifrågavarande lagerföljder någon gång bildats genom gungflyn men att utan 
Vidare på grund av samma lagerföljders generella upptrådande inom en 
Viss klimatisk period skriva dem på ett lågre vattenstånds konto — synes 
Mig sålunda vara av tämligen stilistisk art. 


A. E. Dovazass: Climatic cycles and tree-growth. A study of the 
annual rings of trees in relation to climate and solar activity. 
— Washington 1919, Carnegie Instit., Publ. No 289: 8:0, 127 
s., 12 tavl., 40 fig., tabeller. 


Introduction. — Preliminary studies on the yellow pine. — Collection 
of sections. — Details of curve production. — Correlation with rainfall. 
— Correlation with sunspots. — Methods of periodical analysis. — Cycles. 
— Appendix. 


I ifrågavarande arbete sammanfattar DOUGLASS tidigare meddelanden,” 
lämnar åtskilligt nytt material och behandlar olika nya sakförhållanden och 
Synpunkter, speciellt tjocklekstillväxtens förhållande till solfläckarna. 

DOUGLASS har nu, sedan han 1901 började sina studier över årsringar 
och klimat, undersökt 230 träd, väsentligen av yellow pine (Pinus ponde- 
rosa) från Arizona, tall (Pinus silvestris) från norra och mellersta Europa 
och sequoia (Sequoia gigantea) från östra Californien men också av hem- 
lock (Tsuga canadensis) från Vermont och Douglas fir från Oregon. 

Val av träd ur fysiologisk synpunkt tycks ej ha gjorts, i vart fall ej i 
Europa, där somliga proven tagits nere i sågverken från flottat timmer av 
endast ungefärligen känt ursprung. Här är emellertid för erhållande av 
säkra data urval säkerligen nödvändigare än i de arida trakter, där sequoian 
och yellow pine leva, då till övriga ståndortsförhållanden kommer tillgången 
På grundvatten, vilken torra somrar spelar en stor roll för tillväxten. 


! Det viktigaste ref. i G. F. F., 38 (1916): 220. 
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Mätningarna ha utförts med stor omsorg hemma i laboratoriet å skivor 
av hela stammen eller å radialstycken. De individuella ringarna ha mätts 
pa !/100 mm når.* 

För att bestimma året för den yttersta årsringens bildning, vilket 
mycket ofta var okänt, har förf. med kors utmärkt från flertalet i ett eller 
annat hånseende avvikande ringar å stamprov från kånda år och sedan 
sökt återfinna motsvarande ringar å andra stammar. Denna metod har 
visat sig mycket tillförlitlig. Speciellt karakteristiska ringkombinationer 
ha tillfälligtvis kunnat igenkännas t. o. m. mellan də från vitt skilda traktei 
hämtade provgrupperna i Europa (jmf nedan). 

Ur mätningarna har sä beräknats medeltillväxten för varje grupp under 
de skilda ären, och denna är meddelad i tabeller. 

Utarbetningen av ärsringskurvan behandlas ej i arbetet, men det torde 
ej vara ur vägen att päpeka, att en del önskemäl, som delvis hänga nära 
samman med urvalet av individ, kunna uppställas beträffande densamma. 

Av yellow pine från Arizona har förf. meddelat en årsringskurva täckande 
tiden 1385—1906, alltså 522 år. 

Av sequoia ha 28 individ undersökts. Mätningarna å 3 individ sträcka 
sig mer än 3,000 och å 11 mer än 2,000 år tillbaka i tiden. Kurva har 
ej utarbetats. 

Av tallen har för Skandinavien årsringskurvor utarbetats tillbaka till år 
1740. De båda äldsta trädens innersta ring förskriver sig från 1497 resp. 
1510. 

Tjocklekstillväxten av yellow pine, vilken förekommer i arida trakter i 
Arizona, är tillnärmelsevis proportionell mot årsnederbörden på platsen, d- 
v. s. i Flagstaff och Prescott. På de höjder, där träden växa — Prescott 
ligger 1,600 m ö. h. —, är nederbörden alldeles övervägande i form av 
snö och beräknas därför bäst från november till november. 

Ringmätningarna å sequoia ha utförts av såväl DOUGLASS som HUNTINGTON 
i östra Californiens bergstrakter intill General Grant National Park och nära 
Springville, S om Sequoia National Park. Den närmaste stationen för 
meteorologiska observationer av tillräcklig längd för att vara av värde år 
Fresno nere i San dJoaquin-dalen, 1,500 m lågre och 70 resp. 100 km 
från ståndorterna. Dessa äga ett klimat utmärkt av intensivt kalla vintrar 
med 3—5 m djup snö och härligt milda somrar med tillfälliga åskbyar, 
vilkas vatten hastigt rinner ned för bergssluttningarna. Även hår år alltså 
vinternederbörden långt viktigast. — Det år följaktligen naturligt, att ring- 
breddkurvan ej företer någon finare överensstämmelse med nederbörds- 
kurvorna för Fresno och San Fransisco. 

Ehuru sålunda intet direkt bevis föreligger för antagandet, att sequoians 
tjocklekstillväxt i första hand följer nederbörden, så år detta högst sanno- 
likt, då arten tycks leva under likartade förhållanden som yellow pine. 
Dock har en jämförelse visat, att från 1400 till 1580 ingen bestämd lik- 
het förefinns mellan de båda arternas tillvåxtkurvor men vål efter denna 
tidpunkt. Ståndorterna ligga 700 km isår. 


1 E, HUNTINGTON däremot måtte av sequoian nästan uteslutande successiva grupper 
av 10 ringar och utförde mätningarna direkt på stubbarna. Han hann sålunda med 
hela 450 individ, men värdet av hans mätningar blir mindre, 

2 E, ANTEVS, Progressus Rei Botan., & (1917): 370; Populär Naturvet. Revy, Stock- 
holm, 6 (1916 [1918]): 256. 
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I Nordeuropas fuktiga klimat däremot varierar i regeln årsringbredden 
med våxlingarna i solens aktivitet, med solfläckarna, sålunda, att bredaste 
Tingen svarar mot fläckmaximum. Undersökta äro trädgrupper från Preus- 
Sen, Syd-Sverige, Norges västkust, Dalarna, Kristiania och Syd-England. Hos 
alla år sedan 1820 tillvåxtvariationens överensstämmelse med solfläcks- 
kurvan odisputabel och hos de två förstnämnda grupperna slående. Träden 
från Väst-Norges inre fjordområden tyckas däremot egendomligt nog upp- 
Visa en omvänd cykel. 

De båda andra undersökta europeiska grupperna, från Pilsen i Böhmen 

och från Alpernas nordsluttning i södra Bayern, visa temporär överens- 
Ståmmelse med solvariationen. 
. En grupp av hemlock från Vermont företer en viss ehuru ej så god 
Overensstämmelse med den 11-åriga rytmen av solflackskurvan, om denna 
efter 1810 förskjutes 3 år och före 1810 1 år tillbaka. Men detta år 
ånske ett betänkligt om? 

Douglas fir från Oregon uppvisar likaledes perioden, ehuru ej så tydligt, 
om solfläckskurvan förskjutes 2 år tillbaka. 

Om också årsringskurvan av yellow pine i första hand följer nederbörds- 
Urvan, så visar den i nåstan alla sina delar också antydningar till sol- 
flåekseykeln, vilken hos denna art bestämts till 11.4 år, d. v. s. lika med 
den längd förf. anser solfläcksperioden i verkligheten ha.’ För tiden 
1410—1530 råder t. o. m. särdeles vacker överensstämmelse. Under de 
Sista 160 åren ha egendomligt nog 10 av de 14 solfläcksmaxima och 
Minima följts c:a 4 år senare av utpräglade maxima och minima i trädens 
tjocklekstillvåxt. Då vidare 11-årsperioden hos gruppen vanligen äger två 
Maxima och två minima, har ringkurvan närmast följt den inverterade 

åekkurvan. 

Slutligen förefinnes 11-årsperioden, anser förf., åven hos sequoia, men 
Vacker år den ej, och att döma av fig. 34 svarar också hår den största 
tillväxten mot solfläcksminimum. 

Förutom 11-årseykeln uppvisa olika årsringskurvor sådana på 2, 11/ (5 
till 6), 2X11 (21 till 24), 8X11 (32 till 35: Brücknerska perioden), och 
3X3X11 (100 till 105) år. 

En apparat har konstruerats för analys av perioderna. 


DOUGLASS år astronom och upptog studiet av årsringarna för att lära 
“inna solens variationer, som ansägos kunna studeras i relation till kli- 
matiska fenomen. Detta, liksom hans egendomliga åsikt (s. 81), att den 
allmänna meningen år emot en skönjbar inverkan av solverksamheten på 
Våderlek och klimat, år möjligen orsaken till, att han nöjer sig med att 
konstatera relation mellan trädens tillväxt och solfenomen utan att egent- 
ligen diskutera den. 

Ree. vill därför söka i någon mån utfylla denna lucka i behandlingen. 

Solfläckarna äro ju till synes svarta områden i solen, stundom så stora 
att de kunna urskiljas med blotta ögat, men vanligen endast iakttagbara i 


m: A. Worrzr (Month. Weath. Rev., 48 (1920): 459) uppger periodens längd till 
2 år. 
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teleskopet Deras livslängd är i allmäuhet kortare än en solrotation, som 
år cia 26 dagar. Fläckarna, som synas mörka endast genom kontrast; 
omges av intensivt ljusa områden och ofantliga prominenser. Solfläcks- 
maximum anger sålunda ökad aktivitet på ytan av solen, vilken under det 
samma också i verkligheten lycks sända vår jord mera stralningsvarme- 
Emellertid år det, säger H. ARCTOWSKI,” kanske ej så mycket frekvensen 
och storleken av fläckarna, som influerar på jordtemperaturen, som sollat- 
tuden för deras bildning. Ungefär detsamma åsyftar väl OC. Dorno,” då 
han framhåller, att enligt de senaste undersökningarna växling i fördelning 
av glansen över hela solskivan år det våsentliga, så nåmligen, att solsträl- 
ningen avtar med avtagande kontrast i glansen frän solens centrum mot 
dess limb. 

För att belysa förhållandet mellan solfläckar och temperatur på jordytan 
ha Jon. MIELKR* och W. KÖPPEN)? som på sätt och vis samarbetat, 
sammanställt praktiskt taget allt förefintligt temperaturmaterial från hela 
jorden efter 1820. Av deras undersökningar liksom av G. T. WALKER’S, | 
vilka jag endast känner genom referat, har framgått, att i tropikerna tem- 
peraturkurvan smidigt följer den inverterade solflickskurvan. I de tem- 
pererade zonerna är motsvarande överensstämmelse i förloppet ännu skönj- 
bar ehuru mindre påfallande, och i den norra kalla zonen förefinns sådan 
under vissa tidsperioder. Relationen mellan fläckar och temperatur för- 
svinner med andra ord nästan under höga breddgrader. Dock tycks enligt 
WALKER i de europeisk-asiatiska polarregionerna temperaturen vara högre 
vid tiden för fläckmaximum. 

Egendomligt nog är sålunda temperaturen på jordytan vid solfläcks- 
maximum generellt sett lägre än vid motsvarande minimum. I korthet: 
Solfläcksmaximum — starkaste solstrålningen — lägsta temperaturen på 
jordytan, och omvänt. 

E. HUNTINGTON” förmodar, att denna slående anomali möjligen beror 
på ökad konvektion vid tiden för stort antal solfläckar, då samma tid- 
punkter äro utmärkta av talrikare orkaner i tropikerna och cykloner i de 
tempererade regionerna. WALKER framhåller i nyss anförda arbete, om 
självständigt eller efter HUNTINGTON vet jag ej, ungefär samma synpunkter, 
och DORNO® uppger, att den ökade solverksamheten sänker jordatmosfärens 
genomsläppningsförmåga, på samma gång den ökar solstrålningen. 

Beträffande Fennoskandia ha MIELKE och KÖPPEN funnit temperaturen 
förete en rad starka växlingar utan skönjbar relation till solfläckskurvan. 


1 ©. G. ABBOT, Science, 89 (1914): 347. 

F. H. BIGELOW, Å treatise on the sun's radiation and other solar phenomena, in 
continuation of the meteorological treatise on atmospheric circulation and radiation 
1915. New York & London, 1918. — Ref. i Geograph. Review, 7 (1919): 350—354. 

2 Paris, Compt. rend. des séances de l'Acad., 162 (1916): 502. 

3 Month. Weath. Rev., 48 (1920): 21. 

4 Die Temperaturschwankungen 1870—1910 in ihrem Verhältnis zu der 11-jährigen 
Sonnenfleckenperiode. — Hamburg, Aus Archiv deutsch. Seewarte, 86 (1913), Nr. 3. — 
Aven diss. Hamburg 1913. 

5 Meteorolog. Zeitschr., 81 (1914): 305—328. 

6 Mem. Indian Met. Dept., vol. 21, pt. 11, 1915. — Ref. i Bull. Am, Geogr. Soc., 
47 (1915): 962 och Meteorol. Zeitschr., 33 (1916): 93. 

Å Bull. Ce Soc. Am., 25 (1914): 477. — Bull. Am. Geogr. Soc., 47 (1915): 187. 

L. c, s. 24. 
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Nordtysklands och Storbritanniens temperaturkurvor, vilka nära överens- 
stämma sinsemellan, följa, säger MIELKE, som ser på det hela, ej heller 
Solvariationerna, medan enligt KÖPPEN höga partier i desamma under vissa 
Perioder svara mot låg, under andra mot hög fläckfrekvens. 

Böhmens och Bayerns kurvor visa enligt dem båda vissa ehuru ej stora 
likheter med fläckväxlingarna. 

Däremot följer enligt MIELKE temperaturen i de atlantiska staterna i 
Nordamerika särskilt sedan slutet av 1870-talet solfläcksväxlingarna på ett 
Påfallande sätt. Även i staterna vid Pacifiken följer den de nämnda 
Växlingarna på det hela taget. Det sistnämnda gäller enligt KÖPPEN hela 
Nordamerika, undantagandes sydstaterna, under mesta tiden sedan 1870, 
Medan tidigare temperaturen ofta steg med tilltagande fläckmängd. ' 

Slutligen må anföras ett par från föredragsreferat och därför på för mig 
obekant material grundade, men till synes väl generella uttalanden. L. 
MECKING ! säger sålunda, att i Nordamerika fläckmaxima motsvaras av 
kalla, minima av varma år, medan i Europa förhållandet är omvänt. Det 
är särskilt vintertemperaturen, som påverkas. Och F. NANSEN” menar, 


att temperaturen över Eurasien — eller avser han kontinenterna i all- 
månhet? — stiger, i Atlantens (oceanernas?) ytlager faller med antalet 
solfläckar. 


Om vi nu se tillbaka, finna vi det överraskande sakförhållandet, att 
temperaturkurvan generellt sett visar sig mest oberoende av solfläcksväx- 
lingarna just i de områden, där ärsringskurvan följer dessa allra smidigast, 
och omvänt. Och då väntad relation mellan de tre kurvorna föreligger, 
Svarar största ringbredden mot lägsta temperaturen. Jag vill särskilt re- 
kapitulera, att i Sydsverige årsringskurvan särdeles känsligt följer solfläcks- 
kurvan, medan temperaturkurvan ej står i skönjbar relation till denna, 
och att i de Nordöstra Staterna Överensstämmelsen i förloppet av de båda 
förstnämnda kurvorna ej år vidare god och kanske tvivelaktig, under det 
temperaturen, sårskilt sedan slutet av 1870-talet, slående följer den in- 
Verterade solfläckskurvan. 

Det synes sålunda ej ur vågen fråga sig om det i verkligheten år sol- 
flacksperioden som återspeglas i trädens tjocklekstillvaxt. Men å andra 
sidan, vad skulle orsaken till den regelbundna tillväxtperiodieiteten vara? 
I de på tillväxten influerande gamla välkända faktorerna? tycks den ej 
Vara att söka, ehuru dock bör mårkas, att uppgifter betråffande flera av 
desamma och sålunda möjlighet att bedöma deras eventuella betydelse 
saknas." Kanske det sålunda ändå rör sig om solfläcksperioden och trädens 
tillväxt i väsentlig grad bestäms av ännu okända faktorer i solstrålningen 
såsom fysiologiskt olika verksamma strålar. 


1 Schr. naturw. Ver. f. Schleswig—Holstein, 17 (1920): 189. 

2 Month. Weath. Rev., 46 (1918): 177. — I det omfattande arbetet rörande tempe- 
raturvåxlingarna i Nordatlanten och i atmosfären säga han och Bs. HELLAND-HANSEN 
(Kristiavia, Videnskabsselsk. Skr., I, Mat.-Naturv. kl., 1916 [tr. 1917], no. 9, pp. 177, 
184), att temperaturen såväl i Atlantens ytskikt som över kontinenterna på det hela 
taget följer den inverterade solflåckskurvan. 

3 Se E. Anrevs, Progr. Rei Botan., 5 (1917): 371. 

+ I allmänhet tyckas tider för stort antal solfläckar äga den rikaste nederbörden (se 
exempelvis BIGELOW 1. c.). Enligt W. Könre (Meteorolog. Zeitschr., 31, 1914,: 242) 
gäller detta Berlin, och tillväxten av de av DousLass undersökta tallarna från Berlins 
närhet följer sålunda också nederbörden. , 


29—210494. G. F. F. 1921. 
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Det hela — solflåcksvariationen, solstrålningen, temperaturen på jord- 
ytan, nederbörden, trådtillvåxten m. m. — är sålunda mycket komplicerat; 
och alla fenomenen tarva ytterligare belysning, innan klarhet vinnes i deras 
förhållande till varandra. 


I början av referatet omnåmndes, att DOUGLASS med framgång korsidenti- 
fierat årsringar på stora avstånd. Härvid gällde det exempelvis att avgöra, 
huruvida ett träd fälldes 1909, 1910 eller 1911, och identifieringarn4 
kunna sålunda ej jämföras med de konnektioner, vi företaga mellan ler- 
diagram. En blick på DOUGLASS kurvor visar emellertid, att säker kon- 
nektion är möjlig ej blott mellan träd från samma trakt utan också mellan 
sådana från vitt skilda punkter, under förutsättning det är känt, att kur- 
vorna delvis förskriva sig från samma tid. Sålunda kunna ringkurvornå 
från Prescott, Arizona, säkert förbindas med dem från det 100 km av- 
lägsna Flagstaff. Däremot torde inga av ringkurvorna för de europeiska 
grupperna (se ovan) kunna konnekteras sinsemellan. Likheter finnas men 
ej sådana som övertyga. Emellertid må hållas i minnet, att DOUGLASS 
material ej är urvalt; ett omsorgsfullt sådant skulle med säkerhet även i 
Europa uppvisa för konnektion nödig överensstämmelse på avsevärda av- 
stånd. 

Detta för oss in på den fråga, som intresserar oss geologer närmast, 
nämligen huruvida möjlighet förefinns att medelst årsringsmåtningar ut- 
sträcka R. LIDÉNS postglaciala tidsskala fram till nutiden. 

I första hand synes svaret bero på den exakthet, med vilken LIDÉN 
har kunnat bestämma den efter avsättningen av det yngsta uppmätta års- 
varvet förflutna tiden — ett sökande i det blå är föga löftesrikt — lik- 
som längden härav, något som man får se, då hans arbete kommit. Om 
denna tid är avsevärt kortare än livslängden av våra (norrländska) träd- 
jättar synes saken ganska hoppfull, ty det är rimligt, att en allsidig un- 
dersökning skulle klarlägga en relation mellan tillväxten av omsorgsfullt 
valda träd och storleken av den årliga sedimentationen utanför de norr- 
ländska älvmynningarna, enligt vilken en konnektion kunde åstadkommas. 
Men visar det sig nödvändigt gå till Californien, till den långlivade se- 
quoian, för att söka förbindelsen — väl via norrländska tallar —, så blir 
saken betydligt svårare, kanske omöjlig, och eventuell konnektion mindre 
säker. 

Ernst Antevs. 
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Geolognytt. 


Professer TH. THORODDSEN, den bekante islindske geografen och geologen, 
ar avlidit i Köpenhamn i en ålder av 66 år. 


Till docent i paleontologi vid Uppsala Univ. har utnåmnts fil. dr. ERIK 
Å:SON STENSIÖ. 


Doc. Hans Wison AHLMANN har under sommaren företagit en utlänsk 
resa till norra Tyskland, Casselområdet och Thiiringen samt till Tyrolen, 
Schweiz, delar av franska Alperna och Norra Appeninerna för morfologiska 
Studier. Har sedermera fortsatt sina geomorfologiska undersökningar i 
Otunheim. 


Doc. E. ANTEVS skall förlänga sin vistelse i Förenta Staterna ytterligare 
ett år för bedrivande av fortsatta geokronologiska undersökningar. 


Doc. G. FRÖDIN har under sommaren företagit en studieresa till de 
skottska högländerna. 


Prof. C. WIMAN har under augusti besökt Berlin, Frankfurt a/M, Mainz, 
Wiesbaden, Eichstädt i Solenhofenområdet, München, Stuttgart, Holzma- 
den, Tübigen, Paris, Bryssel, Amsterdam och Haarlem för museistudier. 


Under Sveriges Geologiska Undersöknings fåltarbeten innevarande sommar 
har intill första oktober bl. a. slutreviderats kartbladen 
Karlsborg av statsgeologen A. H. WESTERGÄRD, 
Karlstad > » R. SANDEGREN, 
Åtvidaberg > » R. SANDEGREN och extrageol. Å. HJ. OLSSON, 
Torönsborg > fil. lie. B. ASKLUND. 


Filtarbetet för en monografi över Riddarhyttans malmfålt ha slutförts 
av statsgeologen P. GEIJER. 


H. BACKLUND och P. QUENSEL ha under sommaren fortsatt den 1918— 
1919 påbörjade geologiska rekognoceringen av Västerbottens läns fjällom- 
råden. Arbetet har i år varit förlagt till Tärna och delar av Sorsele socknar. 


Under sommaren ha anlänt till Uppsala Univ:s Geologiska Inst. de sam- 
lingar av fossil, som d:r I. SEFVE hopbragt under sin senaste forsknings- 
resa till Bolivien år 1920. Samlingarna innehålla talrika fossil av bl. a. 
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Mastodon, Megatherium, Glyptodonter, Scelidotherium, Onohypidium, Mac- 
rauchenia, Notungulater m. m. 


Ifrån prof. J. G. ANDERSSON har under september anlänt en ny stor 
samling fossil från Kina. Ett 70:tal lådor innehållande växtfossil ha sår 
lunda ankommit till Riksmuseets paleobotaniska avd. och 100 lådor djur- 
fossil till Geol. Inst. i Uppsala. De förra bearbetas av prof. T. HALLE, de 
senare av prof. C. WIMAN. Inalles har nu anlänt 309 lådor med fossil 
från Kina och 372 nya lådor åro under våg. Som bekant bekostas de 
stort anlagda undersökningarna av den s. k. Kinafonden. 


Långbanshyttan har åter lämnat bevis på sitt hart når outtömliga förråd 
av nya mineralspecies. Till den i senaste häftet lämnade förteckningen 
på 84 nya och ännu obeskrivna mineral från Längbanshyttan, (G. F. F- 
Bd 43 p. 196), har under sommaren tillkommit 21 nya nummer, vilka 
införlivats med den Flinkska Långbanssamlingen å Stockholms Högskolas 
Mineralogiska Inst. 


Vid Stockholms Högskolas Mineralogiska Institution har under sommaren 
installerats ett nytt instrumentarium för kristallografisk röntgenforskning- 
Under det de äldre år 1918 installerade apparaterna äro avsedda för upp” 
tagandet av Lauediagram, avser den nya installationen filmupptagning enligt 
den Scheerer-Debye'ska metoden med kristallpulver. 


Bland nyutkommen litteratur mårkes 

Geologiens utveckling under det nittonde århundradet av A. G. HÖGBOM- 
Norstedt och Söners förlag 100 sidor kr. 5.50 och 

Geografisk forskning och geografiska upptäckter av OTTO NORDENSKJÖLD. 
Norstedt och Söners förlag 159 sidor pris 9 kr. Båda ingå i samlings- 
verket Det nittonde drhundratet men säljas även separat. 
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Mötet den 12 maj 1921. 


(å Läkaresällskapets stora sal). 


I närvaro av H. K. H. KRONPRINSEN samt representanter för in- 
bjudna vetenskapliga samfund och föreningar öppnade ordföranden, 
hr Hormouist, Föreningens högtidssammankomst med anledning av 
90-årsdagen av dess stiftande. 


På förslag av Styrelsen beslöt Föreningen att till korresponde- 
Tande ledamöter välja: 


Professorn i geologi vid universitetet i Chicago, Tuomas C. CHAM- 


BERLIN, 
Professorn i geologi vid universitetet i Greifswald, Geheimrat Orro 


JÆKEL samt 
Chefen för Frankrikes Geologiska Undersökning M. Pierre TER- 
MIER. 


Meddelades att Styrelsen såsom en gård av tacksamhet för visat 
intresse för Föreningen och dess syften till ständig ledamot invalt 
direktör Axer Forsberg, Stockholm. 


Hårefter höll ordföranden följande hålsningstal: 


Eders Kungl. Höghet! 
Mina damer och herrar! 


Jag har den äran att å Geologiska Föreningens vägnar önska 
Eder alla hjärtligt välkomna till detta Föreningens högtidssamman- 
träde. Detta möte av svenska och utländska geologer har som be- 
kant tvenne anledningar. Dels ha vi velat åstadkomma ett nytt 
Nordiskt geologmöte, det andra i ordningen sedan mötet i Köpen- 
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hamn 1918, för att sålunda få tillfälle att för dryftande av aktuella 
geologiska frågor samlas, denna gång på svensk mark, dels och hu- 
vudsakligast är anledningen högtidlighållandet av Geologiska Före- 
ningens 50-drs-jubileum. 

De närmare omständigheterna vid Geologiska Föreningens stif- 
tande torde vara väl bekanta genom de data, som publicerats i 
Förhandlingarnas första häfte 1872 och även i tidskriften vid kvart- 
sekelfesten för 25 år sedan. Det må väl dock tillåtas mig att er- 
inra något därom även nu. 

Initiativet till Föreningens stiftande togs av Professor O. TorELL 
Det konstituerande sammanträdet ägde rum å Sveriges Geologiska 
Undersöknings, eller som ämbetsverket vanligen kallades Geologiska 
Byråns, lokal den 15 maj 1871. Professor TORELL öppnade sam- 
manträdet och framlade skälen för Föreningens bildande samt angav 
dess syfte och uppgifter. Beslutet om tidskriften fattades vid de- 
cembersammanträdet samma år. Såsom skäl för utgivandet av fö- 
reningens tidskrift eller förhandlingar anförde NORDENSKIÖLD, att 
det icke fanns något lämpligt organ för smärre uppsatser och kor- 
tare notiser rörande geologiska, mineralogiska och paläontologiska 
ämnen, och att till följd därav värderika uppgifter dels ofta gå 
förlorade, dels bliva osäkra och vanställda genom att fortplantas på 
traditionell våg. »En kort tryckt redogörelse för de meddelanden, 
som vid föreningens möten förekomma borde därför», säger N., »om 
den redan nu bragtes till stånd blifva av stort gagn för de minera- 
logiska och geologiska forskningarna i vårt land». 

Men om ock TorELL och NORDENSKIÖLD sålunda äro att anse som 
intiativtagare till Geologiska Föreningen och dess tidskrift, så voro 
dock redan tidigare flera försök i samma riktning företagna. TORELL 
nämner, att i Lund en kemisk-mineralogisk förening bildats 1867. 
I Uppsala förefanns ända sedan 1836 det s. k. Mineralogiska Såll- 
skapet. Som en omedelbar föregångare till Geologiska Förenin- 
gen torde väl få anses den diskussionsförening, som Sveriges Geo- 
logiska Undersöknings tjänstemän hade bildat år 1868, och där 
enligt TorrıL även förslag framkommit om utgivandet av en geo- 
logisk tidskrift. 

TORELLS och NORDENSKIÖLDS åtgöranden i och för Föreningens till- 
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komst synas sålunda huvudsakligen hava varit att samla intresset 
genom angivande av de riktlinjer, efter vilka en geologisk förening 
hos oss skulle kunna utvecklas. Det var dock de som togo initia- 
tivet, och detta framsprang ur en insiktsfull övertygelse om de 
mineralogiska och geologiska forskningarnas vikt för vårt land samt 
behovet av ett organ för samarbetet. 

TORELL hade ursprungligen tänkt sig att få till stånd en stor 
geologisk förening >hvari de redan befintliga kunde ingå som sek- 
tioner, och som helst borde utbreda sig äfven till våra skandinaviska 
grannländer, Denna stora plan, som naturligtvis skulle kom: 
mit att visa sig outförbar, måste man, ehuru ogärna, övergiva, och 
det beslöts vid det konstituerande sammanträdet, att föreningen 
skulle »till en början» bliva en mindre geologisk förening i Stock- 
holm, vilken — som orden föllo — kunde bliva utgångspunkten 
för en större. — TORELL hade därmed nått det första av de mål 
han i denna sak syftade till, bildandet av Geologiska Föreningen. 
Han vann ock snart det andra, ty Geologiska Föreningen i Stock- 
holm kom inom kort att utgöra centrum för de mineralogisk-geo- 
logiska intressena i vårt land, och Stockholmsföreningen har allt- 
Sedan intagit den för svensk geologi representativa stållningen. 

De i olika länder % nutiden verksamma föreningar, som stiftats 
på grundval av ett rent geologiskt, mineralogiskt eller palåontolo- 
giskt program, hava tillkommit under skilda perioder av 1800-talet. 
Vid Geologiska Föreningens i Stockholm tillkomst 1871 hade redan 
ett flertal av ånnu existerande sådana sållskap varit i verksamhet, en 
del, särskilt engelska, flera tiotal av år. På 1870-talet tillkommo 
förutom Stockholmsföreningen tre franska, två engelska, en tysk 
och en belgisk. Det stora flertalet geologiska föreningar hava 
emellertid uppstått senare, under åren 1880—1910. Av nutida geo- 
logiska tidskrifter, vars tillkomstår angivits i Geologenkalender 1913, 
finner man 47 yngre och 15 äldre än våra Förhandlingar. Av 
dessa 15 åro blott 8 geologiska föreningstidskrifter, franska, engel- 
ska samt en tysk och en ungersk. ‘Tre av dessa 8 började utkomma 
endast några få år tidigare än Geologiska Föreningens i Stockholm 
Förhandlingar. 

Det torde nog bland de intresserade geologerna i vårt land ha 


442 MÖTET DEN 12 MAJ 1921. [Maj 1921. 


förekommit en viss tvekan eller försagdhet inför tanken på att bilda 
en geologisk förening med omfattande program. Till och med 
TORELL säger, att han fann NORDENSKIÖLDS förslag om tidskriften väl 
djärft. Det är tydligt, att det just behövdes den övertygelse och 
initiativkraft, som TORELL och NORDENSKIÖLD tillsammans ådagalade i 
denna sak, för att företaget skulle komma i gång, och det är klart, 
att vi hava dem att tacka för att Föreningen redan då blev stif- 
tad och Förhandlingarna började utgivas, samt att vi alltså nu 
kunna se tillbaka på en 50-årig av oss alla såsom ytterst betydelse- 
full ansedd verksamhet. 

Aven det tredje av de mål, som föresvävade Torzrr, då han tog 
initiativet till Geologiska Föreningens stiftande vanns, åtminstone 
i stor utsträckning. Han hade ju tänkt sig, att föreningen — som 
orden föllo — *helst borde utbreda sig även till våra skandinaviska 
grannländer, att ett >skandinaviskt geologiskt sällskap skulle kunna 
bringas till stånd». Häremot höjde sig betänksamma röster, och vid 
konstituerande sammanträdet blev, som det synes främst i enlighet 
med dåvarande lektor Törnzsonms uppfattning, beslutat, att man 
skulle >inskrånka sig till bildandet av en geologisk förening i Stock- 
holm». Men det visade sig snart, att bildandet av den geologiska 
föreningen i Stockholm hade tilldragit sig en intresserad uppmärk- 
samhet bland geologerna i de andra skandinaviska länderna. Redan 
i första bandet av Förhandlingarna (årgångarna 1872—1873) finna 
vi en uppsats av norrmannen KARL PETTERSEN >Om de inden 
Tromsö og Finmarkens Amter optrædende Bergslag», och i andra 
bandet äro införda inalles 15 uppsatser av icke svenska förfat- 
are nämligen norrmännen HELLAND, KARL PETTERSEN, BröGGER 
samt finländaren F. J. Wink. Som bekant hava sedermera ett mycket 
stort antal norska, finländska och danska bidrag lämnats till För- 
handlingarna. 

Vid Föreningens sammantråde den 8 februari 1874 beslöts på 
förslag av Å. E. NORDENSKIÖLD, >att personer fran Norge, Danmark 
och Finland skulle kunna invåljas i Föreningen utan skyldighet 
för dem att erlågga den för Svenska ledamöter stadgade årsavgiften», 
och i samband med detta beslut invaldes från Norge Tu. KJERULF, 
TELLEF DHALL, Ta. Hrortoar, S. A. SEXE, K. PETTERSEN och Srors- 
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BERG; från Danmark S. Steenstrup och F. JoHNSTRUP samt från 
Finland Hs. Furveserm, F. J. Wuk och A. Moro. Enligt den 
första i förhandlingarna publicerade ledamotsförteckningen hade 
Föreningen år 1886 25 ledamöter från Norge, Danmark och Finland. 
Dess eget medlemsantal uppgick då till 235, dåribland dock 24 voro 
utländska, icke skandinaviska ledamöter. För närvarande, då För- 
tningens medlemsantal uppgår till 475, äro därav omkring ett 50-tal 
Horska, finska och danska geologer samt omkring 40 andra utlän- 
lingar medlemmar av Föreningen. Sedan 1873 har Föreningen 
dessutom utländska medlemmar i egenskap av korresponderande, och 
uppgår deras antal för närvande till 20. Det behov av samarbete 
emellan geologerna i alla de nordiska länderna, som TorkLr ville 
tillgodose genom Föreningens bildande, har ock i senaste tid kommit 
till synes genom den hänvändelse, som sektionen för mineralogi, 
geologi och palåontologi vid 16:de skandinaviska naturforskaremötet 
1916 gjorde till de geologiska föreningarna i Köpenhamn, Kristi- 
ånia och Stockholm med begäran att utse representanter till en kom- 
mitté för befordrandet av ett dylikt samarbete. 

För oss som deltagit i de senaste decenniernas geologiska arbete 
Står det klart, av vilken stor betydelse detta samarbete varit. Icke 
minst hava vi i Sverige anledning att med största tacksamhet erinra 
Oss de insatser i svensk geologi, som genom Föreningen och dess 
tidskrift kommit oss till godo från norska, finska och danska for- 
Skare, liksom vi ock på samma våg ha kunnat öva inflytande på 
geologiens utveckling hos dessa våra grannar. Knappast någon 
vetenskap år i högre grad än geologien i behov av att få bortse 
ifrån de politiska landgrånserna. Högfjållsproblemet kan ej lösas 
ensamt genom studier på svensk eller på norsk sida. Med insikt 
härom utsträckte KARL PETIERSEN sina högfjällsstudier över stora 
delar av Norrbottens lappmarker, och TÖRNEBOHM förklarade sig ha 
nödgats söka frågornas lösning, »der den bäst kunde finnas, likgil- 
tigt om på den ena eller andra sidan riksgrånsen». Likaså var det 
Ju för BröcGEr och Oyen ett viktigt intresse att genom studier av 
den Svenska våstkustens skalbankar åstadkomma en jåmförelse med 
de kvartärgeologiska bildningarna i södra Norge samt för De GEER 
att omfatta grannlånderna vid framstållningen av de kvartåra ske- 
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dena och den kvartära tideräkningen. Vi erinra oss, hur Voet 
fyllt många sidor i Förhandlingarna med teoretiska framställningar 
av de svenska malmförekomsterna, och vi bevittna i senaste tid i 
Föreningens Förhandlingar ett livligt intresse bland de svenska 
geologerna för den >norska strandfladen». Över Öresund ha gått 
många resor av danska och svenska geologer i studiesyfte. Med 
våra danska kolleger ha vi haft glädjen av att få dela intresset för 
kvartärgeologien, Skånes formationer och basalter, Grönlands ge0- 
logi och mineralförekomster. 

Det första skandinaviska geologmötet kom till stand i Köper 
hamn 1918. Att förbindelsen mellan svenska och danska geologer 
kommer att upprätthållas och ytterligare utvecklas, därför torde 
nog de bästa förutsättningar finnas. 1 samband härmed må ock 
erinras om det livliga intresse för Islands geologi, som sedan lång 
tid tillbaka förefunnits i vårt land. Flera svenska geologer hava 
i studiesyfte besökt detta land. THORODDSEN blev medlem av Geo- 
logiska Föreningen 1883, och av honom samt även av andra isländ- 
ska geologer hava värdefulla bidrag lämnats till våra Förhand- 
lingar. 

På djupet gående och mångsidiga äro även de vetenskapliga in- 
tressen, som sedan länge förbinda geologiens idkare i Finland och 
Sverige. Beteckningen Fennoskandia gavs av Ramsay som ett ut- 
tryck för den geologisk-geografiska enheten av landområdet. Fen- 
noskandias geologi är nu en bransch av den regionala geologien, i 
vars utformning de skandinaviska geologerna arbetat gemensamt 
under livlig växelverkan. 

De mål, Torun. önskade förverkliga, hava sålunda nåtts i stör- 
sta utsträckning. Föreningen har nu ägt bestånd i 50 år och synes 
gå en ny löftesrik utveckling till mötes. Den har blivit vårt lands 
centrala geologiska sammanslutning, och den har förmått i hög 
grad befordra samarbetet emellan den skandinaviska Nordens geo- 
loger. Torutt hade ock vid 25-årsfesten tillfredsstållelsen att själv 
konstatera, att Föreningen redan då väl fyllt sin uppgift. 

Låtom oss nu kasta en blick på Föreningens liv och utveckling 
under de gångna femtio åren. Föreningens uppgift skulle enligt 
de stadgar, som antogos d. 6 dec. 1871, vara att bidraga till främ- 
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jande av geologien, såväl den teoretiska som den tillämpade. och 
av de med densamma besläktade vetenskaperna paldontologi och 
mineralogi samt tillika att åstadkomma en nårmare beröring mellan 
dessa vetenskapers idkare inom vårt land», ävensom att »Föreningen 
skulle söka verka för denna sin uppgift genom sammankomster med 
föredrag och diskussioner, genom gemensamma exkursioner samt 
genom utgivandet av en tidskrift, så snart förhållandena sådant 
medgifva». Det sistnämnda medlet för förverkligandet av Förenin- 
gens uppgift, tidskriften, kom som vi sett till stånd redan med in- 
gången av det påföljande året (1872). Föreningen har hållit 7 
ordinarie sammankomster årligen. Enligt en statistik, meddelad av 
E. Svapmark i det 100 häftet (Bd 8) hade redan 1886 535 föredrag 
hållits i Föreningen, vilket sålunda motsvarar 5 å 6 föredrag vid 
varje sammankomst. De 100 häftena hade i medeltal innehållit 4 
å 5 uppsatser vartdera. Föredragen och uppsatserna utmärka sig 
redan från början av ett mycket mångsidigt innehåll: mineralogi 
och kristallografi, paläontologi, kambrosilur, Skånes stenkolsbild- 
ningar, fjällbildningar, urberg och prekambrium, kvartär, malm- och 
gruvgeologi samt andra frågor, tillhörande området för praktisk 
geologi och mineralogi. Flera av vårt lands huvudproblem inom 
geologien träda oss tillmötes redan i första bandet av Förhandlin- 
garna såsom rullstensåsarnas bildningssätt och gletscherrörelsens 
teori, urformationens geologi, sparagmitetagen och Birikalken. Mer 
än en tiondedel av utrymmet år ägnat åt praktisk geologi, malm- 
geologi, gruvgeologi och agrogeologi. 

Största utrymmet intager redan i första bandet kvartårgeologien, 
och den bibehåller detta övertag i de flesta följande banden. Om 
torvgeologien och dårmed sammanhörande frågor inråknas uti kvar- 
tärgeologien, så har denna upptagit */4 av Förhandlingarnas utrymme 
för uppsatser, och kvartärgeologiska bidrag hava icke saknats i 
något band av tidskriften. Mineralogien med kristallografi har 
som bekant allt sedan LINNÉS, WALLERIUS’, CRONSTEDTS och BERGMANS 
tid varit ett i vårt land med stort intresse bedrivet studium. Minera- 
logiska uppsatser upptaga något mindre ån 12 procent av Förhand- 
lingarnas utrymme. Endast i tvenne årgångar saknas sådana bi- 
drag. Malmgeologiska och en del praktiskt geologiska uppsatser 
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av annat slag upptaga tillsammans nästan lika stort utrymme som 
mineralogien. I synnerhet äro bidrag i praktisk geologi talrika 
under de tre första årtiondena av Föreningens tillvaro. Mot slutet 
av 90-talet och början av nästa årtionde avtaga de och utebliva 
alldeles i flera årgångar för att under åren omkring geologkongres- 
sen åter tilltaga såväl i antal som omfång. Därefter bar emellertid 
ånyo en tillbakagång ägt rum. Uppsatser avseende de prekam- 
briska bildningarna, i långt övervågando grad wurbergets, hava 
fordrat 8% av utrymmet, och tillströmningen av dylika bidrag har 
varit ganska ojåmn. 11 årgångar sakna dylika bidrag, och dessa 
luckor fördela sig jåmnt över de 50 åren, visande, att intresset för 
urbergsbildningarna fluktuerat. En i viss mån annan bild ger 
petrografien, som upptagit ett något mindre utrymme än prekam- 
brium (7,3%). Talrika bidrag förekomma ända fram till 1896, men 
senare hava 8 årgångar saknat sådana, en anmårkningsvård om- 
ständighet, då man betänker petrografiens, i synnerhet den mikro- 
skopiska petrogratiens uppblomstring just under samma tid. Fjärde 
platsen med 10 % tillkommer bidrag. som avse fossilförande sedi- 
mentformationers stratigrafi, fornimligast kambrosilurens och Skånes 
mesozoikum men även utlandets och i synnerhet de arktiska län- 
dernas formationer. Dessa bidrag fördela sig tåmligen jåmnt i 
tidskriften med få luckor. Nära därefter följer palåontologien med 
något över 8 % av utrymmet och rätt jämn fördelning i de olika 
årgångarna. Fjällgeologien har upptagit endast 5,3 % av utrymmet 
för uppsatser. Frekvensen av uppsatser rörande högfjällens bild- 
ningar har varit störst under de tre första årtiondena men därefter 
betydligt mindre och mycket ojämn. Något större utrymme, eller 
5,8 % har uppnåtts av den grupp som betecknats såsom allmän 
geologi. Häruti inrymmes ett stort antal spatiösa sammanställningar 
om jordskalv. Därjämte ingår i denna grupp avhandlingar rörande 
dynamisk och tektonisk geologi såsom om sjöbäckens bildning, vul- 
kanismen, Skånes förkastningar samt geografi (morfologi). Att 
gruppen ej tagit större utrymme, beror till stor del därpå, att dit- 
hörande frågor i stor utsträckning behandlats i samband med äm- 
nen av petrografisk, fjällgeologisk eller stratigrafisk natur. För- 
utom de nu nämnda grupperna har jag i denna översikt upptagit 
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ännu en, omfattande sådana uppsatser och bidrag, som ej kunna 
anses tillhöra dessa. Den omfattar de tidvis i rätt stor utsträckning 
införda referaten av utländsk litteratur samt levnadsteckningar, 
bibliografi m. m. Till omfånget motsvarar den omkring 7 % av 
tidskriftens utrymme, och av innehållet äro i synnerhet levnads- 
teckningarna av stort värde. 

Då Förhandlingarnas första 14 årgångar blevo utgivna som 7 
band med två årgångar i varje, kommer vid detta års utgång det 
43:e bandet, motsvarande den 50:e årgången att föreligga färdigt. 
I dessa 50 årgångar är den mineralogisk-geologiska vetenskapens 
utveckling i vårt land under ett långt och betydelsefullt skede av- 
speglad. Redan vid en mera ytlig överblick ser man lätt, huru 
väsentligt vetenskapens intressen, arbetsmöjligheter och metodik för- 
ändrats under denna period. De första årtiondenas uppsatser ut- 
märka sig för sin korta mycket ofta notisartade form. På 90-talet 
sker förändringen. De breda specialiserade framställningarna bliva 
allt mer dominerade, och under det sista årtiondet ingå även digra 
gradualavhandlingar i tidskriften. De luckor, som årgångarna ut- 
visa i fråga om ämnesgruppernas frekvens, förefinnas huvudsakligen 
i banden från de tre senaste årtiondena, föga i de två förstas, 
vilket naturligtvis också är en följd av inträdd specialisering. 

Den mineralogisk-geologiska vetenskapens utveckling under de 
senaste 50 åren och dess avspegling i Föreningens Förhandlingar 
är ett allt för omfattande ämne för att kunna komma under något 
mera ingående betraktande vid detta tillfälle. Beträffande minera- 
logien, petrografien, paläontologien, formationskunskapen och den 
allmänna geologien står utvecklingen i nära samband med och även 
i stort beroende av den internationella utvecklingen. Man finner 
detta bäst beträffande mineralogien och petrografien, vilkas betrak- 
telsesätt och metodik i mycket stor utsträckning hämtats utifrån. 
I mindre grad gäller detsamma om malmgeologien, fjällgeologien 
och de prekambriska bildningarnas geologi. Ifråga om de båda 
sistnämnda dela vi, som nämnts, förtjänsten av utvecklingen huvud-: 
sakligen med våra skandinaviska grannar, finnarna och norrmännen. 
Kvartärgeologien har hos oss varit en mer rent inhemsk vetenskaps- 
gren än någon av de andra. Dess utveckling är till väsentlig del 
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framdriven av svenska geologer, och däruti hava deltagit ett större 
antal forskare än i någon annan del av geologi och mineralogi. 
De svenska kvartärgeologernas inklusive torvgeologernas bidrag till 
Föreningens Förhandlingar äro ock till omfånget mer än dubbelt 
större än de bidrag, som tillhöra något annat fack, och motsvara, 
som vi sett, mer än 25 % av tidskriftens hela utrymme. Det veten- 
skapliga arbetet inom kvartärgeologien har ock krönts med glänsan- 
de framgångar. Över de lösa jordlagrens egenskaper, förekomst 
bildningssätt, kvartärtidens geologiska historia och kronologi strålar 
nu den vetenskapliga belysningen med en klarhet, som över ingen 
annan del av geologien. Kvartärgeologien har ock nått fram till 
säker förbindelse med de nordiska ländernas äldsta bebyggelse- 
historia. Oror Datins djärva och på sin tid förkättrade tanke om 
en sådan förbindelse utgör nu en av vetenskapens säkraste och 
värdefullaste landvinningar. Under betydligt vanskligare förhållan- 
den har det vetenskapliga arbetet bedrivits inom de kristalliniska 
terrängerna, fjällformationen och urberget. Fjållformationen är för 
närvarande föremål för nya tolkningsförsök. Nya rön och hetrak- 
telsesätt utnyttjas i stället för en del äldre, men någon verklig sta- 
bilisering av den vetenskapliga uppfattningen är ännu ej uppnådd. 
Framgången består tillsvidare i detta fall däruti, att kännedomen 
om högfjällsbildningarnas beskaffenhet och geognosi samt om lagarna 
för de kristalliniska skiffrarnas utbildning i mycket hög grad vid- 
gats. Den geologiska karteringen av högfjällsområdena går alltjämt 
framåt och kommer att bilda grundval för ett säkrare bedömande 
av tektoniken än som hittills varit möjligt. Om urbergets stora 
huvudmassa, gnejserna, äro meningarna alljämt mycket delade, men 
grunden är lagd till ett säkrare bedömande av desamma, därigenom 
att uppfattningen om granit-leptitterrängernas geologi i hög grad 
klarnat samt de metamorfiska förloppens stora betydelse för berg- 
artsutbildningen inom gnejsavdelningen ådagalagts. Den komplexa 
naturen av problemet »granit och gnejs» eller, som frågeställningen 
numera rättare borde vara: granit-leptit och gnejs, eller: superkrustal 
och infrakrustal gnejs, kommer dock säkerligen ännu länge att 
underhålla det vetenskapliga intresset. Urbergsproblemens stora 
betydelse ligger däruti, att deras lösning innebär ett närmande på 
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induktiv väg till en kunskap om vår jords äldsta geologiska skede, 
Åv de problem, som tillhöra den tillåmpade eller praktiska geolo- 
gien, år det malmgeologien som i Föreningen oftast blivit behandlad. 
Ett mycket betydande antal gruv- och malmgeologiska beskrivnin- 
gar hava ingått i Förhandlingarna, och av utvecklingen av åsikterna 
om malmernas, särskilt järnmalmernas bildningssått ge de en rik 
Och intressant bild av största betydelse även för den kommande 
forskningen. Av andra delar av den praktiska geologien, som be- 
handlats vid Föreningens sammankomster och i dess tidskrift, må 
Nämnas frågor rörande våra fossila bränslen, eldfasta material, sten- 
industri, agrogeologi och grundvatten, mineralglödningsåmnen, mi- 
neralstatistik, kulturgeologi (praktisk regional geologi), jordskreds- 
tektonik etc., korteligen alla slag av för vårt land viktiga tillämp- 
ningar av geologisk vetenskap hava uppmärksammats under För- 
eningens verksamhet. Näst kvartär och mineralogiska frågor år det 
malmgeologi och praktisk geologi, som upptagit det största utrymmet 
uti Förhandlingarna. 

De diskussioner, som förekommit vid föreningsmötena i samband 
med föredragen eller såsom självständig del av föredragningslistan, 
lämna ofta en god sammanfattning av de äskädningssätt, som voro 
rådande vid olika tidpunkter. Bland mera anmårkningsvårda sådana 
diskussioner kunna anföras: Om rullstensåsarnas bildningssått (°/2 
1876), Om termerna granulit och hälleflintgneis (*/1 1884), Granit 
och gneis (*/5 1884, %s 1887 samt % 1888), Konglomeratet vid Ves- 
tana (*/2 1886); Algonkisk veckning (®/s 1900), Naturskydd (*/2 1905), 
Om våra järnmalmers bildningssått (% 1906), Vad bör åtgöras 
för den praktiska geologiens utveckling i vårt land (*/4 1907); No- 
menklaturen för granuliter och hälleflintgneiser (°/s 1908); Mineral- 
statistikens ordnande och Sveriges jårnmalmstillgångar (t/s 1909), 
Statistikens ordnande efter geologiska synpunkter (8/11 1911). Under 
de senaste åren hava ett flertal diskussioner ägt rum i samband 
med föredrag i fjällgeologi. Likaså kvartärgeologiska diskussioner 
efter föredrag: Om internationell anvåndning af den svenska kvar- 
tårkronologien (*%1 1916), om Skogstrådspollen i torvmosselager (?/11 
1916) och Pollenregn på havet och fjärrtransport av pollen (°/2 1919). 

I mindre grad har av Föreningens stadgeenliga program eg- 
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kursionerna kunnat förverkligas. Endast ett ringa fåtal förenings- 
exkursioner hava kommit till stând. Bland dem äro att nämna en 
färd till Utö den 10 maj 1890 och en annan till Närke den 13—16 
maj 1909. Den sistnämnda, som är utförligt skildrad i Förhand- 
lingarna och var kombinerad med Föreningssammanträde i Örebro, 
avsåg Åmmeberg samt Närikes silur och kvartärbildningar. Att 
föreningsexkursioner i allmänhet ej kunnat komma till stånd, beror 
naturligtvis därpå, att medlemmarna under den i vårt land med 
hänsyn till väderleksförhållandena gynnsamma, korta årstiden äro 


i färd med sina egna sommarprogram. 


Vid det tillfälle, då Geologiska Föreningen stiftades hade inalles 
14 personer tillsammankommit. Förutom professor TORELL, vilken 
som nämnts var ordförande, och lektor A. E. TöÖRNEBOHM, som 
fungerade som sekreterare, närvoro geologerna L. J. PALMGREN, D. 
HUMMEL, VIKTOR KARLSSON, G. LINNARSSON, O. GUMAELIUS, E. ERD- 
MANN, M. STOLPE, G. GELLERSTEDT, ingenjör A. HASSELBOM, hov- 
intendent Å. Börtzenr, fil. dir Tu. Norpsrröm och professor C: 
E. BERGSTRAND. Dessa äro alltså Geologiska Föreningens stiftare. 
Föreningen har ständigt ägnat dessa män en minnesgod tacksam- 
het. Samma hängivenhet för geologiens studium och samma tro 
på dess betydelse, som besjälade stiftarna, utgöra också nu den 
riktande och sammanhållande kraften i Föreningens liv och verk- 
samhet. Förvisso ha vi all anledning att vara tacksamma för varje 
livskraftig nybildning inom den vetenskapliga kulturen, och nu 
vid femtioårsperiodens slut veta vi, att stiftandet av Geologiska 
Föreningen var en sådan betydelsefull kulturgärning. 50 år hava 
gått sedan dess, Föreningen har vuxit till, den synes nu hava 
mera ungdomlig kraft än någonsin. Det är ej ett av höstens stadier, 
vi högtidlighålla, utan snarare en blomstringens fest vi begå. Men 
de män, som stiftade Föreningen, ha nu nästan alla gått ur tiden. 
Den glädjen är oss dock beskärd att i dag hava en av Föreningens 
stiftare Doktor EDVARD ERDMANN ibland oss. Till honom kunna 
vi uttala det tack, vi skulle velat bringa var och en av Föreningens 


stiftare 
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Underbar år i sanning den hångivenhet och den till synes out- 
Slitliga kraft med vilka EDVARD ERDMANN verkat inom vårt lands 
geologi. Visserligen har han icke varit teoriernas man. Men till 
den geologiska vetenskapens primärmaterial, geognosien, samlingar- 
nas ordnande, har han riktat sitt intresse, och det har utgjort 
föremålet för hans oavlåtliga verksamhet under en tidsrymd, som 
sträcker sig bortom Geologiska Föreningens tillkomst. För några 
år sedan fullbordade ERDMANN sitt monumentala verk över >de 
Skånska stenkolsfälten och deras tillgodogörande». Detta har av 
en anmälare betecknats såsom >den pensionerade 75-åringens stolta 
kraftprov och vackra tribut åt sin vetenskap, som mången i sin 
krafts dagar stående vetenskapsman ej gjort efter». 

Herr Doktor EDVARD ERDMANN. Tillåt mig att å de svenska 
geologernas vägnar få bringa Eder vår hyllning med tack för vad 
Ni varit och alltjämt år bland oss geologer, en prydnad för vår 
vetenskap och en kår och vördad vän till oss alla! 


Geologiska Föreningen har allt ifrån sin uppkomst haft ett starkt 
stöd uti Sveriges Geologiska Undersökning, vilkas tjänstemän bil- 
dat en kärntrupp inom Föreningen. Detta har varit en mycket 
lycklig omständighet, utan vilken Föreningen säkerligen ej kunnat 
få den betydelse, som den haft. För Undersökningen har sam- 
bandet otvivelaktigt också i många avseenden varit lyckobringande 
och bidragit till att hålla den vetenskapliga andan levande och 
produktiv. 

Det vetenskapliga intresset och det frivilliga arbetet äro de 
krafter, på vilka Föreningen kunnat bygga och utveckla sin verk- 
samhet. Dessa krafter ha ock förmått att bära Föreningen över 
de ekonomiska svårigheter, som Förhandlingarnas utgivande med- 
fort. Av Kungl. Maj:t har Föreningen alltsedan 1883 åtnjutit 
årligt understöd. Detta utgick under åren 1885 t. o. m. 1890 med 
400 å 500 kronor årligen. Från 1891 till 1911 var beloppet 750 
kronor, dårefter till 1915 1,000. Under de följande åren har an- 
slaget ökats till 1,500; 1919 till 2,500 kr. och från och med 1! «UNE 
3,000 kr. Jernkontoret gav redan år 1874 Foreningen ckohbmiskt SON 
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understöd genom att inlösa ett större antal exemplar av de första 
banden av Förhandlingarna. Detta motsvarade under 1874—1884 
årliga bidrag av 600—1,200 kronor. Dessa bidrag hava sedermera 
årligen lämnats, och småningom har beloppet höjts. Under vart 
och ett av de tre senaste åren har Föreningan av Jernkontoret 
åtnjutit ett understöd av 2,000 kronor. Kostnaderna för Förening- 
ens Förhandlingar hava ej kunnat täckas med medlemsavgifterna, 
men tack vare dessa betydande understöd från Staten och från 
Jernkontoret har publikationsverksamheten kunnat fortgå utan allt 
för hämmande ekonomiska band. Under krisåren hava däremot 
sådana gjort sig i bekymmersam grad kännbara och nödgat till 
vidtagande av avsevärda inskränkningar. Oaktat Föreningen lycka- 
des erhålla ännu mera understöd utifrån dels i form av gåvor, 
nämligen 1917 3.084 kr. av ett flertal enskilda personer och 1919 
av Direktör Å. FORSBERG 15,000 kronor, samt dessutom genom att av 
Kungl. Maj:t tillerkännas del i vinsten av teaterlotteriet tillför- 
säkrats 50,000 kronor, har det dock blivit nödvändigt höja med- 
lemsavgifterna från 10 till 20 kronor per år samt vidtaga en del 
besparande och förenklande åtgärder i Förhandlingarnas tryckning 
och utgivande. 

När Geologiska Föreningen (%1 1905) tog initiativet till hål- 
landet 1910 av den XIte internationella Geologkongressen i Stock- 
holm var det i medvetandet om, att Föreningen och den geologiska 
vetenskapen i vårt land stålldes inför ett mycket allvarligt kraft- 
prov. Vi blevo visserligen nödgade att för förbredelserna uppskjuta 
kongressens hållande ett år, men provet bestods dock som vi alla 
veta vål. Vi hade de mån, som kunde och ville båra de med orga- 
nisationsarbetet förbundna stora bördorna. Även för de stora kost- 
nader, som kongressens hållande medförde, fann man snart personer 
och institutioner, villiga till uppoffringar. Bidragskontot för kon- 
gressen kom att uppgå till 92,950 kronor, eller om förlustkontot, 
som sedermera ersattes, inråknas, något över 100,000 kronor. Hårav 
var '/s statsbidrag, och stora summor skänktes av Jernkontoret, 
Kiruna-Luossavarabolaget och av Prof. Herren BÄCKSTRÖM med flera. 
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Den, som känner innehållet i Geologiska Föreningens tidskrift 
eller följt med de ofta pågående debatterna, menar måhända, att 
man ej bör måla blott i ljust, då man söker erinra om huvud- 
dragen av Föreningens gångna historia. Åtskilliga missljud hava 
ju ock förekommit, diskussionerna hava understundom blivit väl 
hetsiga. En och annan skulle kanske vilja påstå, att det finnes 
skymtar i dessa diskussioner av ett »odium geologicum», snarlikt 
det sedan gammalt bekanta teologiska. Sådana starkt personligt 
färgade diskussionsinlägg i referat och uppsatser förekomma redan 
i de tidigare banden av Förhandlingarna, och man synes hava 
varit betånkt på att söka lägga någon sorts hämsko på dessa ytt- 
ringar. Flera förslag härtill torde hava varit framställda, men 
övergivits till följd av den komplikation av motsatsförhållandena, 
som skulle kunnat bliva en följd av ett i allt för snäva former 
bundet redaktionellt ingripande. Ett dylikt förslag avslogs den © 
1883 av Föreningen, som istället antog ett av NATHORST framställt 
Yrkande, att »Författarna äro ensamma ansvariga för sina upp- 
satsers innehåll. Detta skulle enligt beslutet tryckas på omslaget 
till tidskriften samt vid innehållsförteckningen till varje band. 
På sistnämnda plats blev det dock icke synligt förr än 1889. I 
enlighet med detta säkerligen lyckliga beslut har polemiken fått 
fortgå utan väsentliga redaktionella inskränkningar. 

Vid bedömande av den personliga polemiken och dess överdrifter, 
vilka ju äro vanliga även på andra vetenskapliga fält än geolo- 
giens, får man taga i betraktande de förhållanden, under vilka det 
geologiska arbetet bedrives. Det geologiska observationsmaterialet 
är ej på samma sätt tillgängligt för kontroll och kritik, som t. ex. 
kemiens, fysikens eller de biologiska vetenskaperna och kan endast 
på ett mycket ofullständigt sätt representeras i samlingar eller 
andra observationsdokument. Den personliga förmågan att behandla 
och framställa problemen kommer därför stundom att spela en 
Större roll till och med än iakttagelsens skärpa och korrekthet. 
Tiden får då fälla utslaget mellan de av sådana grunder motsatta 
meningarna. Inom de utkanter av den geologiska vetenskapens 
vidsträckta områden, där det nydanande arbetet pågår, bliva arbe- 
tarna ofta långt skilda åt och få se företeelserna från olika syn- 
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punkter. Till de personliga moment, som i sådana fall göra sig 
gällande, komma de aktuella teoriernas inflytande. Det pågående 
arbetet inom sådana områden av geologien kännetecknas därför av 
en mängd motsatsförhållanden. Ur dessa motsatsförhållanden fram- 
gå i sinom tid de vetenskapliga framstegen. Liksom det knappast 
finnes plats för någon att så att säga stå över partierna i den ound- 
vikliga strid, som sammanhör med det vetenskapliga arbetet, åt- 
minstone i de ännu svåråtkomliga gebiten av den geologiska veten- 
skapen, så kan man ej heller önska att någon slags verklig censur 
skulle komma till användning i dessa debatter. Därför synes nog 
den ovannämnda av NATHORST formulerade principen för tryckfri- 
heten i våra Förhandlingar hava träffat det rätta. 

Så som Geologiska Föreningens liv format sig, har det tydligen 
väl motsvarat medlemmarnas önskningar och behov. Med största 
intresse emotses föreningssammanträdena och tidskrifthåftets ut- 
kommande. Att intresset för Föreningen är i stigande framgår av 
det alltjämt ökade medlemsantalet som ock av den allt rikligare 
tillgången på föredrag och uppsatser. Under det att för en tiotal 
år sedan skyldigheten att anskaffa föredrag till sammanträdena 
ofta var ett sekreterarens bekymmer, har han nu i regeln att välja 
bland ett flertal erbjudanden. Av uppsatser finnes ock ofta en 
sådan tillgång, att de ej kunna intagas i det häfte, till vilket de 
blivit anmälda. Det stegrade intresset för Föreningen motsvaras 
av den starka utvecklingen av den geologisk-mineralogiska veten- 
skapen själv. En mångfald viktiga uppgifter vänta här på sina 
arbetare. Numera finnas ock metoder på områden, där man förut 
endast kunde treva sig fram. I så måtto har den geologiska veten- 
skapen på de 50 åren till stor del ändrat karaktär. Vi ha all anled- 
ning att tro, att (reologiska Föreningen har att fylla en viktig 
plats även vid det kommande geologiska arbetet, och vi kunna 
följaktligen liksom Professor Toren för 25 år sedan uttala, att 
Föreningen med stora förhoppningar kan emotse framtiden. 
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Efter ordförandens anförande framfördes till Föreningen lyck- 
önskningar med anledning av dess 50-årsdag från: 


Kungl. Vetenskapsakademien genom dess præses, professor frih. 
GERARD DE GEER, 

Kungl. Vitterhets-, historie- och antikvitetsakademien genom dess 
præses, f. riksantikvarien Oscar MONTELIUS, 

Kungl. Lantbruksakademien genom dess v. præses, f. landshövdin- 
gen frih. FABIAN DE GEER, 

Ingenjörsvetenskapsakademien genom dess verkst. direktör, kom- 
merserådet AXEL ENSTROM, ' 

Jarnkontoret genom dess verkställande direktör, häradshövding EMIL 
KINANDER, 

Svenska sällskapet för antropologi och geografi genom dess sekre- 
terare, överdirektör AXEL WALLÉN, 

Svenska teknologföreningen genom professor WALFRID PETERSSON, 

Geofysiska föreningen genom dess ordförande, professor frih. GERARD 
De GEER, 

Geologiska sektionen av naturvetenskapliga studentsällskapet i Up- 
sala genom dess sekreterare, amanuensen SETH RosÉN, 

Geografiska föreningen i u genom dess ordförande, professor 
AXEL HAMBERG, 

Lunds geologiska faltklubb genom d:r J. E. HEDE, 

Värmländska bergsmannaföreningen genom dess sekreterare rektor 
KNUT WINGE, 

Norges geologiske undersökelse och 

Det norske geografiske selskab genom direktör, dir HANS REUSCH, 

Norsk geologisk forening genom dess ordförande, statsgeolog STEI- 
NAR FOsLIE, 

Danmarks geologiske undersögelse, 

Dansk geologisk forening samt 

Det danske geografiske selskab genom statsgeologen d:r V. NorD- 
MANN, 

Geologiska kommissionen i Finland och 

Geografiska sällskapet i Finland genom professor WILHELM RAMSAY, 

Geologiska föreningen i Finland genom professor LEONARD Bore- 
STRÖM, 

Geological society of London, 

Societå geologica Italiana samt 

Geological society of America genom professor frih. GERARD De 
GEER. 
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Vid lyckönskningarnas framförande överlämnades adresser från 
följande samfund: 
Lunds geologiska fåltklubb, 
Norges geologiske undersökelse, 
Norsk geologisk forening, 
Hamburgische Mineralogisch-Geologische Staatsinstitut, 
Geological society of London. 


Meddelade sekreteraren att lyckönskningar och telegram ingått 
från följande samfund, institutioner och enskilda medlemmar: 


Kemistsamfundet i Stockholm, 
Geografiska föreningen i Göteborg. 


Preussische geologische Landesanstalt, Berlin, 

Deutsche geologische Gesellschaft, Berlin, 

Gesellschaft fir Erdkunde, Berlin, 

Gesellschaft Naturforschender Freunde, Berlin, 

Naturhist. Verein der preuss. Rheinlande und Westfalens, Bonn, 

Naturforschende Gesellschaft, Danzig, 

Bergakademie, Freiberg, 

Geologische Gesellschaft, Freiberg, 

Geographische Gesellschaft, Greifswald, 

Naturwissenschaftlicher Verein für Neu-Vorpommern und Rügen, 
Greifswald, 

Nordisches Institut, Greifswald, 

Paläontologische Gesellschaft, Greifswald, 

Sächsisch-Türingischer Verein für Erdkunde, Halle, 

Leopoldin-Carolin Deutsche Akademie der Naturforscher, Halle, 

Mineralogisch-Geologisches Staatsinstitut, Hamburg, 

Naturwissenschaftlicher Verein für Schlesvig-Holstein, Kiel, 

Physikalisch-ökonomische Gesellschaft, Königsberg, 

Sächsische geologische Landesanstalt, Leipzig, 

Bayerische Akademie der Wissenschaften, München. 


Naturforschende Gesellschaft der Universität, Dorpat. 
Naturforscher Verein, Riga. 

Geologische Kommission, Zürich. 

Geologist’s Association, London. 

Société géologique, Liege. 


Société géologique du Nord, Lille, 
Société géologique et minéralogique de Bretagne, Rennes. 
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Reale accademia dei Lincei, Rom. 


Geologische Staatsanstalt, Wien, 
Naturhistorisches Hofmuseum, Wien, 
Geologische Gesellschaft, Wien, 
Geographische Gesellschaft Wien. 


Akademia umiejetnosci, Krakau. 


U. S. Geological Survey, Washington, 
Smithsonian institution, Washington. 


Prof. J. G. ANDERSSON, Peking, 

Prof. K. A. GrönwaLL, Lund, 
Docenten Assar HADDING, Lund, 

Fil. lic. Gösta LUNDQVIST, Stockholm, 
Dir F. TEGENGREN, Peking, 

Prof. Mars WEIBULL, Alnarp. 


D:r Cart Bucar, Kristiania, 
Docenten C. W. Carstens, Trondhjem, 
Prof. J. H. L. Voert, Trondhjem. 


Hofrat F. Brcxz, Wien, 

Prof. G. Braun, Greifswald, 

Dir R W. CREDNER, Greifswald, 
Prof. W. Drzoxe, Freiburg, 

Geh. Bergrat K. KrınHAok, Berlin, 
Prof. P. G. Krause, Berlin, 

Dir L. von zur MöHLEN, Berlin, 
Geh. Reg. Rat ALBRECHT PENCK, Berlin, 
Geh. Bergrat. J. F. PoMPECKJS, Berlin, 
Geh. Bergrat. R. Sonzmz, Berlin, 
Geh. Bergrat J. SCHRÖDER, Berlin. 
Hofrat G. TscHERMAK, Wien, 

D:r E. ZIMMERMAN, Berlin. 


Dr J. M. Sopran, Buenos Aires. 


Geologiska Föreningen beslöt att sända sin tacksägelse till alla 
som med adresser, skrivelser eller telegram ihägkommit Föreningen 
på dess högtidsdag. 
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Meddelade ordföranden att han till H. M. KonUNGEN avsänt ett 
hälsningstelegram och att följande svar därpå ingått: 


Framför till Föreningen mitt uppriktiga tack och mina 
bästa välgångsönskningar på 50-årsdagen. 
GUSTAF. 


På förslag av hr G. DE GEER avsändes ett hälsningstelegram till 
prof. W. C. BrøGGER i Kristiania. 


Hr J. E. Hepe höll härefter ett föredrag om Lagerföljden inom 
Gottlands silur, illustrerat av en av föredragshållaren uppgjord 
berggrundskarta över Gottland i skalan 1:50 000, jämte profiler och 
diagram. (Se S. G. U:s årsbok 1920). 

Med anledning av föredraget yttrade sig prof. J. Krazr. 


Vid sammanträdet utdelades n:o 345 av Föreningens Förhand- 
lingar. 


Kl. 7 e. m. samlades över ett 100-tal av Föreningens ledamöter 
med damer till gemensam middag å Hasselbacken. Till denna fest 
hade Föreningens styrelse bl. a. inbjudit statsrådet och chefen för 
jordbruksdepartementet, prof. Hansson, som hedrade festen med sin 
nårvaro. 

Ordföranden hälsade de närvarande välkomna, samt utbragte en 
skål för H. M. KONUNGEN. 

Vid middagen höll överdirektör GAVELIN ett anförande, vari han 
framhöll betydelsen av det ekonomiska stöd, som Föreningen så 
gott som under hela sin tillvaro fått åtnjuta från såväl statsmak- 
tens som från Järnkontorets sida, samt uttryckte härför Förenin- 
gens stora tacksamhet., 

På detta tal svarade statsrådet Hansson och häradshövding Kı- 
NANDER. 

Härefter vände sig prof. G. DE Guer till den ende kvarlevande 
av Föreningens stiftare f. statsgeologen d:r E. ErpMANN, som hylla- 
des i varma ordalag. 

Prof. QUENSEL talade för Föreningens gäster från grannländerna, 
och framhöll betydelsen av den insats, redan vunnet samarbete 
haft för Föreningen och dess tidskrift. Representanter för grann- 
ländernas geologiska sammanslutningar svarade, för Norge direktör 
Rrusch och statsgeolog Fosums, för Danmark d:r NORDMANN och för 
Finland prof. RAMSAY. 
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Efter middagen vidtog ett animerat samkväm, varvid bl. a. före- 
drogs en tillfällighetsdikt av pseudonymen P. V. Trannel av föl- 
Jande lydelse: 


Det var en handfull männer av gammal bergsmansstam. 
De drogo ut att hämta ur jordens gömmor fram 

dess skatters skönsta pärla, de vises sanningssten. 

De funno några skärvor utav de vises sten. 


De slöto våktarringen kring moderklyftens trakt. 

Att samla nya skårvor, att bryta sökarschakt, 

att pröva varje skårva mot härdat tankestål, 

dess glans och klarhet vårda blev ålskad mödas mål. 


De månnens vågar vandrat och vandra många mån. 
Av visdomsstenen finna ock vi blott skårvor ån. 

Men forskarelden flammar, och sanningsjakten går. 
Kring visdomsgruvan manstark vår våktarkedja står. 


Kring alla jordens kanter 
vandra bland berg och branter 
vi, Gaeas livdrabanter, 

vi, Dess riddarvakt. 

Olika vågar gå vi. 

Med skilda vapen slå vi. 

Men samma seger nå vi: 
vetande och makt. 


Se! Mikroskopet tänder 
glöden i gnejsens ränder. 
Falnade urtidsbränder 

bli ett jättebål. 

Sjudande magman kväller. 
Dislokationen skräller. 
Palingenesen sväljer 
jordens späda svål. 


Länderna väderspäkas, 
gastkramas, brista, läkas. 
Bergen i djupet vräkas. 
Hav blir kontinent. 
Landisars broddar rista 
grafskrift på livets kista. 
Urvärldens tidelista 
Skrivs i bergapränt 
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Och när vårt Sesam kallar, 
öppna sig bergens hallar. 
Ur varje lager skallar 
tusenstämmig chor. 
Tidernas fänadsskara 
vaknar att oss förklara 
gåtan, den underbara, 

hur vårt stamtråd gror. 


Vi smålta i vår degel 
vardandets sju insegel. 

Vi tappa i vår lågel 
jordens hjårteblod. 

Vi åro jordens kungar. 
Mäktigt vårt fåltrop rungar: 
Rövom ur bergens pungar 
Vetandets klenod! 


Ack, gamla Jord! Du hedersklot, 
som runt i rymden rullar! 

Vår forskarlustas mål och rot! 
Du, som vår slågga tullar! 

Vi åro småkryp i Ditt skinn, 
men vilja, var i skrymslan sin, 
utgrunda Dina vanor 

och stolta urtidsanor. 


Ja, gamla Jord! Du tar så lugnt 
vår klokskaps lårda buller. 
Kanhända ger Du det till punkt 
ett litet jordskalvs muller. 

Vem vet, om Du i skötet bår 

en ofödd slåkt, som en gång når 
vi sjålva bli fossila, 

skall våra knotor fila? 


Geologer! Må vi dock 
låta fanan fladdra! 

Ibland åsar, fjåll och block, 
så att bergen vackla, 

dåne våra hammarslag! 
Lyse all vår arbetsdag 
forskarglådjens fackla! 


Senare föredrogs under livligt bifall en spextidning, kallad >Opak- 
illuminatorn, d. å. den som belyser mörka punkter». 
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Med anledning av Föreningens femtioårsdag meddelas hår nedan en för- 
teckning på dess funktionårer under den gångna femtioårsperioden. 


Ordförande. 


1872 0. TORELL. 1897 E. ERDMANN. 
1873 ©. E. BERGSTRAND. 1898 G. DE GEER. 
1874 A. E. NORDENSKIÖLD. 1899 A. E. TÖRNEBOIM. 
1875 C. O. TROILIUS. 1900 A. G. NATHORST. 
1876 O. F. Warn. 1901 A. HAMBERG. 
1877 A. E. NORDENSKIÖLD. 1902 FR. SVENONIUS. 
1878 G. NORDENSTRÖM. 1903 H. BÄCKSTRÖM. 
1879 O. TORELL. 1904 E. SVEDMARK. 
1880 A. E. TÖRNEBOHM. 1905 P. J. HOLMQUIST. 
1881 A. E. NORDENSKIÖLD. 1906 Hr. SJÖGREN. 
1882 E. ERDMANN. 1907 G. DE GEER. 
1883 E., SIDENBLADH. 1908 J. G. ANDERSSON. 
1884 W. ©. BRØGGER. 1909 R. SERNANDER. 
1885 A. E. NORDENSKIÖLD. 1910 A. G. HÖGBOM. 
1886 A. E. TORNEBOHM. 1911 GUNNAR ANDERSSON. 
1887 E. SIDENBLADH. 1912 H. HEDSTRÖM. 
1888 E. ERDMANN. 1913 G. Hom. 
1889 TH. NORDSTRÖM. 1914 H. MUNTHE. 
1890 A. E. NORDENSKIÖLD. 1915 A. WALLÉN. 
1891 A. E. TÖRNEBOHM. 1916 A. HENNIG. 
1892 HJ. SJÖGREN. 1917 A. GAVELIN. 
1893 G. NORDENSTRÖM. 1918 FR. SVENONIUS. 
1894 A. E. TÖRNEBOHM. 1919 G. DE GEER. 
1895 A. G. HÖGBOM. 1920 P. GEIJER. 
1896 O., TORELL. 1921 P. J. HOLMQUIST. 
Sekreterare 
1872—1873 A. E. TÖRNEBOHM. 1884—1903 FE. SVEDMARK. 
1873—1876 ŒE. ERDMANN. 1904—1913 H. MUNTHE. 
1877—1881 G. LINNARSSON. 1914—1916 A. GAVELIN. 
1882—1883 A. E. TÖRNEBOHM. 1917— P. D. QUENSEL. 
Biträdande sekreterare. 
1872 G. LINNARSSON. 1880—1883 A. LINDSTRÖM- 
1873—1875 A. BÖRISELL. 1884—1887 Fr. SVENONIUS. 
1876 G. LINNARSSON. 1888 G. HOLM. 
1877—1879 M. STOLPE. 
Skattmästare 
1889—1912 G. HOLM. 1914—1916 K. A. GRÖNWALL. 
1913 A. GAVELIN. 1917— K. E. SAULSTRÖM. 
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1872 
1878 
1874 
1875—76 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885—86 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892—93 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 
1899 
1900 
1901 
1902 
1903 
1904 
1905 
1906 
1907 
1908 
1909—10 
1911 
1912 
1913 
1914 
1915 
1916 
1917 
1918—19 
1920—21 


FÖRTECKNING PÅ FUNKTIONÄRER. 
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Andra Skandinaviska Geologmötet. 


I samband med sin femtioåriga minnesfest hade Föreningen be- 
Slutat inbjuda till ett ZI Skandinaviskt Geologmöte å Stockholm. 


Geologmötets förhandlingar uppdelades på två sektioner, en mine- 
Talogisk-petrografisk och en paleontologisk-kvartärgeolo- 
gisk. För den förra sektionen fungerade hrr. P. J. Hormavist som 
Ordförande och P. QUENSEL som sekreterare, för den senare hr Li. VON 
Post som ordförande och hr R. SANDEGREN som sekreterare. 


Den mineralogisk-petrografiska sektionen sammantrådde torsdagen 
den 12 maj kl. 3,30 e. m. 


Hr V. M. GorpscHMIDT höll ett av diagram och analystabeller be- 
lyst föredrag om metasomatosen i silikatbergarter. ” 

Foredragsholderen gav först en definition av begrepet metasoma- 
tose, saaledes som metasomatiske processer foregaar i bergarter. 
”Metasomatose er en omdannelse av bergarten ved hvilken der til 
bergarten tilföres substans, som bindes eller anrikes ved hestemte 
kemiske reaktioner, som er karakteristiske baade for det fældende 
og det utfældte mineral. I omsætningen deltager paa den ene side 
de oprindelige mineralkomponenter i bergarten og de tilförte stoffer, 
de sidstnævnte enten i form av smeltemasser, oplösninger eller gas, 
paa den anden side de nydannede mineraler og eventuelle biproduk- 
ter av reaktionen.» 

Dersom ingen metasomatiske omsætninger fandt sted, vilde den 
kemiske sammensætning av bergarten forblive konstant, bortset fra 
de let flygtige bestanddele og bortset fra substanstransport ved al- 
mindelig utlutning og imprægnation, og da vilde Rosenbuschs regel 


7 En utförligere publikation over samme emne vil bli offentliggjort andetsteds. 
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om sammensætningens permanens gjælde næsten uten undtagelser. 
Men i virkeligheten er undtagelserne fra denne regel mange. Meta- 
somatiske omsætninger er hittil oftest iagttat i de mest reaktive 
bergarter, karbonatbergarterne, men ogsaa fra silikatbergarterne 
kjendtes adskillige eksempler, som især LINDGREN og Eskora har 
gjort opmerksom paa under omtalen av malmforekomsternes ge0- 
logi, saasom greisendannelse, metasomatisk skapolitisering, dannelse 
av magnesiaskarn. 

Dersom vi vil opstille en systematik for de metasomatiske pro- 
cesser, kan vi hensigtsmæssig dele dem i fire hovedgrupper efter 
arten av utgangsmaterialet, nemlig: 


Metasomatese hos silikatbergarter 


» > karbonatbergarter 
» > saltbergarter 
» > sulfidbergarter, 


samt flere sjeldnere arter. 


Denne petrografisk-kemiske inddeling efter utgangsmaterialets na- 
tur kan videre utbygges efter kemiske principer, nemlig efter arten 
av de tilförte stoffer. 

Metasomatosen hos silikatbergarter kan saaledes, efter de hittil 
foreliggende eksempler, inddeles paa fölgende maate: 


I. Metasomatose under tilförsel av metaloksyder. 
Alkalimetasomatose. 


A. Metasomatisk alkaliutveksling: 

Dannelse av myrmekit eller schackbrettalbit av kalifeltspat; 
dannelse av adular paa bekostning av plagioklas (i pro- 
pyliter). 

B. Alkali bindes ved et lerjordoverskudd: 
Metasomatisk feltspatdannelse i injektionskontaktzoner; 


> 2 > hornfelsflak i dypbergarter; 
> 2 » pyrometamorfe bergarter. 
C. Alkali bindes ved silikater av magnesium eller ferro- eller 


ferrisilikater: 
Biotitdannelse i amfiboliter (i kontaktzoner); 
Aegirindannelse i visse kontaktzoner. 
D. Alkali (og lerjord) bindes ved kvarts: 
»Syenitisering» av granit i visse alkalikontaktzoner. 
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| Magnesiametasomatose. 


Magnesia bindes ved kvarts eller ved sure silikater: 
Dannelse av magnesiaskarn i visse kontaktzoner. 


Kalkmetasomatose. 


Kalk bindes ved et lerjordoverskudd: 
Epidotdannelse paa bekostning av glimmer. 


Videre kan eksempelvis hævnes jernmetasomatose. 


II. Metasomatose under tilförsel av metalloider 
Fluor-klor-bor-metasomatose. 


A. Fluor eller bor bindes ved et lerjordoverskudd: 
Topasdannelse i hornfels; 
Turmalindannelse i hornfels. 
Klor eller fluor (og vand) bindes ved feltspater: 
Skapolitdannelse, regional, i kontaktzoner eller ved apatit- 
ganger; 
Greisendannelse ved tinstenspneumatolyse (ofte ledsaget av 
metasomatisk litiumanrikning). 


w 


Svovlmetasomatose. 
A. Sulfiddannelse paa bekostning av jernholdige silikater: 
Dannelse av svovlkis- og magnetkis-imprægnationer i kon- 
taktzoner. 
Sulfatisering av feltspater og feltspatoider: 
Alunstensdannelse ved vulkanske ekshalationer. 


= 


Vand-kulsyre-metasomatose. 
Vand eller kulsyre bindes av silikater ved diaftorese og forvit- 
ring: 
Dannelse av serpentin, talk, kaolin, saussurit, sericit, zeoliter, 
prehnit, karbonater ete. 


Videre kan eksempelvis nævnes fosformetasomatose samt forkis- 
lingsmetasomatose. 


Et specielt eksempel blev gjennemgaaet nærmere, nemlig den 
metasomatiske feltspatdannelse paa bekostning av lersedimenter i 
injektionskontaktzoner. Der omtaltes hvordan denne proces foregaar 
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ved utfældning av alkali og kiselsyre fra oplösninger efter reak- 
tionen: 

Muskovit. Kali. Siliciamdioksyd. Kalifeltspat. Vand. 
H,K»Al,Si,04  +2K,0 +128i0, =3K,ALSi0,, + 2H20 


eller hermed analoge reaktionsligninger. 

En række analyser av herhenhörende bergarter blev demonstrert 

Der paapektes, at alkali og kiselsyre stammer fra magmatiske 
restoplösninger, specielt ifra granitiske og trondhjemitiske magmer 
og at dannelsen av disse oplösninger staar i sammenhæng med en 
muskovitföring i vedkommende eruptivbergarter, saaledes at musko- 
viten og nævnte vandige restoplösninger dannes ved en hydrolytisk 
spaltning av magmamassens feltspatmolekyler. 

For nærmere enkeltheter vedrörende denne theori og vedrörende 
iakttagelserne over saadan metasomatose henvistes til forfatte- 
rens arbeide over injektionsmetamorfosen i Stavangeromraadet. 
Videnskåpsselskapets skrifter, Mat. Naturv. Kl. 1920, N:o 10, Kri- 
stiania. 

Som man ser av de anförte eksempler, er der en mangfoldighet 
av fenomener, som hörer ind under silikatmetasomatosen. 

Foredragsholderen paaviste saa, at der kan opstilles visse almene 
lovmæssigheter for de metasomatiske processer. Der kan ved disse 
processer ofte spores en tendens til utjevning av ekstrembergarter, 
specielt synes bergarter med lerjordoverskudd gjerne at bli mættet 
ved metasomatosen; i saa henseende tilstræber de metasomatiske 
processer en homogenisering av bergarterne. Her ser vi muligens 
en aarsak til den kjendsgjerning at vi blandt gamle krystalline 
skifre saa ofte træffer forholdsvis indifferente gneiser, uten den sterke 
veksling som vi er vant til hos yngre bergarter. Men denne regel 
gjelder ikke uindskrænket, flere metasomatiske processer frembrin- 
ger selv umættede bergarter, som f. eks. ved sericitisering av felt- 
spatbergarter. I tilslutning hertil omtaltes mekaniske processers ind- 
flytelse paa metasomatosen, hvordan eksempelvis opknusning letter 
cirkulationen av oplösninger. 

Av speciel interesse er det at efterspore de fysikokemiske love for 
metasomatosen. Som forlængst fremhævet maa massevirkningsloven 
gjælde ogsaa for de omsætninger, der foregaar i bergarterne. Fore- 
dragsholderen paaviste, i hvilken form massevirkningsloven bekvem- 
mest kunde anvendes. For ikke at gjöre betragtningerne altfor ab- 
strakte behandledes först det ovenfor nævnte eksempel paa en meta- 
somatisk process, nemlig feltspatdannelsen paa bekostning av glim- 
mer. 
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Reaktionen kan skematisk skrives: 
x glimmer + y alkalisilikat = z feltspat, 


idet vand forutsættes at være tilstede i overskudd. 

For at feltspat skal utskilles paa bekostning av glimmer, og för 
hele glimmermængden er gaaet i oplösning, maa der dannes saa 
Meget feltspat i oplösningen, at feltspatens koncentration er lik dens 
Oplöselighet, glimmerens koncentration maa likeledes paa dette sta- 
dium være lik dens oplöselighet, og man faar fölgende ligning som 
betingelse for likevegtstilstand: 


Esk: £ k fra LÅ 
Oplöselighet immer * koncentration Mylisilikat 
=K' 
Oplöselighet Å 
plöselighet feltspat 


hvori K er en konstant for vedkommende reaktion ved den givne 
temperatur. 
Ligningen kan ogsaa skrives: 


Opl. feltspat 
x 
` glimmer 


“K 

Konc. : = 
alkalisilika 

Opl 


Det vil si at der trænges en bestemt minimumskoncentration av 
alkalisilikat for at faa utskilt feltspat paa bekostning av glimmer. 
Det vil igjen si overfört paa andre tilfælder av metasomatose: »De 
Oplåsninger som har bevirket metasomatosen, maa ha indeholdt en 
Vis minimumskoncentration eller grænsekoncentration av de tilförte 
Stoffer, forat den metasomatiske omsætning har kunnet foregaa. 

Det samme gjælder for metasomatose under medvirkning av gas- 
arter, da trænges et bestemt minimumsdamptryk av det virksomme 
Stof. Derved blir det forklarlig at slike metasomatiske processer 
Ikke foregaar altid og overalt; lidt alkalisilikat findes der joi 
næsten alt cirkulerende vand, men der trænges bestemte geologiske 
betingelser forat den nödvendige minimumskoncentration eller 
grænsekoncentration naaes, som er nödvendig for metasomatosens 
indtræden. 

Denne lov gir os et middel til at danne os en mening om arten 
av de oplösninger, som bevirker metasomatosen, de oplösninger, som 
cirkulerer i jordskorpen under dannelsen av metamorfe bergarter. 

Greensekoncentrationen for de virksomme stoffer er naturligvis höist 

91— 210494. G. F. F. 1921. 


468 ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMÖTET. [Maj 1921. 


forskjellig i de enkelte tilfælder. For at overföre kalksten til tung- 
metaloksyder trænges öiensynlig kun ganske ringe koncentrationer 
av de sidstnævnte, da oplöselighetsforskjellen her utvivlsomt er meget 
betydelig. For enkelte arter av silikatmetasomatose kan vi allerede 
nu danne os en mening vedrörende koncentrationsforholdene. Saa- 
ledes kan vi av petrografiske data slutte os til, at der trænges ev 
större koncentration av alkali for at overföre jernoksydmineraler til 
¿girin end for at overföre lerjordsilikater til feltspat. Thi ægirin- 
dannelsen foregaar först, efterat al lerjord er bundet i feltspat eller 
i dermed analoge forbindelser. 

Man kan derved opstille bestemte rækkefölger for bergarterne® 
kemiske potential ovenfor de enkelte arter av oplösninger. Ogsaa 
ad eksperimentel vei kan man skaffe sig data til belysning av meta- 
somatiske processer. Saaledes utarbeides ved foredragsholderens in- 
stitut en systematisk eksperimentel oversigt over reaktionerne mel- 
lem jernsulfider og de almindelige magmatiske gasarter som gir 05 
eksperimentelle data over vedkommende likevegtskonstanter i inter- 
vallet 600—900 C. 

Forstaaelsen av de metasomatiske processer er ikke bare av in- 
teresse for den specielle petrograf. Metasomatosen er ogsaa av stor 
almen geologisk betydning, den er et vigtig led i jordens stofskifte. 

Vi kan opfatte de geologiske fænomener som en storstilet stof- 
skifteproces, som en stadig vandring og omsætning av materialer. 
Vi kan inddele de geologiske stofskifteprocesser saaatsige i to hoved- 
grupper: 

Et ydre stofskifte, som væsentlig ytrer sig i forvitring, selektiv 
erosion og sedimentation, vekselvirkningerne mellem atmosfærilierne 
og den faste jordskorpe. 

Og dernæst et indre stofskifte. Dets mekanike bestaar dels i for- 
flytninger av faste bergarter og flytende bergartsmagmaer, av gra 
vitativt stofskifte og av metasomatose. Og metasomatosens driv- 
kræfter er dels de enkelte bergarters kemiske potentialforskjellig- 
heter, dels tryk-temperaturdifferenser mellem de forskjellige dele av 
jordskorpen. 

Ikke mindst vigtig i jordens stofskifte er silikatmetasomatosen. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr GEIJER, SUNDIUS, 
HJALMAR SJÖGREN, HARALD JOHANSSON, TIBERG, GAVELIN, HOLMQUIST, 
Fosurz samt föredraganden. 


Hr N. SUNDIUS påpekade, att man likvisst förutom med den av före- 
draganden såsom ”magnesia-metasomatos» betecknade silikatomvandlingen, 
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Som sa ofta åtföljer vara urbergs-kismalmer, och som även oberoende av 
desamma kan uppträda vid eruptivkontakter, även har att räkna med en 
likartad omvandling, men utmärkt av extremt hög jarn- och speciellt jarn- 
Oxidulhalt i de tillförda substanserna. Tal. kunde av egen erfarenhet an- 
föra ett extremt dylikt exempel, nämligen den metasomatiska omvandling, 
som åtföljt Åtvidabergsmalmernas bildning. Av analyser och beräkningar 
(imf. S. G. U. Ser. ©. n:r 306) framgår, att här förutom SiO» samt B 
och F huvudsakligen endast järn och övervägande 2-vårdigt sådant till- 
förts de omvandlade zonerna, varemot den tillförda Mg-kvantiteten år 
obetydlig. Metasomatosen har i den omvandlade bergarten — röd alkalin, 
kalirik gnejs-granit, som även utgjort modermagman för lösningarne — 
resulterat i en sönderdelning av alkalifältspat under utbildande huvudsak- 
ligen av biotit samt under utfållande av kvarts och bortförande av alkalier. 
Denna metasomatos kan som en sårskild järnoxidul-metasomatos-typ upp- 
ställas vid sidan av motsvarande magnesia-typ. För så vitt man kan sluta 
av föreliggande beskrivningar, synes vidare den skiljaktigheten mellan de 
båda typerna föreligga, att den senare genetiskt är knuten till plagioklas- 
rikare magmor, medan den förra jårnoxidulmetasomatosen, sammanhör 
med kalirika bergarter (sen. tillägg). 

Tal. ville vidare hemstålla till föredraganden, huruvida man ej förutom 
med muskovitbildningen i magmorna också måste räkna med biotitbild- 
ningen såsom en alkaliavsöndrande faktor, förorsakande alkali- och kisel- 
Syre-Överskott i restlösningarna. Magmatiska processer av denna art ha 
tidigare av BOWEN lagts till grund för hans teori om de alkalina berg- 
arternas uppkomst. 


Hr HJ. SJÖGREN hade med stort intresse följt föredragandens framställning 
och därvid särskilt fäst sig vid den teoretiska utvecklingen av de allmänna 
fysikaliskt-kemiska lagarna för de metasomatiska processerna. Föredra- 
ganden hade därvid såsom bestämmande faktorer för reaktionen infört be- 
greppet om massverkan i form av koncentration och löslighet och där- 
igenom givit en möjlighet, att icke blott avgöra i vilken riktning en reak- 
tion skall förlöpa, utan även de närmare betingelserna för att en omsätt- 
ning över huvud taget skulle äga rum. Tidigare har man åtminstone i 
allmänhet måst nöja sig med den regeln, att vid reaktionen mellan en 
bergart och en lösning den olösligaste beståndsdelen kommer till stånd, 
vilket också varit tillräckligt för att förklara att t. ex. karbonatbergarterna 
varit särskilt gynnsamma för metasomatiska omvandlingar och givit upp- 
hov till bildningen av sulfid- och oxidmalmer, silikatiska skarnbildningar 
0. s. v. Genom att föredraganden i enlighet med den allmänna fysikaliskt 
kemiska teorien infört utom lösligheten även koncentrationen bland fak- 
tororna i detta problem har detsamma blivit fördjupat och kunnat göras 
till föremål för experimentel och numerisk behandling. Detta vore ett 
väsentligt framsteg till vilket talaren ville lyckönska föredraganden. 


Hr H. E. JOHANSSON: För dem som i likhet med tal. hade förmånen 
få deltaga i 1912 års Kristianiaexkursion, var den åskådning, som träder 
till mötes uti föredr:s framställning i dag, i någon mån egnad att förvåna. 
Vad som under Kristianiaexkursionens demonstrationer trädde i förgrunden, 
var den stora kemiska lagbundenhet, som kännetecknar de bägge huvud- 
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slagen av bergartsbildande processer i naturen — å ena sidan den mag- 
matiska differentiationen, å andra sidan sedimentbildningsprocesserna — 
samt icke minst den envishet, varmed produkterna av dessa processers 
verksamhet bibehålla sin en gång givna sammansättning även under mye 
ket genomgripande ändringar i de yttre betingelserna. Nu däremot var 
det en annan tendens, som gjorde sig gällande, och skulle man verkligen 
sätta tro till alla dessa mångskiftande och vittomkringgripande metasoma- 
tiska processer och bergartstransformationer, som antagits av föredr. sjålv 
liksom av flere andra nuvarande anhångare av den metasomatiska rikt- 
ningen, syntes tal. i själva verket knappast någon annan slutsats möjlig 
än att i var fasta silikatbergartsgrund måste tänkas råda så att säga ett 
fullständigt kemiskt lösdriveri. 

Beträffande de i föredr:s systematiseringsförsök upptagna olika formerna 
av metasomatiska processer ville tal. först för sin del inlägga en gensaga 
mot inrangerandet av myrmekit i raden av metasomatiska mineralbildnin- 
gar. Myrmekit utgör ju ett konstant förhandenvarande och kvantitativt 
framträdande strukturelement exempelvis i alla våra vanliga urbergsgraniter. 
Så vitt tal. fattat föredr:s framställning, skulle nu uppkomsten av denna 
bergartsbeståndsdel vara att tillskriva i den fasta bergarten kringeirkule- 
rande natronhaltiga lösningar, vilka reagerat med ursprunglig kalifältspat 
under bortförande av en mer eller mindre väsentlig del av bergartens ur- 
sprungliga kalihalt. Från en sådan ståndpunkt var det klart, att berg- 
artens nuvarande sammansättning, åtminstone i fråga om alkaliproportio- 
nerna, ingalunda kunde anses återge den ursprungliga magmans; såsom 
en av teoriens konsekvenser framstår också, att det omfattande analytiskt- 
kemiska arbete, som under tidernas lopp nedlagts på granitiska bergarter 
i huvudsakligt syfte att belysa granitmagmornas kemiska sammansättning, 
de kemiska förloppen vid deras differentiation, sambandet mellan mag- 
mans och de utkristalliserande mineralfasernas sammansättning o. s. V. 
vore att betrakta såsom väsentligen förfelat. För sin del måste tal. dock 
anse pessimism och oro i dessa hänseenden obefogade. Redan den lik- 
formighet och homogenitet över stora arealer, som kännetecknar många av 
våra urbergsgranitmassiv, torde kunna anföras som en god garanti för att 
dessa bergarter ännu i dag föreligga i väsentligen det skick, desamma 
erhöllo redan vid sin magmatiska kristallisation; det syntes orimligt före- 
stilla sig, att en sådan homogenitet kunnat bevaras eller rent av utdanas 
i en fast bergart, som påverkats av kringcirkulerande lösningar på det 
sätt, som föredr:s metasomatiska myrmekitbildningshypotes.tycktes förut- 
sätta. Över huvud taget måste tal. uppfatta myrmekiten såsom en i sili- 
katmagmor av viss kemisk karaktär under vissa bestämda yttre kristallisa- 
tionsbetingelser lika lagbundet resulterande strukturföreteelse som någonsin 
exempelvis mikropegmatitstrukturer, ofitstrukturer o. s. v. 

Huvudintresset i föredr:s framställning torde emellertid anknyta sig till 
den från hans nyutkomna monografi över Stavangertrakten redan bekanta 
teorin för lerjordsgnejsers uppkomst ur ursprungliga lersedimentbergarter 
genom en metasomatisk tillförsel av huvudsakligen natronmetasilikat, vilket 
ämne antages emanera ur vissa slag av granitiska intrusivmagmor. Tal. 
ville då först betona, att han för sin del tillmåtte nåmnda arbete myeket 
stor betydelse. Det torde icke kunna förnekas, att de arbeten, som be- 
rört lerjordsgnejsproblemet, nu i många år merendels bedrivits efter en 


Bd 43. H. 5.] ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMÖTET. 471 


Sanska schablonmässig metod. Man har låtit analysera några prov av 
bergarterna i fråga och sedan genom en enkel molekylarberäkning verifi- 
cerat närvaron av ett s. k. lerjordsöverskott, varefter problemets kemiska 
Sida ansetts utagerad med den obligatoriska försåkringen: så och så många 
Procents lerjordsöverskott — en typisk lersedimentsammansättning. Efter 
föredr:s skarpa belysning av de faktiska fundamentala kemiska distinktio- 
nerna mellan lerjordsgnejser och lersediment och hans klara påvisande av 
de enorma substansadditioner, som även under de gynnsammast möjliga 
antaganden i själva verket måste tänkas erforderliga för att förvandla en 
lersedimentserie till en lerjordsgnejsformation, kunde man dock numera 
måhända våga hoppas, att en fortsatt behandling av problemet efter den 
samla schablonen för framtiden skulle vara omöjliggjord. 

Då föredr. nu i alla fall bestämt sig för en dylik åskådning, som rör 
Sig med egenartade metasomatiska substansöverföringar av en så våldsam in- 
tensitet och utsträckning, kunde man ju förstå och förutsätta, att de’ geo- 
logiska observationer, på vilka denna åskådning dock ytterst är grundad, 
av föredr. själv visserligen betraktas såsom fullt klara och entydiga, men 
att han dock ej av oss andra fordrar obetingat godtagande av sin teori 
utan gärna medger en kritisk prövning av dess premisser. 

Det område — Stavangertrakten — från vilket föredr. hämtat sitt 
huvudsakliga observationsmaterial, erbjuder uppenbarligen i fjållgeologiskt 

ånseende mycket nåra överensstimmelser med förhållandena, sådana de- 
Samma gestalta sig exempelvis inom stora områden utmed östra sidan av 
den inom Sverige fallande delen av den kaledoniska fjällkedjesträckningen. 
Den generella geologiska byggnaden, är ju följande: längst i Ö. urberget; 
närmast V. därom ett bälte av på urbergsgrunden avlagrade kambrosilu- 
riska lersediment, vilka åtminstone i sina övre delar visa alla indicier på 
en ytterst kraftig mekanisk påverkan; därovanpå följer inom Stavanger- 
området liksom inom stora delar av den svenska fjällkedjesträckan direkt 
en formation av kristalliniska, gnejsartade, delvis mer eller mindre starkt 
lerjordsbetonade bergarter av den typ, som på svenska sidan brukat ur- 
skiljas såsom den s. k. Sevetypen. Enligt föredr:s sätt att uppfatta dessa 
lagringsförhållanden framställas nu seveseriens kristalliniska bergarter så- 
som normalt överlagrande och genom alla tänkbara kemiska och struktur- 
ella mellanformer kontinuerligt övergående i kambrosilurfältets fylliter. 
Inom den svenska fjällgeologien åter har, förnämligast genom TÖRNEBOHM, 
ett annat framställningssätt av samma lagringsförhållanden utmed östra 
fjällkanten merendels tillämpats. Enligt detta senare framställningssätt 
har tvärtom brukat framhållas såsom det kanske mest markerade draget 
i den kaledoniska fjällkedjans byggnad den diskontinuitet, som framträder 
i de kristalliniska bergarternas uppträdande ovanpå kambrosilurbältets 
fylliter, och denna diskontinuitet har här ansetts så konstant och utpråg- 
lad, att för förklaringen av densamma måst tillgripas hypotesen om stora 
sammanhängande regionala överskjutningar, sträckande sig utefter hela 
den kaledoniska bergskedjans längd, åtminstone från Finnmarken via Sta- 
Vanger till Skottland. 

I valet mellan dessa bägge fullständigt oförenliga framställningssätt 
måste tal. anse, att överskjutningsteoriens grundvalar dock ej kunde rubbas 
av föredrag:s framställning i fråga om det av honom undersökta detalj- 
partiet av vår fjallkedjas randzon, och tvekade för sin del ej att fortfa- 
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rande ansluta sig till överskjutningsståndpunkten. Det hade för övrigt 
förefallit tal., som om åtskilliga i föredrag:s Stavanger-arbete framhållna 
geologiskt-petrografiska sakförhållanden i sjålva verket direkt talade för 
överskjutningstektonikens existens även inom ifrågavarande parti av nämnda 
randzon. Beträffande de av föredr. betonade petrografiska övergångarna 
mellan fyllitbergarterna och de lerjordsrikare bergartstyperna inom den kri- 
stalliniska serien — en företeelse, vartill motsvarigheter torde förefinnas 
inom många oomtvistliga överskjutningsgebiet — måste desamma från 
överskjutningsteorins ståndpunkt dock betraktas såsom endast skenbara och 
våsentligen betingade av processer av mera sekundår art, framför allt av 
den inom överskjutningszoner ju alltid starkt potenterade alpina diaftore- 
sen. Emellertid syntes det osannolikt, att en diaftores, även i det sår- 
skilda fall, då den kommit att tråffa en bergartsserie av lerjordsgnejska- 
raktår, skulle kunna helt utplåna alla spår av den ursprungliga kemiska dis- 
kontinuiteten, och tal. var av den uppfattningen, att en kemisk diskon- 
tinuitet i själva verket dock ännu kan förmårkas mellan de bägge berg- 
artssviter, som representeras av analyserna resp..Nir 2 och Nir 3 i föredr:s 
analysserie.! 

Av det ovan anförda framgår, att för dem, som finna skälen överväga 
att ansluta sig till överskjutningsteorins generella tolkning av lagringsför- 
hållandena utmed vår fjällkedjas östra rand, själva den geologiska grund 
— föreställningen om kontinuitet inom Stavangertrakten mellan »östra 
siluren» och »sevegruppen» — varpå GOLDSCHMIDT dock nu närmast upp- 
byggt sin teori om ”vattenglasmetasomatosen”, icke existerar. Föredr. har 
nu visserligen framhållit, att hans teori icke står eller faller med hans 
framställning av Stavangertraktens byggnad utan även stödes av förhållan- 
den, som beskrivits från ett flertal andra trakter av vår jord. Med anled- 
ning härav ville tal. framställa en förfrågan, var ibland alla dessa fall, där en 
lersedimentseries kontinuerliga överförande i en lerjordsgnejsformation upp- 
givits föreligga realiserat i naturen, förefinnes något område, där förhållan- 


! De av föredr. publicerade analyserna avse delvis genomsnittsprov av bergarter 
från skilda provlokaler, vilka av föredr. uppskattningsvis ansetts motsvara ungefär 
en och samma >metamorfosgrad». Nämnda förhållande torde dock väl ej böra tänkas 
i mera nämnvärd grad inskränka analysseriens användbarhet för en diskussion av själva 
kontinuitetsspörsmålet. — Att lerjordsgnejser liksom för övrigt även glimmerrikare 
vanliga plagioklasgnejser och tvåglimmergnejser vid diaftores tendera att övergå i 
bergarter av en mer eller mindre fyllitliknande habitus, är ett välbekant sakförhållande; 
detta inträffar däremot icke i fråga om bergarter av en mera utpräglat salisk samman- 
sättning, vilka i stallet under motsvarande förhållanden giva upphov till mera hälleflint- 
liknande eller på sin höjd sericitskiffriga ombildningsformer. Dessa mot anförda skill- 
nader i ursprungsbergarternas kemisk mineralogiska konstitution svarande betydande 
olikheter i de diaftoritiska ombildningsformernas beskaffenhet erbjuda från överskjut- 
ningsteorins ståndpunkt en enkel förklaring till det av GOLDSCHMIDT såsom generellt 
betonade sakförhållandet, att de petrografiska gränserna te sig jämförelsevis skarpa 
utefter de sträckor av vår fjöllkedjas östra randzon, dar den ovanpå fyllitbältet vilande 
kristalliniska bergartsserien, åtminstone i sina nedre delar, har den kemiska karaktären 
av en syenitisk-anortositisk differentiationsserie i stållet för av en mer eller mindre 
glimmerrik >grågnejs»-formation, och att han efter nämnda sträckor av randzonen ej 
heller kunnat förmärka någon tendens till utbildning av någon slags lerjordsgnejsiga 
omvandlingsformer av fyllitbergarterna, ett förhållande, som GOLDSCHMIDT från sin me- 
tasomatiska ståndpunkt år benågen att tolka såsom beroende på en specifik oförmåga 
hos syenitiska och anortositiska magmor att avgiva några vattenglasemanationer. (An- 
märkningar tillagda i det tryckta referatet av diskussionsanförandet.) 
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dena i detta hånseende erbjuda någon större entydighet och beviskraft än 
Som kan tillmätas Stavangerområdet? 

Tiden medgav icke att nu närmare ingå på övriga i föredrag:s schema 
upptagna former av metasomatos. Beträffande de bergartsbildningar, för 
vilkas förklaring en speciell s. k. magnesiametasomatos uppställts, och i fråga 
om vilka föredrag:s framställning ju ej stöder sig på några egna under- 
Sökningar utan helt bygger på ESKOLAS betydelsefulla arbeten, hade tal. 
Varit i tillfälle något närmare studera de speciella bergartsassociationer, 
vid vilka desamma åtminstone här i Sverige visat sig bundna, och ville 
lyligt tillråda omfattande och ingående undersökningar av dessa bergarts- 
bildningars uppträdande i naturen i stället för att nu göra så mycket me- 
tasomatisk teori av desamma. 


Hr A. GAVELIN var uppkallad av en del inlägg rörande fjällbildningarna, 
å gjorts under diskussionen efter prof. GOLDSCHMIDTS intressanta føre- 
rag. 

Tal. framhöll, att den bl. a. och väsentligen genom fältspatisering ka- 
Zakteriserade metasomatos av fjällens sedimentära skiffrar, som tal. förut 
beskrivit från Kvikkjokkområdet och vilken föredraganden undersökt inom 
Stavangerfältet och på ett så beundransvärt sätt närmare belyst i sitt nyss 
utkomna arbete däröver, vore tillräckligt fast belagd för att få gälla såsom 
ett faktum. Intet tal om felkällor vid utväljandet av analysmaterial etc. 
kunde t. ex. borteskamotera de påvisade metasomatiska förändringarna i 
Kvikkjokktraktens seveskiffrar; dessa förändringar voro f. ö. kvalitativt 
fullt tydligt påvisade redan genom de förenade fält- och mikropetrogra- 
fiska iakttagelserna. Det hade intresserat tal. att i föredrag:s skildringar 
av förhållandena inom Stavangerfåltet återfinna så mycket som ord för 
ord kunde tillämpas på Kvikkjokk-trakten; detta gällde då närmast i fråga 
om bergarterna I—VI (fyllit till albitporfyroblastskiffer) i föredrag:s ana- 
lystabell, till vilka tal. kände identiska motsvarigheter från sina områden. 
Den väsentligaste skillnaden mellan Stavangerfältet och Kvikkjokkområdet 
Syntes bestå däri, att inom det senare ifrågavarande substansförändringar 
voro betydligt mindre genomgripande än inom det förra. — Huruvida 
även de mera granitiska ögongnejserna VII—VIII voro att tyda såsom 
starkare omdanade led av den sedimentära serien syntes dock mera ovisst; 
för sin del ville tal. tillsvidare anse den bevisligen metasomatiska serien 
ifrån fyllit till gnejs i föredragandens tabell sluta med analys VI. 

Då JOHANSSON under diskussionen velat draga en bestämd gräns mellan 
typerna I—II i föredragandens tabell å ena sidan och t. ex. typerna III—VI 
å den andra samt karakterisera endast de förra såsom sedimentära, ville 
talaren hävda, att ett konsekvent urgerande av ett eruptivt ursprung för 
fjållbergarter av typerna III—VI:s kemiska sammansättning med nödvän- 
dighet skulle föra till det orimliga resultatet, att också fylliterna av typerna 
I—II samt Hyolithus-lerskiffrarna vore eruptiva. 


Hr HOLMQuIst hade med största intresse tagit del av föredragandens 
framstållning av den s. k. injektionsmetamorfismen och ville uttala sin 
livliga beundran för den utomordentliga skicklighet, med vilken dessa pro- 
blem av föredraganden blivit behandlade. Talaren kunde dock icke finna, 
att några verkligt avgörande skål blivit framlagda för den av föredragan- 
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den omfattande åsikten, att ådergnejser, ögongnejser och fåltspatporfyro- 
blastiska skiffrar, tillhörande fjällbildningarna fått sina petrografiska karak- 
tärer genom exogen kontaktmetasomatos i samband med de kaledoniska 
eruptivens uppträdande. Till den i viss mån motsatta uppfattningen, att 
dessa bergartstyper utbildats genom endogena metasomatiska förlopp, varv! 
visserligen även eruptiven kunnat medverka — genom temperaturökning 
och mineralisatorer — men därvid huvudmomentet är den av deformå- 
tionsförloppen betingade permeabiliteten och utsöndringsmöjligheterna för 
lösta substanser (jfr breccieutfyllningarna), har föredraganden egendomligt 
nog ej tagit någon hänsyn, ehuru denna sistnämnda uppfattning måste 
anses äga ett starkare stöd i allmänna geologiska förhållanden och inom 
det av föredraganden speciellt behandlade Stavangerområdet även bekräftas 
därigenom, att ifrågavarande bergarter uppträda regionalt utanför eruptions- 
områdena samt av flera andra omständigheter. 

Det förnämsta av de bevis, föredraganden stödde sig på vid sina försök 
att förklara ådergnejser, ögongnejser och fåltspatporfyroblastiska skiffrar 
såsom uppkomna genom en injektionsmetamorfos, innefattande metasoma- 
tisk substanstransport i hittills okänd och oanad omfattning, utgjordes av 
en serie kemiska analyser av Stavangerområdets sedimentära och eruptiva 
fjållbergarter. 5 av de 11 analyserna hava utförts på generalprov, sam- 
manbragta av stuffmaterial från olika platser. I ett av dessa fall, kvarts- 
muskovit-klorit-fyllitanalysen hade 18 stuffprov lämnat material till analysen. 
Specifika vikten för dessa prov varierade: 2.751—2.851 = 0.100. I de övriga på 
liknande sätt sammansatta analysproven funnos variationerna sp. v.: 3.0427 
2.767 = 0.275; sp. V.: 2.912—2.769 = 0.145; sp. v.: 2.851—2.773 = 0.078; SP- 
v: 2.888— 2.725 = 0.158. Härav framgår att i flera fall mycket olikartade 
bergarter ingått i generalproven. De på detta sätt erhållna analyserna 
kunna följaktligen icke anses motsvara någon förhandenvarande bergarts- 
sammansåttning och följaktligen ej heller representera någon metasomatisk 
övergångsform i den antagna serien fyllit-dgongnejs. Dessa analystal äro 
även på annat sätt underkastade okontrollerade tillfälligheter. Det bör näm- 
ligen observeras, att en viss subjektivism näppeligen kan undvikas vid ut- 
väljandet av undersökningsmaterial av fjällskifferbergarter. Sedimentära 
fjällskiffrar äro i regeln ej (såsom eruptivbergarter) så homogent utbildade, 
att deras sammansättning han helt representeras med ett vanligt stuffprov. 
Skiktväxlingen, veckningsförloppet och även den endogena substansomflytt- 
ningen betinga en mera heterogen beskaffenhet, så att två stuffprov, tagna 
tätt intill varandra inom en 1 stort sett likformig fjållskifferkomplex, kunna 
utvisa en helt olikartad sammansättning (kalkrik-kalkfattig, granatrik-resp. 
-fattig, hornblenderik resp. -fattig, glimmerskifferartad-tåt o. s. v). Då man 
vid provtagning ju söker att få ”typiska prov» och prov av »skilda> typer. 
och åtnöjes med stuffprov såsom betråffande eruptivbergarterna, blir un- 
dersökningsresultatet beroende av en mångfald av tillfälligheter. Redan 
sedimentbergarternas primåra substansvariationer åro tillråekliga för att 
under olika geologiska betingelser (temperativ veckning, djupet, minerali- 
satorer och tidsföljden av dessa faktorer) låta ån den ena ån den andra 
mineralfasen framtråda såsom skenbart karakteristiskt för bergarten. Det 
år klart, att faran för en cirkelbevisning i detta fall ligger mycket nära. 
I muskovitkloritskifferzonen insamlas lätt nog huvudsakligen ”typiska> så- 
dana bergarter, i granatglimmerskifferzonerna de mest ”typiska» av detta 
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slag, och då fältspatporfyroblasterna börja framträda, blir det i första 
hand sådant material som tillvaratages. En serie analyser av dessa prov 
bör naturligtvis kunna visa vissa gradationer i sammansättningen, men det 
år mer än osannolikt, att de tillhörande bergarterna äro primärt ekvivalenta, 
och att gradationen härrör från successiv omvandling av ett kemiskt lik- 
artat primärmaterial. Till detta kommer nu ytterligare, att i Stavanger- 
området enligt föredraganden de till skiffrar omvandlade kambrosilursedi- 
menten äro inmängda med effusivt eruptionsmaterial och till följd därav 
Ju måste visa en stor variation i den primära sammansättningen, som 
i många fall kan komma den för eruptivbergarter karakteristiska sam- 
mansättningen nära och vid höggradig metamorfos även ge upphov till skiffrar 
av ortognejsartad karaktär. 


Hr JOHANSSON måste gentemot GAVELIN vidhålla såsom oavvisligt kravet 
på konsekvens i en vetenskaplig åskådning. Taktiken att icke hava en, 
klar och bestämd ståndpunkt och följa den ut i dess konsekvenser utan i 
stället räddhågat försöka så länge som möjligt hålla öppna flera sinsemellan 
oförenliga ståndpunkter är ofruktbar och otrevlig. Att i fjällfrågan i prin- 
cip ansluta sig till överskjutningsteorins uppfattning av lagringsförhållandena 
mellan »östra siluren? och »seven> utmed fjällkedjans östra kant men sam- 
tidigt i detaljerna antaga normal överlagring och kontinuitet vore en in- 
konsekvent och ohållbar ståndpunkt. Den av GOLDSCHMIDT omfattade 
åskådningen däremot har ställt sig i ett klart motsatsförhållande till över- 
skjutningsteorin. Enligt GOLDSCHMIDT tänkas ju de tektoniska rörelserna 
under fjällkedjans bildning icke hava utlöst sig i några enhetliga och sam- 
manhängande regionala överskjutningar utmed dess östra ‘sida utan i stället 
varit uppdelade i en serie smärre och mera lokala »forskyvningar”, medan 
inom de mellanliggande partierna av randzonen, exempelvis i själva Sta- 
vangertrakten, en enhetlig lersedimentserie, sträckande sig från kambro- 
silurbältets botten hela vägen upp genom seven, anses föreligga in situ i 
obruten kontinuitet. Denna åskådning får dock icke dispensera sig från 
skyldigheten att i likhet med överskjutningsteorin också giva en klar och 
tillfyllestgörande förklaring av den starka mekaniska påverkan, som genom- 
gående kännetecknar bergarterna just utmed fjållkedjans östra ”glint», även 
inom sådana partier av randzonen, där icke ens några lokala smärre for- 
skyvningsrörelser anges hava förekommit. Tal. hade från ett flyktigt uppe- 
håll i Stavanger för länge sedan dock ännu i behåll ett livligt intryck av 
fyllitiska bergarter av ett fullständigt sönderknådat och förstört utseende. 

GOLDSCHMIDT har i sitt Stavangerarbete slutligen också berört en annan 
sida av lerjordsgnejsproblemet, nämligen det påtagliga sammanhanget mellan 
dylika gnejsers uppträdande och den allmänna utbredningen av en mer eller 
mindre framträdande muskovithalt inom de med lerjordsgnejserna intimt 
associerade bergartsled av en i övrigt mera *normal» granitisk sammansätt- 
ning, vilka inom stora delar av vår fjällkedja bilda väsentliga beståndsdelar 
av dess sevebergartsformation. Häruti trodde även tal., att ett viktigt spår 
var funnet, som med fördel borde kunna följas vidare. För de geologer, 
som hava sitt arbetsfält inom urbergets gnejsterränger, var ett sådant 
petrogenetiskt sammanhang mellan vissa lerjordsrika bergartstyper och 
muskovitförande utbildningsformer av de vanliga >”ortognejs?-typerna en 
ganska alldaglig erfarenhet. I dessa urbergsterränger syntes förhållandena 
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över huvud taget vida gynnsammare för ett studium av lerjordsgnejs- 
problemet i och för sig, i allmånhet befriat från de störande och skym- 
mande moment, som den alpina diaftoresen och tektoniska associationen 
med fyllitformationer merendels medföra inom de i bergskedjor upptrå- 
dande mer eller mindre snarlika gnejsartade bergartsformationerna. 
partiell anslutning till de av SUNDIUS redan framförda synpunkterna 
måste tal. eventuellt påyrka, att ett studium av de genetiska relationerna 
mellan lerjordsgnejserna och de därmed associerade bergartstyperna av 
mera normalgranitisk sammansättning icke, såsom föredr. tycktes anse, 
bör begränsas till sådana faktorer enbart, som kunna tänkas hava avseende 
på de sistnämndas muskovithalt, utan utsträckes till att omfatta bergarter- 
nas hela kemiska konstitution, även om det därvid kan förutses, att en 
sådan undersökning måste föra till ett konstaterande av fullständig kemisk 
consanguinity mellan de mer eller mindre lerjordsbetonade och de mera 
normalgranitiskt sammansatta leden i bergartsserien. 


Hr GAVELIN fann hr JOHANSSONS utläggning om tal:s förment vack- 
lande ståndpunkt i fråga om fjällbildningarna helt obefogad, da hans 
vid upprepade tillfällen givna framställningar i detta ämne, vilka i 
korthet resumerades, icke innehöllo några sinsemellan oförenliga stånd- 
punkter?. 


Föredraganden var enig med hr SUNDIUS, at ogsaa biotitdannelsen i 
graniter kan opfattes som et hydrolytisk fenomen av analog art, som 
muskovitdannelsen, omend paa et tidligere trin av bergartens magmatiske 
utvikling. En helt ”tør» granitmagma vil antageligvis krystallisere som 
hypersthengranit. 

Beträffande hr H. JOHANSSONS inlägg var föredraganden helt enig i, 
at læren om silikatmetasomatosen, saaledes som den blev fremstillet i 
foredraget, medførte meget vidtrækkende konsekvenser ogsaa for urbergs- 
petrografien. Han følte sig overbevist om, at bergarter som har faaet sit 
præg ved silikatmetasomatose er langt hyppigere end hittil antaget. At 
bergarter av denne art hittil er blit stedmoderlig behandlet i den petro- 
grafiske systematik, har sin aarsak i, at systematikerne helst har havt 
sin opmerksomhet henvendt paa bergarter av enkel og letforklarlig oprin- 
delse, saasom eksempelvis almindelige normale eruptiver og sedimenter, 
medens bergarter av saaatsige blandet herkomst har været yderst vanske- 
lige at anbringe i systemet og derfor gjerne er forbigaaet med taushet. 
Men den som arbeider med metamorfe bergarter kommer før eller senere 
till den overbevisning, at der ved siden av de normale, letforklarlige ”lære- 
boksbergarter? findes talrike andre som har faaet sit preg under væsentlig 
medvirkning av metasomatiske omsætninger. 

Föredraganden var åven enig med hr HOLMQUIST i at det kunde være 
ønskelig at bevisa den metosomatiske gneisdannelse ved et endnu større 
analysemateriale end det hidtil av ham fremlagte. Med hensyn till prin- 
ciperne for prøvetagning i saadanne tilfælder antok han at den bedste me- 
tode vilde være, at man tok prøver av et og samme lag i de forskjellige 
stadier av metamorfosen, og at hver analyseprøve blev tat paa samme 
maate, som ved malmgeologiske prövetagninger, f. eks. ved stripehågning. 
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En videre bearbeidelse av den gneisdannelse i Stavangerfeltet netop efter 
Saadanne metoder er planlagt for isommer.* 

Angaaende spørsmaalet om det magmatiske vands oprindelse kan det 
ånses for meget mulig, at det stammer fra sidestenens vandgehalt, som i 
dampform absorberes av smeltemassen. 


… Den livliga diskussionen fick avbrytas kl. 5.50 e. m. och upptogs 
ånyo vid ett extra sektionssammantråde fredagen d. 13 maj kl. 8 
e. m. 


Hr H. G. BACKLUND föredrog om fjållformationens myloniter och 
eruptiva kvartsiter. 

Föredr., som under tvä somrars kartläggningsarbeten i Västerbot- 
tens fjälltrakter haft tillfälle att samla iakttagelsematerial över en 
Brupp starkt uppkrossade graniter (‘myloniter’) och med dem i in- 
timt fältsamband stäende kvartsitliknande bergarter, berörde först 
deras geologiska uppträdande och tektoniska betydelse som listriska 
ytor (="tektoniter'), vilka underkastats en lindrig tvårveckning samt 
lokalt deformerats till liggande, mot öster överstjålpta veck, och hur 
dessa, även lokalt, eskaladera över varandra. Genom dylik eskala- 
dering kunna till denna grupp hörande bergarter, som upptråda i 
form av föga mäktiga gånger, antaga skenbart betydande mäktighet, 
vilken till kvantitativt övervägande grad representeras av kvartsit- 
liknande bergarter och endast i underordnad mängd uppbygges av 
fältgeologiskt identifierbara granitmyloniter; fyllitiska skiffrar och 
andra sedimentderivat markera vissa horisonter inom denna serie, 
men äro föga uthålliga i strykning och stupning. 

Någon bestämd regel beträffande de ytor, längs med vilka huvud- 
summan av rörelser försiggått, om de följa gångarnas botten eller 
topp, kan ej uppställas. Ibland är den flackt gångformiga intrusiv- 
kroppens liggande del föga förändrad, närmast granitisk till struk- 
turen, med relativt skarpt konturerade innéslutningar av sidostenen, 
medan hängande delen är starkt utvalsad, föga igenkännlig och växel- 
lagrande med långa linsformiga partier av mörkare material, som 
tydts som utvalsade inneslutningar; ibland kan motsatta förhållan- 
det äga rum, och i så fall synes en förkvartsning av bergarten äga 
rum; slutligen iakttages i en del gångar spår av tillsynes tätt lig- 
gande rörelseytor, som dock ej utlösts i utpräglad spjälkbarhet 
(skiffrighet) i denna riktning och vilka genomsätta gångarna i hela 
deras mäktighet, således antydande en kinetisk genomarbetning av 

1 Senere tilføjelse: Dette arbeide er isommer utført av mig i samarbeide med stats- 


geolog Arne Bugge, resultaterne vil antageligvis allerede i vinter foreligge færdig til 
publikation. 
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hela materialet; dessa senare äro ibland mycket regelbundet små- 
veckade. 

Någon kontaktmetamorf inverkan på sidostenen har i allmänhet 
ej iakttagits, om ej den något ökade klorithalten i somliga av till 
stötande fyllitiska, starkt förskiffrade bergarter kan tydas som så- 
dan. Rörelsemomentet inom närmaste omgivning av gångarna bör 
ha utplånat möjligen forhanden varande kontaktomvandlingar. Där- 
emot upptråda i de eskaladerande anhopningarna bergarter av typen 
injektionsgnejser, som lokalt antaga karaktären av ögongnejser; lika- 
så lokalt ha de genomgått samma betydande omvandling som föredr. 
tolkar som mekanisk deformation med en ändprodukt som äger för- 
villande likhet med täta bandat-flammiga, småkrusiga hålleflintor. 
De representera synklinalkärnor av gångar, i vilka rörelsemomentet 
varit bundet vid gängens liggande del och vilka i hängandet ha 
bevarat injektionsstrukturen från att utplånas genom synklinal- 
inveckning; vid starkare mekanisk deformation i bottnen av eskala-. 
der ha de tillsynes mylonitiserats, med åtföljande anrikning på kisel- 
syra. 

Den mikroskopiska bilden av myloniterna år den sedvanliga: brec- 
ciering av plagioklasen, randuppkrossning av mikroklinen, som leder 
till utformning av linser, vilka i sin tur uppspjålkas och brottstyc- 
kena förskjutes gentemot varandra; fårgade mineral (hornblende) 
kloritiseras, utvalsas, utsöndra små skarpa magnetitkristaller jåmte 
titanit, ersättas lokalt av epidotgyttringar o. s. v. Ett påfallande 
undantag år kvartsen, som eljest i första rummet plågar falla offer 
för uppkrossning: den år relativt väl bibehållen, jämnkornig, med 
ansatser till kristallisationsskiffrighet och enhetlig optisk orientering. 
med Bönwska streckningen (| ©) vinkelrätt mot parallelltexturen. 
Lokalt stark, men i allmänhet svag undulös (sektor-)utslickning år 
enda spåret av mekanisk deformation. Aven i makroskopiskt vil 
bibehällna graniter, som dock under mikroskopet visa tydlig och 
stark kataklas, upptråder kvartsen i stråkform i denna relativt obe- 
rörda dräkt. Genom ökning av kvartshalten i denna form sker 
graduell övergång till de kvartsitiska bergarterna, varvid kvarts- 
mängden ökas genom alltjämt ånyo tillstötande stråk med succes- 
sivt tilltagande gry. Stråken synes representera gradvis yngre gene- 
rationer, som utkristallisera långs föga divergerande svaghetszoner 
(spriekor?). I dem äro, innan kvartshalten fullständigt tagit över- 
hand, ovan beskrivna krossformer av fältspat, färgade mineral, iso- 
lerade ur sitt forna sammanhang, vål bibehållna; S-formiga slingor 
och brutna linser representera det kinetiska stadiet, som år prekvart- 
sitiskt. 
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Åv fem demonstrerade analyser framgår, att kiselsyrehalten från 
föga förändrade graniter (relativt kiselsyrefattiga, ljusa, dock med 
mikrokrössningsspär och postkinetiska kvartssträk) likformigt till- 
tager till de bergarter, som kemiskt kunna karakteriseras som ganska 
rena kvartsiter (med 97% SiO»). Om i analyserna kiselsyrehalten 
t. v. lämnas ur räkning och halten på lerjord som den minst rör- 
liga oxiden antages som konstant, samt med lerjordshalten jämföres 
halten på övriga viktigaste oxider, så framgår ur analyserna att 
Fe.O;-halten år nästan oförändrad genom alla analyserade led, me- 
dan relativa mängden av övriga oxider med tilltagande kiselsyre- 
halt stiger successivt (till tredubbla beloppet, K,O), efter negativa 
fluktuationer i mellanliggande led (FeO, MgO, CaO, Na:0), eller 
efter att ha varit nära nog konstant intill det sista (MgO). Föredr. 
ansåg, att dessa förändringar knappast kunde bringas i samband 
med en differentiationsprocess, ej ens med en vattenrik magmafacies, 
utan torde stå i samband med den mekaniska uppberedning, berg- 
arterna tillsynes genomgått. 

I överensståmmelse med föregående föredrag vore föredr. benågen 
att hånföra denna föråndring till det speciella fallet kiselmetasoma- 
tos, hår gynnad av mekaniska faktorer, men kunde för Norrlands- 
lokalerna ej förena sig med GorpscuMmIDTs på Stavangerfältet till- 
lämpade hypotes över ultravattenhaltig magmatisk differentiation. 

Med frågan om myloniters och ’eruptiva kvartsiters’, bildnings- 
sätt sammanhänger på det intimaste frågan om kaledoniska veck- 
ningens förlopp, som ju även GOLDSCHMIDT i sitt senaste bidrag 
framhållit: har granitintrusionen försiggått samtidigt med utveck- 
lingen av regionala rörelser, eller hunnit stelna före dessa, eller 
slutligen utnyttjat listriska ytorna posthumt som eruptionsvågar? 
Av det anförda framgår otvivelaktigt, att granitgångarna deforme- 
rats i fast tillstånd, ty en veckning av granitmyloniter jämte lis- 
triska ytor i samma rörelsefas, i vilken utbildningen av listriska 
ytor försiggätt, kan endast tänkas äga rum i fast tillstånd. För 
övrigt år det förbundet med svårigheter att erhålla en klar bild av 
de mekaniska betingelserna för en intrusion (mekaniska systemet 
fast-flytande) på relativt ringa djup under pågående utlösning av det 
riktade tryck, som representerar bergskedjebildning. Att graniter 
av yngre datum än veckningens huvudfas uppträda i fjällkedjan 
ville föredr. ej betvivla, emedan han iakttagit sådana. 

Föredr. representerar således ståndpunkten, att 'eruptiva kvartsi- 
terna” ha bildats under tillförsel av kiselsyreöverskottet. En avför- 
sel av baser kunde även vara tänkbar, med följande omkristallisa- 
tion. Impulsen kunde tänkas ha utgått från i graniten inneslutna 
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flyktiga och lättrörliga ämnen, som satts i rörelse genom den me 
kaniska deformationen, alltså ungefär så som HoLMQUIST förklarat 
pegmatitpalingenesen. I detta fall vore den antydda processen nära 
överensstämmande med differentiation i närvaro av stort vattenöver- 
skott, dock med den skillnad, att möjlighet för selektiva utlösningar 
förelåge. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hr ALVAR HOGBOM, GOLD- 
SCHMIDT och föredraganden. 


Nästa sammanträde hölls lördagen den 14 maj kl. 10 f. m. 


Hr Tu. Voer höll därvid ett av kartor och profiler belyst före- 
drag om bidrag till Sulitelmakisernas geologi. 

Blandt den gruppe av kaledoniske kisforekomster der er knyttet 
til basiske eruptiver har Sulitelmaforekomsterna indtat en fremskudt 
plads i diskussionen og er behandlet av en række forskere, for bare 
at nævne Hy. SJÖGREN av svenske og W. C. Brögger og J. H. L. 
Voar av norske. 

Sulitelmaforekomsterne har ogsaa været anset for særlig typiske, 
idet man f. eks. taler om forekomsterne av Röros-Sulitelmatypen- 
Vistnok findes der flere særtyper blandt de kaledoniske kisfore- 
komster, men de er sammenknyttet ved visse generelle træk, trog 
man kan trygt si at Sulitelma repræsenterer en hovedtype. 

En revision av Sulitelmaforekomsterne, som jeg har utfört i de 
to sidste sommer, var saa meget mere önskelig, som gruberne nu 
har været drevet i 30 aar og derved er blit blotlagt for undersökelse 
i en ganske anden utstrækning end i 1890-aarene, da de tidligere 
undersökelser blev foretat. 

I det fölgende skal jeg omtale nogen enkelte træk fra kisfore- 
komsternes dannelse med eksempler hentet fra Sulitelmafeltet. 

Jeg skal ikke gaa noget nærmere ind paa Sulitelmafeltets geologi, 
men en ganske knap orientering over fjeldbygningen vil være nöd- 
vendig. Det fortræffelige SJöÖGRENske kart over Sulitelmaomraadet 
er utvidst særlig mot syd og vest, desuten ogsaa noget mot öst. 
Over dette omraade kan man adskille tre hovedgrupper av Sulitelma- 
skifre, en undre, midtre og övre avdeling. Den undre avdeling op- 
træder som bekjendt i to adskilte omraader, et i öst i Riksgrænse- 
trakterne, og et i vest. Den övre avdeling træder bl. a. frem i 
Baldoaives store skaalformige mulde, hvor den danner et ovalt, rundt 
omkring begrænset parti. Over Langvandet har man den bekjendte 
sadel. Sedimenterne er injeceret med intrusiver, först den store 
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gabbrofakolit, derefter en mindre granitinjektion i et nivaa over 
gabbroen. 

Malmforekomsterne ligger som linealformige injektioner parallelt 
med skifrigheten nær den undre kontakt mellem amfibolit og skifer. 
De fleste og betydeligste ligger nede i skiferen, oftest 20—50 m 
under kontakten; mere undtagelsesvis ligger de paa kontakten eller 
oppe i kloritamfiboliten. 

Hvad dannelsen av malmerne angaar, har mine undersökelser i 
alt væsentlig bekræftet Brocerrs och J. H. L. Voets anskuelser om 
deres magmatiske karakter. 

Man kan ikke komme forbi det bevis som kismineralernes krystal- 
lisationsforhold gir. Svovlkisen krystalliserer altid ut för magnet- 
kisen og kobberkisen og optræder ofte som porfyrkrystaller, der er 
blit resorberet under avkjölingen; denne resorbtion lar sig forklare 
uten nogen underkjöling ut fra fysikalsk-kemiske principer. Slepne 
pröver viser de porfyriske svovlkiskrystaller og malmens struktur 
idethele. 

Ogsaa den ydre form er injektionsmassernes, med tilsideskyvning 
av skifrene og ikke fortrængning, med apofyserne og indeslutningerne. 

Man maa dog erkjende at der gis forskjellige ting som volder 
vanskeligheter, særlig den kvartsgehalt som altid findes i malmerne, 
uanset om de optræder i skifer eller amfibolit. 

Imidlertid var det ikke saameget kisernes magmatiske karakter i 
og for sig som her skal omtales, men jeg vil gaa et skridt videre 
og dra frem nogen træk fra kisernes magmatiskedifferentia tion. Vi 
kan da betrakte kiserne (renmalmerne) som andre eruptivbergarter, 
og her findes i sandhet en rigdom av typer. 

Hovedtyperne av renmalme er dog svovlkis med kobberkis og 
magnetkis med kobberkis. Angaaende forholdet mellem disse to 
malmtyper er det en almindelig empirisk regel ved Sulitelma som 
ogsaa anderstedes at magnetkisen holder sig til de mere perifere 
deler, ut mot forekomstens kanter, mens man har svovlkis i midt- 
partiet. Dette demonstrertes ved et kart over Jakobsbakken grube, 
hvor saavel mægtigheterne som malmtyperne var særskilt be- 
tegnet. 

Denne perifere magnetkismalm er nu ogsaa noget yngre end svovl- 
kisen, idet den kan optræde som »nachschub», med aarer inde i 
svovlkismalmen eller med indeslutninger av densamme. 

Man faar altsaa bekræftet BröaGErs lov om paralleliteten mellem 
krystallisationsfölge og differentiationsfölge. 

I dethele lar forholdet sig forklare ved en enkel krystallisations- 
differentiation. Magnetkisen er givetvis ikke dannet ved omvand- 


482 ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMÖTET. [Maj 1921. 


ling av fast svovlkis, men er opstaat ved magmatisk differentiation 
av en blandet magma. 

Tænker man sig en saadan blandet magma med meget svovlkis 
og forholsvis mindre magnetkis under krystallisation, vil svovlkisen 
begynde at krystallisere ut og fortsatte hermed indtil den resterende 
smelte bare bestaar av magnetkis. 

Paa en saadan magma, der befinder sig i de sidste stadier av 
krystallisationen, kan man anvende HARKERS sqeezing-teori; denne 
form for krystallisations-differentiation er anvendt med held i de 
senere aar av Bowen i flere arbeider og nu senest av FosLIE. 

Det er saa, at et stress vil optas som hydrostatisk tryk i en helt 
flydende magma, og neppe kunne hitföre nogen differentiation. 

Naar imidlertid krystallisationen er saa langt fremskredet at kry- 
stallerne beröres hinanden, vil forholdet bli anderledes. 

Da vil et stress söke at trykke krystallerne nærmere sammen, mens 
magmaresten presses bort. omtrent som naar man presser saft ut 
av bær i en pose. 

Processen beror, kan man vel si, paa friktionen mellem krystal-. 
lerne, som bevirker at disse fastholdes, mens smelten er mere be- 
viegelig og kan undvige. 

Allerede pegmatitgangene dannelse viser, som HARKER har paa- 
pekt, at en saadan utpressning av den sidste magmarest virkelig 
finder sted; i dethele er det meget som tyder paa at utpressningen 
spiller en betydelig rolle for den magmatiske differentiation. 

Hos kiserne er denne process mere oversigtlig end hos silikat- 
eruptiverne, idet man slipper at operere med eutektika. 

Her krystalliserer svovlkisen ut saalænge det er noget, og saa er 
der bare magnetkis og kobberkis igjen i restmagmaen. 

Her kan man fölge de forskjellige mellemled med stor tydelighet 
hos malmer som saa at si er blit overrasket ved krystallisationen, 
för differentiationen var fuldendt. 

Naar magnetkisen presses bort, vil den söke hen hvor motstanden 
er mindst, d. v. s. den vil fölge lagflaterne videre. Herved vil den 
presses ut til siderne av kisinjektionen. 

Et andet fænomen faar man ogsaa en forklaring paa, nemlig 
magnetkisens karakter av nachschub i forhold til svovlkisen. Det 
er jo ikke saa vanskelig at tænke sig, at den videre-vandrende 
magnetkismagma kommer i beröring med allerede færdigdannet 
svovlkis, som den da vil gjennemsætte eller opta indeslutning av. 

Ogsaa det forhold at magnetkisen gjennemgaaende er rikere paa 
kobberkis end svovlkismalmen, finder sin forklaring. Kobberkisen 
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krystalliserer nemlig ut paa et sent tidpunkt og vil derfor anrikes 
i magmaresten, 

Zinkblendens anrikning i magnetkisen maa antagelig bero paa 
Samme aarsak. 

Naar endvidere ren kobberkismalm i visse tilfælde optræder i de 
Ytterste dele av forekomsten, utenfor magnetkisen, kan ogsaa dette 
Sees under samme synsvinkel. 

Kobberkisen krystalliserer nemlig efter magnetkisen, og viljkunne 
Presses endnu videre ved en meget vidt-dreven differentiation. Saa 
langt pleier rigtignok utpresningen ikke at gaa. 

Al mellemmasse mellem svovlkiskrystallerne kan naturligvis ikke 
presses bort, noget blir igjen og krystalliserer ut. Derfor finder 
man kobberkis, ogsaa ofte noget magnetkis, mellem svovlkiskorrerne. 
Det er imidlertid paafaldende hvorledes kobberkisen dominerer like- 
overfor magnetkisen; her skulde man ubetinget vente at se mere 
magnetkis end man finder. 

Videre demonstrertes det utvidede geologiske kart over Sulitelma- 
feltet. I denne forbindelse interesserte særlig de milevis utstrakte 
injektioner av granit og av gabbrobergarter efter bestemte nivaaer. 
Ogsaa kisinjektionerne er utbredt over meget större nivaa end man 
tidligere kjendte til, idet kisforekomsterne paa vestsiden av Bald- 
Oaivemulden tilhörer samme nivaa som de egentlige Sulitelmafore- 
komster. 

Man vil videre se, hvorledes magnetkisen er presset længst frem, 
længst mot vest og længst mot Syd, mens svovlkisen er stoppet op för. 

Ogsaa dette maa sees ut fra sqeezing-teorien. 

I dethele mener jeg at denne utpresnings teori gir en forholdsvis 
enkel lösning paa en riekke forskjelligartede forhold, som man ellers 
vil ha meget vanskelig for at forklare. 

Denne overordentlig vidstrakte injektion av kiser efter praktisk 
talt samme skifernivaa er av interesse i flere retninger. 

For det förste er det jo hyggelig at vite for grubefolkene at man 
maa ha kisforekomster under hele Baldoaivemulden. 

De gruber som drives nu er kommet frem i dagen efter en tilfæl- 
dig erosionsflate, som har skaaret kisinjektionens nivaa efter tre linjer. 

Over Langvandet er de bortfört av erosionen, men paa nordsiden 
av Langvandet og under Baldoaivemulden er de bevaret. 

For det andet er det i og for sig ganske forbausende at saa smale 
malmer kan ha tilbakelagt saa lang vei i smeltet tilstand. Baldoai- 
vemalmene er ikke mere end \/s m. mægtige, og allikevel har de 
tilbakelagt flere mil. 

32 —2101941. G. F. F. 1921. 
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Jeg kan ikke forklare dette paa anden maate end at der ikke 
har været saa stor forskjel i temperaturer paa de omgivende skifre 
og paa de injicerte kiser. 

Nu smelter magnetkis ved 1183 efter de amerikanske undersökel- 
ser, mens svovlkis smelter ved en höiere temperatur og kobberkisen 
ved en lavere. Men at sætte kisernes injektionstemperatur til €a. 
1 000”, som det har været antydet, mener jeg er altfor höit. 

De omgivende skifre tilhörer heller ikke noget særlig höit meta- 
morfose-trin, det er nemlig zonen med biotit — granat — klinozoisit 
— hornblende. 

Jeg antar man vil være nærmere de virkelige forhold ved at 
anslaa injektionstemperaturen til omkring 600. Det ser endogsaa 
ut til at man kan komme under kvartspunktet, 575, i enkelte tilfælde. 

Denne store temperaturnedsættelse kan bare skyldes oplöste gas 
arter, fremforalt vanddamp. I et foredrag i Kristiania videnskabs- 
selskap for over et aar siden har jeg behandlet nogle anvendelser av 
Surrs diagram, hvor man kan betrakte relationerne mellem to stoffer 
med meget stor forskjel i smelte punkter og kritiske punkter, som 
f. eks. vanddamp og silikatmineraler. Det vil imidlertid före altfor 
vidt at komme ind paa disse forhold her, men jeg vil bare frem- 
holde gasarternes overordentlig sterke nedsættelse av krystallisa- 
tionstemperaturen. 

Den overordentlig grovkrystalline utvikling som man undertiden 
finder hos kiserne, leder ogsaa tanken hen paa en gasrik magma. 
Jeg tænker her særlig paa de store svovlkisindsprængninger fra Char- 
lotta, som kan naa en kantlængde paa op til 15 cm. og veie op til 
11 kg. Hos kobberkisen kan man undertiden iagtta en polysyntetisk 
tvillingstripning, som naar makroskopiske dimensioner. Disse dan- 
nelser minder om pegmatitgangene, og jeg mener man her kan 
tale om kis-pegmatiter. 

Ogsaa paa en ganske anden vei kommer man til at kiserne har 
indeholdt meget gasarter, nemlig ved betraktning av metasomatisk 
omvandlede sidebergarter. 

Her skal jeg ikke gaa ind paa de metasomatisk omvandlede gab- 
brobergarter, men derimot nævne nogen ord om nogen metasomatisk 
omvandlede sedimenter. 

I nær tilknytning til kisforekomsterne optræder nemlig undertiden 
nogen hvite, helt avblegede skifre. Det er muskovitskifre, ofte med 
sericit; desuten indeholder de, foruten kvarts, en hvit magnesiaglim- 
mer, ofte lidt cyanit, zoisit osv, samt en liten men paafaldende 
konstant gehalt av svovlkis. Utgangsmineralet — furulundskif- 
rerne — indeholder en hel række jernholdige mineraler, som biotit, 
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granat, hornblende og magnetit, mens den metasomatiske omvandlede 
skifer bare indeholder et jernholdig mineral, nemlig svovlkis, undtagel- 
Sesvis magnetkis. Allerede herav kunde man slutte, at svovlgehalten 
ikke var tilfört som svovlkis, men som en jernfri forbindelse. 

Analyserne av saavel utgangsmaterialet som av den metasoma- 
tisk omvandlede skifer bekræfter ogsaa dette. En tilförsel av natron 
har samtidig fundet sted. 

Jeg mener at man her med ganske stor sikkerhet kan anta, at det 
er svovlvandstof som har utfældt skifrenes jerngehalt som svovlkis. 
Dette staar ogsaa i fuld overensstemmelse med svovlkisens hele 
Optræden, som den jevne, paafaldende konstante mængde, fint for- 
delt som smaa korn. 

Denne svovlvandstof maa staa i forbindelse med sulfidmagmaerne, 
det viser allerede muskovitskiferens geologiske optræden. Nu er det 
dog ingenlunde saa, at den altid optrær direkte grænsende til kisin- 
jektionerne; disse pleier derimot som regel at grænse til helt uomvand- 
lede brune skifre; men de findes undertiden, specielt i fortsættelsen 
av kiserne efter ströket, men ogsaa over eller under kislinealerne. 

Det er naturlig at anta, at det er de magmatiske gaser, som har 
reageret med sulfiderne under dannelse av svovlvandstof. 

Det vilde naturligvis være av interesse for geologerne at vite 
noget om disse reaktioner, og om der idethele vilde dannes svovl- 
Vandstof naar man lar de almindelige magmatiske gaser indvirke 
paa sulfider ved höi temperatur. 

De magmatiske gaser der kommer i förste række er vanddamp 
og vandstof, som begge findes i vulkangaserne. 

Her er to veier at gaa; man kan undersöke reaktionerne teoretisk 
og man kan foreta eksperimentelle undersökelser. 

En teoretisk undersökelse kan ske ved hjælp av NErnsts varme- 
teorem, specielt den termodynamiske tilnærmelsesformel, der er angit 
av NERNST. GoLDSCHMIDT har nylig benyttet denne formel til bereg- 
ning av visse andre sulfid-reaktioners forlöp. 

Det viser sig at man faar dannet smaa mængder av svovlvandstof 
naar vanddamp indvirker paa svovlkis ved lavmagmatiske tempera- 
turer, mens der dannes meget betydelige kvantiteter av denne 
gasart naar vandstof indvirker paa svovlkis. (Reaktionskurverne 
demonstreres.) 

Eksperimenter utfört av H. Prpzrsen i Trondhjem samt av THo- 
MASSEN paa V. M. GOLDSCHMIDTS laboratorium bekræfter reaktions- 
forlöpet for den hidtil undersökte reaktion. 

Man vil altsaa se, at det volder ingen vanskeligheter at faa dannet 
svovlvandstof ved lave magmatiske temperaturer. 
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Den meget lunefulde optræden av den metasomatisk omvand- 
lede skifer kan maaske skyldes en uregelmæssig fordeling av vand- 
stofgehalten, som gir den störste mængde svovlvandstof. 

Det er mulig at man kan se kvartsens optræden i kiserne i for 
bindelse med andre gasreaktioner, f. eks. mellem jernsilikat og svovl- 
vandstof som gir jernsulfid med kiselsyre og vand. At der optre- 
er særlig jernfattige hornblender i kiserne kunde tyde herpaa. 

Jeg vil tilslut antyde, at de omtalte ligvægter mellem sulfider 
og gasarter er av generel betydning for geologiske processer, hvor 
der optræder svovlforbindelse idethele. For propylitiseringen 08 
serieitiseringen, og endvidere for de ved vulkaner undvigende svovl” 


holdige gasarter. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr Gonnscaminr, HJ. 
SJÖGREN, GREIER, FosLIE, HoLmQuIst och föredraganden. 


Hr V. M. GOLDSCHMIDT bemerker, at han er helt uenig i, at likevægts- 
kurvene av foredragsholderen er beregnet ogsaa for temperaturer ovenfor 
1000. Ved saa høie temperaturer beherskes reaktionsforløpet ikke længere 
alene av de omsætningsligninger som TH. Voer har opført, men ogsaa 
andre omsætninger spiller ind, som da betinger et andet beregningsgrund- 
lag. En saadan ekstrapolation utenfor en reaktionslignings gyldighets- 
omraade maa absolut undgaaes, da den er egnet til at svække tilliden til 
den fysikokemiske metodik. 

Angaande de av TH. VOGT anførte eksperimentelle data oplystes, at der 
ved V. M. GOLDSCHMIDTS institut i flere aar har været under utførelse 
systematiske eksperimentelle undersøkelser over likevægten mellem tung- 
metalsulfider og gasarter, saasom reaktionsforløpet mellem FeS og CO, 
CO», SO», OS», COS, H» H,O. Enkelte data av disse undersøkelses- 
rækker er efter anmodning meddelt til TH. Voet, efterhvert som eksperi- 
mentalarbeidet skred frem. 

Forøvrig uttalte han sin store anerkjendelse for de betydningsfulde re- 
sultater, som TH. Voets utmerkede undersøkelse av Sulitjelmaomraade har 
bragt, hvorved vor viden om kisforekomsternes genesis var ganske væsent- 
lig beriket. Specielt fremhævede han betydningen av TH. VOGTS paavis- 
ning av visse imprægnationskisers metasomatiske oprindelse. 


Hr HJ. SJÖGREN hade med stort intresse följt föredragandens framställning 
ooh ville uttrycka sin tillfredsstållelse med att han i stort var enig med honom. 
I fråga om de rena kisstockarnes magmatiska ursprung och bildningssått voro 
nu så många talande skäl anförda, att denna åsigt kunde anses vara fullt 
vetenskapligt bevisad, sårskilt sedan det, delvis genom föredraganden, bli- 
vit ådagalagt, att kisstockarnes inre struktur och de olika malmmineralens 
fördelning inom desamma, stode i överensstämmelse med de fysikaliskt 
kemiska kristallisationslagarne. Dock återstode ånnu en del detaljpunkter 
att utreda. Så hade föredraganden sjålv fåst uppmirksamheten på frågan 
om bildningen av kvartsen i kiserna. Dylik kvarts förekommer för övrigt 
icke endast i de kaledoniska kisförekomsterna, utan är karaktäristisk även 
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för de arkåiska, och år då oftast utbildad såsom glasiga, rundade korn. 
Då föredraganden ville såtta injektionstemperaturen för kisbildningen till 
600—575 så ville talaren likväl anse, att man måste antaga en visträck- 
tare temperaturintervall, för att kunna förklara bildningen av de kvarts- 
linser och kvartsgångar, som på sina stållen, sårskilt i Gikengruvan, bruka 
Upptråda i malmkropparnas stjårtar och vilka föra anhydrit, tungspat och 
zeoliter, d. v. s. mineral med en vida lägre bildningstemperatur. Före- 
draganden hade så gott som uteslutande behandlat de massformiga, rena 
kiserna, men likväl förekomma inom Sulitelma-området andra malmtyper, 
av vilka impregnationsmalmerna äro de viktigaste. Sådana uppträda stun- 
dom jämsides med kisstockarna, stundom också helt självständigt, och ernå 
flerstädes stor utbredning och praktisk betydelse t. ex. på Hankabacken 
mellan Giken och Nysulitelma. Talaren ansåg knappast att ett rent 
magmatiskt bildningssått vore tillämpligt på denna malmtyp, så vida man 
ej utvidgade begreppet magmatisk utöver det vanliga, utan ansåg snarare, 
att man i detta fall hade att göra med metasomatiska bildningar, upp- 
komna genom de lösningar och gaser, som åtföljde magmorna. 


Hr Hormquist ville mot påståendet, att kismalmerna oemotsågligt 
skulle vara eruptiva magmatiska bildningar inlägga en gensaga under erin- 
ran därom att förut ett flertal teorier framlagts rörande samma bildningar 
med lika så stora krav på att anses vara riktiga. Talaren ansåg för sin 
del, att av dessa teorier den eruptiva allra sämst motsvarar förhållandena 
i naturen, d. v. s. malmernas petrografiska beskaffenhet och geologiska 
förekomstsätt. Dessa förhållanden låta sig bättre förenas med antagandet 
av ett pneumatolytiskt eller bydatogent bildningssått. 


Foredraganden anförde: 

Til V. M. GOLDSCHMIDTS bemærkning vil jeg anföre at jeg ansaa det 
mindre vigtig at gaa nærmere ind paa svovlvandstoffets dissociation ved 
höiere temperaturer. Efter PREUNNERS undersökelser har det vist sig at 
omkring en trediedel av svovlvandstoffet er dissocieret ved 1100, men 
dette vil neppe spille nogen væsentlig rolle for de videre reaktioners for- 
löp, og det er derfor ikke av saa stor betydning i denne forbindelse. For- 
övrig er jeg ganske enig i at man maa være forsigtig med at stole for 
meget paa beregningens resultat ved meget höie temperaturer, men de gir 
ihvertfald en tilnærmelse av förste orden. Jeg kan altsaa ikke være enig 
med GOLDSCHMIDT naar han helt vil bortse fra beregningen ved de höie 
temperaturer, men for det foreliggende problem ved kisforekomsterne spiller 
dette spörgsmaal ingen rolle. 

I anledning av HJ. SJÖGRENS meget interessante indlæg vil jeg först 
nævne, at de kvartslinser og kvartsganger der fører anhydrit, gibs og tung- 
spat samt zeolither paa druserum er yngre end kisdannelsen. De bör aaben- 
bart opfattes som en lavtemperaturdannelse av hydrotermal natur. 

Hvad impregnationsmalmerne angaar, har jeg ikke gaat nærmere ind paa 
disse i foredraget, hvor det væsentlig var renmalmerne som blev omtalt. 
Man kan adskille tre hovedtyper av impregnationsmalmer, nemlig 1. im- 
pregnationer i kloritalbit-skifer, som er en metasomatisk omvandlet gabbro- 
bergart. 2. Impregnationer i skifer, hvor der er tilfört sulfider til skiferen, 
og hvor al skifer er metasomatisk omvandlet. 3. Impregnationer i kvarts. 
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Hertil kommer de svagt impregnerte muskovitskifre. Mens de to förste 
typer spiller en ikke helt liten rolle, optrædar den sidste i helt underord- 
net mængde. 

Hvad dannelsen av impregnationsmalmerne i skifer angaar, vil jeg indtil 
videre uttrykke mig mere reserveret end for renmalmernes vedkommende. 
Det kan være vanskelig at avgjöre med sikkerhet om disse malmer er 
metasomatiske eller magmatiske, om jeg end antar at ihvertfald nogen 
typer kan være av magmatisk natur. 

Til S. FOSLIE vil jeg bemærke, at det ligger mig fjærnt at skjære alle 
kaledoniske kisforekomster over en kam. Imidlertid tror jeg nok det kan 
opretholdes at Sulitelma repræsenterer en hovedtype. 

Naar FOSLIE ikke vil gaa med paa at anvende sqeezingteorien paa kis- 
forekomsterne. men forklarer de forskjellige renmalmes dannelse ved gas- 
indholdet, er fålgende at bemærke dertil. Det er vistnok saa, som omtalt, 
at magnetkis kan dannes av svovlkis ved gasreaktioner, og dette kan nok 
spille en betydelig rolle for magnetkisdannelsen i og for sig, likesom man 
ogsaa kan tyde den lille magnetitgehalt paa kisforekomsterne ved gasreak- 
tioner. Dette forklarer imidlertid intet om adskillelsen av de forskjellige 
kismineraler, og det er her jeg mener man maa gaa til at anta en krystal- 
lisationsdifferentiation av renmalmerne. Herved forklares en række for- 
skjelligartede fænomener paa en naturlig maate. 

FOSLIE indvender videre mot min tydning av svovlkisen i de metaso- 
matisk omvandlede skifre som utfældning med svovlvandstof, at impregna- 
tionerne ved Ballaugen er særlig kobberrike. Her maa man imidlertid 
holde for öie, at der er flere forskjellige slags impregnationer i skifer, 
nemlig skifer som er tilfört sulfidmateriale som saadant, nemlig svovlkis, 
magnetkis, kobberkis og zinkblende; dette er impregnationsmalmerne, som 
ofte kan være anriket paa kobber. Noget ganske andet er den skifer, 
som bare indeholder 5 4 svovl, som kan findes i ganske stor avstand frå 
kislinealerne, og hvor jeg mener svovlet er tilfört som svovlvandstof. Her 
har jeg hverken set kobberkis eller zinkblende i pröver som er tat i nogen 
avstand fra malmforekomsterne; like ved malmerne er det dog vanskelig 
at trække nogen absolut skarp grænse mellem de to genetisk saa for- 
skjellige typer. 

Naar endvidere FOSLIE hævder, at de kaledoniske kisforekomster i förste 
række er knyttet direkte til granit, og at de kun i anden række staar i 
forbindelse med basiske eruptiver, saa kan jeg ikke være enig heri, hvis 
dette er ment i sin almindelighet. Det er meget mulig at det kan være 
tilfælde ved Ballaugen, men jeg tror ikke det er noget almindelig fæno- 
men. Ved Sulitelma og ved andre kisforekomster som jeg kjender kan 
man i hvertfald si med positiv sikkerhet, at malmerne er knyttet direkte 
til gabbroinjektionerne og ikke til graniterne. 


Hr W. Ramsay höll nästa föredrag om en melilitförande djupberg- 
art från Turja på sydsidan av Kolahalvön. 

Den åldsta delen av berggrunden på halvön Turja, synlig på dess 
våstra sida och öarna utanför den, utgöres av en storkornig porfyrgra- 
nit. På denna vilar i flackt låge, stupande mot SW, en ljus kvartsit. 
Halvöns sydligaste del bildas av ijolit, som genomsåtter och injicerar 
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kvartsiten, så att det uppstått migmatiter av dessa två bergarter. 
Ungefär mitt på Turjahalvöns västra sida finnes udden Kusnavolok, 
som består av en grovkornig bergart, innehållande följande mineral: 
melilit c:a 35 %, nefelin 17 %, biotit 33 %, apatit 5—10 %, och för 
Övrigt perovskit och titanomagnetit, varjämte somliga varieteter 
innehålla melanit. Meliliten har icke det uti eruptivbergarter van- 
liga utseendet (tavelform, »pflockstruktur» m. m.), utan bildar stora 
(anda till 0,5 cm stora) allotriomorfa korn, bildade senare ån den 
tjockt tavelformiga nefelinen och biotiten. Den visar utmårkta ge- 
nomgängar efter 001, svagt ljusröd färg i tunnsnitt, opt. negativ ka- 
Taktår, no = 1,631, ne = 1,621, spec. v. = 3,00. Påfallande år den 
för melilit höga dubbelbrytningen. Analys (P. Esko): SiO, 41,93, 
AlO; 8,34, Fe20; 1,54, FeO 3,40, MgO 6,26, CaO 31,93, NasO 4,08, 
K.O 0,48, H,O 1,08, olösl. 0,15, summa 99,14. Strukturen år en 
typisk djupbergartsstruktur. Inom somliga delar av det lilla om- 
rådet år den alldeles riktningslös, inom andra år en slirig parallel- 
Struktur starkt framträdande. Analys av bergarten (P. ESKOLA): 
SiO, 31,41, TiO, 3,88, AlO; 10,33, Fe,O, 7,91, FeO 6,10, MnO 0,27, 
MgO 6,93, CaO 18,90, NaO 4,38, K,O 3,85, H:O — (0,13) + 0,98, 
PO; 4,14, CO, 0,44, S 0,15, summa 99,80. För denna nya berg- 
artstyp föreslås namnet fwjait. — Talrika gångar av olika slag 
genomsåtta porfyrgraniten, ijoliten och turjaiten, nämligen en tät 
mörk bergart med tavelformig melilit av vanligt utseende, augitit 
och en kaleitrik bergart med biotit och melanit i grundmassan och 
stora avrundade strökorn av olivin. 


Med anledning av detta föredrag yttrade sig hr Å. G. HöGBom 
och föredraganden. 


Hr Harry von ECKERMANN höll slutligen ett av kartor, stuffer 
och skioptikonbilder belyst föredrag om kalkförekomsten vid Man- 
sjön och dess kontaktmineral. 

Mansjöberget år beläget sydost om Loos-fåltet i Hälsingland och 
omedelbart öster om Lo-än vid Mansjön. Det omnämndes 1748 i 
bergmästarerelationerna såsom sedan gammalt nedlagda järngruvor. 
I Järnkontorets annaler 1838 omnämner ÖstBERG jämte dessa järn- 
gruvor en kalkfyndighet. 

Föredraganden underkastade år 1920 Mansjöberget en grundlig 
geologisk detaljundersökning, varvid även den omgivande berg- 
grunden granskades. De gamla gruvbrotten rensades från skog, 
berget blottades genom jordschaktningar och tvånne diamantborrhål 
drevos genom berget vinkelrätt mot strykningen. Fältet karterades 
i detalj och ekvidistansmåttes. 
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Vid bestämning av mineralens optiska konstanter använde sig 
föredraganden av FEDOROFFS metoder, varvid bestämningarna utför- 
des på ett Fuess teodolit-mikroskop av senaste modell. 

Berggrunden kring Mansjön är på SVEDMARKS karta av år 1891 
angiven som gnejs. På BLomBEres karta över Gävleborgs län av 
år 1895 ligger Mansjöberget i grå gnejs, ur vilken väster om Man- 
sjön avskiljts ett mindre rött gnejsområde. A TörnEBoms karta 
av 1910 är beteckningen densamma, men den röda gnejsen väster 
om sjön saknas. 

Föredraganden har emellertid funnit att berggrunden är betydligt 
mera komplicerad än som angivits på nämnda kartor, — en iakt- 
tagelse, som han därjämte anser kunna utsträckas till stora delar 
av Hälsingland, vars berggrundskarta i sin helhet kräver en revi- 
sion. Så länge denna emellertid ej är verkställd, kan Mansjöområ- 
det icke med säkerhet inordnas med berggrunden i övrigt, särskilt 
som Loä- och Woxnadalarnas utfyllnad med morån- och glaciala 
sandavlagringar endast lämnat bergskrönen otäckta och därmed 
tvingar till konnektioner över stora distanser. 

Fem kilometer nordväst Mansjö gård anstår i Hjärpberget Loos- 
fältets grönstenseruptiv. Sex kilometer sydost om Mansjön har 
föredr. i Loberget funnit ett mindre ännu ej närmare bestämt grön- 
stensmassiv, och ännu längre mot sydost vid Svensbo gabbrolik- 
nande grönstenar i omedelbar närhet av en starkt grafitförande för- 
skiffrad kvartsig bergart. 

Tre mil söderut vid Woxna Bruk utgöres bergen väster om 
Woxna-älven delvis av vackert migmatiserade gnejser. Den starkt 
saliska granitmagma, som där uppsmält en granatförande paragnejs 
är makroskopiskt identisk med en pegmatitgranit, som anstår inom 
stora områden öster och nordost om Mansjöberget, ävensom bildar 
detta senares nordöstra hälft med sin västra begränsning längs ber- 
gets krön. A 

På andra sidan Mansjön väster om Mansjöberget återfinnes i 
Ryttarberget den av BLOMBERG observerade röda gnejsen. Densam- 
ma är otvivelaktigt en ortognejs, — delvis av granitisk habitus. 

Mellan Ryttarberget och Mansjöbergets krön ligger ett i VNV— 
OSO strykande komplex av äldre bergarter, bestående av granat- 
förande paragnejs, amfibolit, pyroxengnejs kalksten och eulysit. 
Dessa bergarter genomsåttas samtliga av den yngre pegmatitgrani- 
ten, som långs kontakterna dessutom för stora brottstycken av pa- 
ragnejs och eulysit. Därjämte uppträda sparsamt till metabasit 
omvandlade diabasgängar, som äro Jåmnåldriga eller något yngre 
ån pegmatitgraniten. 


— ——=== 
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Paragnejsen, amfiboliterna, kalken och pyroxengnejsen förekomma 
i regelbunden lagringsföljd, varvid kalken och pyroxengnejser er- 
Såtta varandra i lagerföljden. Sidostupningen år i nordvåstra delen 
av berget 80 grader mot SV, samt i sydöstra delen av berget 40 
grader mot NO. Sedd i strykningsriktningen mot SO åro alltså 
lagren skruvade medsols. 

Hela lagerföljden år dessutom starkt veckad och gnejsen år del- 
Vis inpressad i kalkstenen i mångdubbla veck. 

Denna starka veckning har däremot ej övergått eulysiiten, som 
Visar i huvudsak massformig struktur, men som synes följa gnej- 
Sens lagring. 

Eulysiten förekommer ingenstädes i kontakt med kalken, utan 
Skiljes från densamma av typisk grå granatgnejs. Dess utsträck- 
ning år flera gånger kalklagrets, men synes den kalken ersättande 
Pyroxengnejsen anstå sydvåst om eulysiten så långt densamma 
kunnat följas mot nordvåst. 

Några otvivelaktiga brottstycken av gnejs i eulysiten hava ej 
ännu kunnat påvisas. Eulysitens genesis är ännu ej slutgiltigt 
utredd. PALMGREN har lämnat frågan öppen i sitt arbete över Sö- 
dermanlands eulysiter och den enda som uttalat en bestämd åsikt 
år A. G. Höcom, som anser eulysiten bildad genom metasomatisk 
omvandling av kalkstenar. 

För denna åsikt skulle här tala förekomsten av kalksten i ome- 
delar närhet, ävensom att ingen magma med eulysitens samman- 
sättning vore känd, medan dess huvudmineral fayaliten står den 
metasomatiska knebeliten i Dannemora nära. 

Det har emellertid synts föredr. svårt att antaga, att den tunna 
gnejsvägg, som skiljer kalklagren från eulysiten, skulle kunnat — 
även om den vid ifrågavarande geologiska tidsperiod utgjorts av ett 
plastiskt lerskikt — så fullständigt utestänga de cirkulerande lös- 
ningarna, att det nu befintliga kalklagret lämnats orubbat, medan 
det omedelbart intill liggande så fullständigt borttransporterats att 
det dittransporterade eulysitskarnet icke uppvisar annat än en högst 
obetydlig kalkhalt, — såsom framgår av den av dr SAHLBOM ut- 
förda analysen. 


[Ode SE EET 3706 
TO rør re SONG 
P.O; ek ae or ea, såe 0.38 
Al, Osen: ta Ma erre 080 
F'e30 grader ae 3,01 
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Mn OEL 
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MgO PS os 37 
KO ME AT . 0,30 
MED dd 00:37 
Cr2OQ3 Hae En SENE Gad Ke 0,08 
HO rer SNK 45. 0:20 

100,57 


Föredr. ansåg att eulysiten antingen vore en rent eruptiv, ehuru 
senare omkristalliserad magma, eller också en metasomatisk avsätt- 
ning i en i berggrunden uppkommen sprickbildning, vilken uppstått 
utan annat samband med kalken, än att sprickbildningen följt den 
av kalklagret markerade svaghetszonen i berggrunden. — 

Härför talade dels Mansjöeulysitens eruptiva ej tryckförskiffrade 
habitus, såvål i stuff som sårskilt i fålt ovanför stora kalkbrottet i 
Mansjöberget, dels dess utpräglade bankning parallellt med lager- 
ytan. Vidare betyder mineralbildningen vid kontakten »eulysit-pa- 
ragnejs-kalk> på en vårmetillförsel till kontakterna från eulysiten. 

Eulysitens analys år ej fullt överensstämmande med Tunabergs- 
eulysiternas utan intager genom sin höga järnhalt och lägre man- 
ganhalt en ställning mellan Tunaberg- och Gillinge-eulysiterna. De 
ingående mineralbeståndsdelarna fayalit, diopsid, antofyllit och man- 
ganalmandin hava befunnits i sina optiska egenskaper i allt våsent- 
ligt överensstämma med sörmlandseulysiterna. Dock år granathalten 
hos den massformiga Mansjöeulysiten genomgående låg och bort- 
faller stundom fullståndigt, varför föredr. ansåg det sannolikt att 
den högre granathalten hos Sörmlandseulysiterna år att söka i en 
längre gången tryckmetamortos. 

Mot kontakterna till granitpegmatiten omvandlas eulysiten till 
järnantofyllit- och grineritskarn, beroende på fayalitens upptagande 
av kiselsyra och magnesiumsilikat, det senare ur granitens glimrar 
under samtidig bildning av granat och kvarts. 

Fe,Si0, + SiO, — FeaSi2Og 
Fayalit Kvarts Jarnantofyllit 
Fe.SisO, + 2 Mg SiO; = 2 (Fe SiO; MgSiOs) 


Järnantofyllit Grünerit. 


Kalken förekommer i ett större lager, om 100 meters längd och 
till 5 meters bredd, delvis uppfläkt av pegmatitgranitens apofyser. 
Kalken är ganska grovkornig med en markerad skiktning i omkring 
decimeterbreda rena calcitskikt, skilda åt av ett millimetertjockt 
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glimmerlager. Ett generalprov gav en kalkhalt av 54.85 % CaO. 
Caleitbanden uppvisade en CaO-halt av 55.70 %. I kalken före- 
kommer dessutom små 0.1—0.3 m.m. stora diopsidkristaller av Nord- 
markens vita typ. 

De kalklagret genomsättande pegmatitgångarna hava givit upp- 
hov till en synnerligen rik och vacker mineralbildning, i fält karak- 
täriserad av gul kondrodit och himmelsblå apatit. 

Pegmatitintrusionen har ägt rum på två nivåer, ett undre tjoc- 
kare skikt på vilket kalken så att säga summit, och som skickat 
uppfläkande apofyser in mellan kalkskikten, samt ett tunnare övre 
skikt, som dessförinnan genomsatt eulysiten och hängandets gnejs. 

De bägge nivåerna visa en markerad skillnad i mineralbildningen, 
i det de övre apofyserna äro betydligt mindre mineralförande än de 
lägre och synbarligen vid passerandet genom eulysiten förloråt en 
Större del av sina lättflyktiga beståndsdelar. De övre hava synbar- 
ligen även stått under lägre temperatur eller åtminstone tryck, i 
det de väsentligt mindre än i den undre nivån påverkat själva kal- 
ken utanför pegmatitgångarnas kontakter. 

Sedan kalkbrottets lodräta vägg rensprängts har föredr. varit i 
tillfälle taga fotografier över pegmatitgångarna och mineralbildnin- 
gen, vilka färglagts i fält och som förevisades i skioptikonbil- 
der. 

Av dessa bilder framgick hurusom det övre gångsystemet här 
representerades av en metertjock avsmalnande mycket grovkristal- 
linisk pegmatit, som med sitt hängande följer ett glimmerskikt i 
kalken, men med sitt liggande snett avskär skikten. Gentemot 
kalken år pegmatitgången å ömse sidor begränsad av en 4 å 5 mm. 
bred skarpt framträdande ljusgrön reaktionszon av diopsid med en 
kärna av glimmer. Intill fem å sex centimeter från kontakten är 
kalken avfårgad, i det dess biotit övergått till färglös phlogopit och 
dess järnhalt förbrukats för diopsidbildningen. 

I den avfärgade zonen i hängandet uppträda närmast diopsidkon- 
takten sparsamt >rosit-kristaller, — vilka dock sällan äro friska 
utan starkt omvandlade. 

Dessa hava å friska exemplar konstaterats utgöras av anortit. 
Rositens bildning kan tänkas försiggå genom biotitens sönderfallande 
i kalken och metasomatisk tillförsel av kiselsyra från pegmatiten. 
Det vid biotitens upplösning frigjorda kalit vandrar med järnet 
till kontakterna och deltager i glimmerbildningen därstädes. 

Där rosit icke bildats i den övre pegmatitzonens liggande upp- 
tråder i stället brun kondrodit. Vid biotitens sönderfallande har 
här lerjorden förenat sig med järn och magnesia till spinell och 
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den frigjorda kiselsyran har med resterande magnesia och fluor från 
pegmatitmagman bildat kondrodit. 

Kondroditen har befunnits hava en vinkel mellan axelplan och 
(001) av 26725'—2634' mot av SJ0GREN å Nordmarkkondrodit be- 
stämd 2856’. Detta värde överensstämmer med Danas bestämning 
å Tilly Foster-kondrodit, eller 25'52'. SJÖGREns tidigare observation 
av en brun och en gul kondroditart, har även befunnits gälla för 
Mansjö-kondroditen. 

Själva pegmatitgången visar en succesivt fortskridande skapoliti- 
sering och anortitisering, varvid plagioklaserna från basisk kärna 
och surt skal genom ett jämnviktsläge vid Ans, övergå till sur 
kärna och basiskt skal med ett nytt homogent jåmnviktslåge 
vid Anz. 

I den nedre pegmatitzonen år kondroditbildningen ytterst inten- 
siv med kondrodit och grön spinell följande de gamla glimmerlag- 
ren i kalken och substituerande desamma på 10 å 20 cm bredd 
å ömse sidor om pegmatitgången. Pegmatitgångens apofyser visa 
större fosfor- och flour-halter i form av riklig apatitbildning, och 
övergå stållvis i rena apatitgångar eller gångar av en grågrön flour- 
haltig kornig diopsid. Genom inneslutna sekundårt utkristalliserade 
glimmerfjåll av guldglänsande ej närmare bestämd phlogopit samt 
kaleit angives en omisskännlig fluidal struktur, påminnande om de 
av GEIJER beskrivna apatitgångarna i Kiruna. 

Fältspaten i granitgångarna har i den nedre nivån övergått till 
förutom skapolit åven en gulgrön vesuvian. Skapoliten år en ty- 
pisk klorskapolit. Apatiten, som i regel år färglös med kornig kris- 
tallhabitus utan tydliga kristallytor, övergår i de delar av pegma- 
titgångarna, där vesuvianbildning uppträder, till en vackert him- 
melsblå form, som vid analys befunnits hålla tre gånger så mycket 
klor som den ofårgade apatiten. 

Dår klorbindande skapolitbildning skett saknas den blå apatiten 
fullstindigt. Fårgen synes alltså stå i samband med klorhalten, 
ehuru bägge apatiterna i övrigt äro typiska fluorapatiter. 

På de ställen, där pegmatitintrusionen i kalkens liggande varit av 
större mäktighet, förekommer även wollastonitbildning. Wollasto- 
niten är tavelformigt utbildad och kalken övergår stundom till wol- 
lastonitfels med enstaka ofullständigt utbildade grossular-kristaller. 

Grossular förekommer dessutom i växellagring med vesuvian, så- 
väl inom pegmatitgångarna, som även i den angränsande kalken 
utanför desamma. Decimeterstora dåligt begränsade kristaller av 
densamma hava även observerats vid kontakten mellan övre gång- 
sviten och kalken intill genombrottskontakten mot gnejsen. Gros- 
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Sularen har där samma typ och karaktär, som den av NORDENSKIÖLD 
från Pargas beskrivna Romanzowiten, och även analyserna överens- 
stämma. 

Titanit förekommer i små kristaller i kontakterna mellan pegma- 
titgångarna och kalken, medan däremot fluorit är mycket sällsynt. 
Grat och pargasit hade ej av författaren kunnat anträffas, -— och 
beträffande det senare mineralet synas tryck och temperaturförhål- 
landen vid Mansjön varit av högre värden än vid Pargas och som 
allmän regel givit upphov till pyroxen i stället för amfibolbildning. 

Föredraganden kommer att under närmaste tiden publicera en de- 
taljerad redogörelse för sina undersökningar såväl över Mansjöber- 
gets bergarter som över dess kontaktmineral. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hr A. G. HöGBom och 
föredraganden. hy 


Den paleontologisk-kvartirgeologiska sektionen sammanträdde 
torsdagen den 12 maj kl. 3,30 e. m. 


Hr W. Ramsay höll ett av kartor, diagram och profiler belyst 
föredrag om Strandlinjer i södra Finland. 


Föredraganden hade under de senaste åren gjort bestämningar av 
nivåerna hos forna strandlinjer i södra Finland, fråmst av de högsta 
grånserna för vattenytorna — H. G. Södra Finland år i hög grad 
egnat för sådana studier. Efter istiden bildade de supraakvatiska 
delarna av det sänkta landet en vidsträckt skärgård jämförbar med 
Alands—Abolands skärgård, men mångfalt större. — En karta 
visade de punkter, vid vilka H. G. blivit bestimda och höjden 
ö. h. för densamma. Av den syntes, att H. G. ligger jämförelse- 
vis högt inom Salpausselkäbältet och trakterna närmast norr om 
detsamma, men att strax innanför (norr om) en gränslinje, vars 
avstånd från den inre Salpausselkälinjen år något växlande, de 
relativt lägsta värdena för H. G:s nivåer anträffas, från vilken 
linje de åter stiga mot NW. Niväskillnaden vid gränslinjen hän- 
tyder på att de forna vattenytor, vilkas lägen antydas av H. G. 
på ömse sidor om denna linje, existerat under olika skeden och 
genom en betydande nivaférskjutning äro skilda från varandra. 
Men också de innanför grånslinjen uppmätta H. G.-vårdena höra, 
även om de växa något så når kontinuerligt mot NW, till olika 
ytor, såsom fallet år med alla senglaciala s. k. marina grånser, 
emedan landet höjde sig under israndens recession. De isobaser, 
som uppritats med ledning av nivåerna för H. G. innanför gråns- 
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linjen, åskådliggjorde därför icke ett sånkningstillstånd hos lan- 
det vid ett visst tidsskede, utan endast storleken av landhöj- 
ningen på var ort, sedan den blivit befriad från inlandsisen. 
Sådana med hänsyn till uppkomsttiden och relativ nivå efter 
varandra följande strandlinjer och de med ledning av dem upp- 
ritade isobaserna kunde benämnas metakronu. Det förstås lätt, att 
de hava ett annat förlopp än synkrona isobaser, som konstrueras 
på grund av uppgifter om nivåerna hos samtidigt bildade strand- 
linjer. Där inlandsisens rand bildat utskjutande bågar, såsom 
vid Salpausselkålinjerna, och inspringande vinklar mellan loberna, 
hava områdena i dessa vinklar och bakom dem blivit tidigare is- 
fria vid isens recession och tidigare samt i ett mera sänkt läge 
nåtts av vattenytan utanför isen än de trakter, som lågo under lo- 
berna. I följd härav komma de metakrona isobaserna att visa de 
på kartan synliga inbuktningarna innanför Salpausselkäbältets bå- 
gar och utvikningar mot de ställen, där bågarna sammanstöta. Att 
detta förhållande så tydligt framträder, måste bero på att landhöj- 
ningen varit ganska snabb i förhållande till hastigheten hos isran- 
dens recession. — På kartan voro vidare uppritade synkrona iso- 
baser med ledning av de — såsom man kan antaga — samtidigt 
med varandra bildade H. G.-nivåerna på och invid den inre Sal- 
pausselkälinjen. De hava ett mindre buktat förlopp än de meta- 
krona isobaserna. De stryka ungefär SV — NE och angiva en 
stigning av landhöjningen mot NW med c:a 70 cm per km. Om 
detta förhållande även anger gradienten för den med Salpausselkå- 
stadiet samtidiga landsånkningen i områdena innanför isranden, 
kan man beråkna, huru djupt en trakt låg vid denna tid. Den 
sålunda för en ort funna nivån överstiger mer eller mindre den 
för H. G. måtta höjden dårsammastådes och anger huru mycket 
landet hann höja sig under den tid isranden drog sig tillbaka från 
Salpausselkålinjen till ifrågavarande ort. Denna tid känner man 
genom Savramos geokronologiska undersökningar och kan sålunda 
beråkna en medelhastighet för landhöjningen. Några kalkyler hava 
givit: för Tammerfors 6,4 m i århundradet, Jyvåskylå 6,8 m och 
Kuopio 6,6 m. Om man vågar utstråcka en sådan extrapolation 
ännu längre, till Hernösandstrakten, finner man som mått för land- 
sänkningen c:a 450 m, medan den observerade H.G. år 285 m; ditt. 
165 m fördelad på en recessionstid av c:a 1500 år ger en medelland- 
höjning av c:a 11 m i århundradet. LIDEN har i närliggande trakter 
funnit 13—14 m i århundradet. 

Med ett diagram åskådliggjorde föredraganden den synkrona sam- 
hörigheten mellan olika grupper av de uppmätta strandlinjerna samt 
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huru de av dem representerade olika nivåerna förhöllo sig till var- 
andra. Därav — och av iakttagelserna i naturen — framgick att 
Strandlinjen förskjutits (negativt) c:a 10 m mellan de stadier, då 
inlandsisens rand stod vid den yttre och den inre Salpausselkä- 
linjen. Vidare hade en förskjutning ågt rum, medan isen stod vid 
den inre linjen, c:a 6 m i Anianpeltotrakten, c:a 2 m i sydost vid 
Saima. Sedan förskjöts nivån i samma riktning under det isen 
drog sig från Salpausselkå till närheten av gränslinjen för de lägre 
värdena för H. G.. där slutligen på en ganska kort sträcka ett 
Språng av c:a 22—23 m eger rum. Detta har dock försiggått med 
avbrott, ty c:a 12—13 m högre än H. G.-nivåerna innanför gräns- 
linjen finnas H. G. och terasser i området strax utanför densamma. 
— H. G.-nivåerna vid gränslinjen äro synkrona och motsvaras på 
inre Salpausselkå av terrasser 31—34 m nedanför de högre belägna 
H. G. därstädes. Dessa negativa förskjutningar av strandnivåerna 
invid linjer, som sammanfalla med israndlägen, kunna bero på en 
landhöjning under den tid isranden stod vid en sådan linje, eller 
därpå att vattenytan utanför isranden hört till en uppdämd sjö, 
som sedan avtappades. Sannolikt hava båda omständigheterna med- 
verkat, dock får den stora förskjutningen i närheten av gränslinjen 
väl tillskrivas avtappningen av den baltiska issjön (enl. MUNTHE). 
Denna har skett med avbrott (se ovan) antingen så att avrinningen 
för en tid avstannat vid en viss nivå, eller att isranden oscillerat, 
varvid efter avtappning en eller flere gånger åter uppdämning till en 
viss nivå kunnat ega rum. För detta senare talar bl. a. förekom- 
sten något utanför gränslinjen av randdeltan och åsplatåer, vilkas 
plan ligga betydligt under H. G. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hr G. DE GEER och 
föredraganden. 


Herr G. De Grrr höll ett av skioptikonbilder belyst föredrag om 
Nordamerikas kvartärgeologi belyst av den svenska tidsskalan. 

Med den vid årets början avslutade svenska expeditionen till 
Nordamerika hade tal. åsyftat dels att genom fjärrkonnektion mellan 
den svenska tidskalan och småltsedimenten på andra sidan Atlanten 
söka avgöra frågan om de stora glaciala nedisningarnas samtidighet 
och på samma gång skaffa material till en normal variationskurva 
för solstrålningen, dels också att till sagda tidskala söka anknyta 
den synnerligen intressanta med komplicerade kvartårgeologiska 
utveckling,; som i Nordamerika av landets geologer blivit upp- 
dagad. 
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Fjärrkonnektionen omfattade enligt hittills utförda jämförelser 
omkring 2500 årsvarv eller så gott scm i ett sammanhang från och 
med det finiglaciala moränstadiet hela det följande recessionsstadiet 
till istidens slut samt därutöver ungefär 650 år in på den post- 
glaciala subepoken. 

Såsom ju varit att vänta, hade recessionen av det mäktigare 
amerikanska istäcket gått något saktare, än vad fallet var i Sverige. 
ehuru en närmare jämförelse får anstå, tills frakturens inverkan på 
recessionen hunnit elimineras. Likaså var det nu erhållna beviset 
för att inom det Laurentiska höglandet och Labrador en betydande 
landismassa kvarlåg vida längre än i Skandinavien, eller långt in 
i den neolitiska tiden, i själva verket icke något som borde hava 
varit oväntat. 

I Ottawatrakten hade tal. anträffat en skarpt markerad gräns 
mellan en utpräglat varvig issjölera och en därpå vilande brack- 
vattenslera av den senglaciala Vänerfjärdens typ med järnoxidröda 
höstskikt. Denna gräns utvisade påtagligen den tidpunkt, då 
havet inträngde genom St. Lawrencedalen förbi den sista spärren 
av landis i Quebectrakten. 

Då detta var efter den postglaciala subepokens början, blir det 
nu förklarligt, varför den kvartära molluskfaunan i dessa trakter i 
flera avseenden avviker från den senglaciala i Skandinavien. 

Som det vill synas just vid det finiglaciala isområdets sydgräns 
träffade tal. 1891 på norra sluttningen av Adirondackbergen en be- 
tydande randterass, i vars fortsättning österut J. B. WoopworTH 
beskrivit en serie ändmoräner, som högst sannolikt motsvara de 
finiglaciala gränsmoränerna i Skandinavien. 

Även det stationära israndsläge, som betecknar gränsen för den 
gotiglaciala isen, synes återfinnas i Amerika. Säsom tal. tidigare 
förmodat, visade en ingående detaljundersökning av de genom COLE- 
MANS utmärkta arbeten bekanta Torontolagren, att årsvarviga is- 
randssediment hår, liksom utmed Malmö-Ystadmoränen, avsatts un- 
der åtminstone ett tusental år. Hitnörande randmoråner åro enligt 
TAYLOR de samma, som framgå alldeles förbi Niagara, där vi också 
utförde lermåtningar. Det bör därför nu omsider bli möjligt att 
definitivt datera Niagara, vars enligt erosionen uppskattade ålder 
ju angivits med högst växlande värden. 

Som det var att vänta, att Toronto-Niagaramoränerna ungefär- 
ligen skulle beteckna tiden för den första issjötappningen genom 
Rome-Mohawkdalen, så erhöll dr Antevs i uppdrag att i Albany- 
trakten eftersöka tappningsvarv, och i hans varvdiagram framträdde 
också flera synnerligen utpräglade tappningsmaxima. Efter expedi- 


Bd 43. H. 5.] ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMÖTET, 499 


tionens hemfärd har dr Anrtevs kvarstannat och fortsatt måtningarna, 
Särskilt i Hudson River- och Connecticutdalarna samt hopbragt ett 
betydande material för utstråckning av den svenska tidskalan bakåt 
i tiden över en stor del av den daniglaciala subepoken. 

Rörande en av hans profiler från Albanytrakten trodde sig tal. 
redan hava fått konnektion med diagram från närheten av Malmö- 
Ystadmoränen, i vilket fall hela den svenska tidskalan vore för- 
bunden med motsvarande tidsföljd på den amerikanska sidan, men 
i så fall bör snart bekräftelse erhållas från angränsande punkter. 

Med avseende på förloppet vid de kontinentala nivåförändringarna, 
bör dateringen av de stora amerikanska issjöarnas tappningar lämna 
mycket viktiga upplysningar om säkert isokrona höjningsstadier, 
belysande för fenomenets natur. 

Vidare lämnar isrecessionens olika hastighet i skilda trakter vik- 
tiga upplysningar om det senglaciala klimatet, i Amerika som i 
Nordeuropa, med i de mera kontinentala trakterna hastigare samt 
utåt havet långsammare avsmältning; varjämte dalbäcken, då de äro 
isfyllda, befrämja uppkomsten av islober, men under isens recession 
befrämja denna på grund av den kraftigare frakturen å djupare 
vatten. 

Ur många andra synpunkter vore den nu genomförbara samman- 
ställningen mellan de båda stora glaciationsområdenas likheter och 
olikheter synnerligen upplysande. 


Nästa sammanträde hölls den 13 maj kl. 6.30 e. m. 


Professor J. Kızr höll ett av skioptikonbilder belyst föredrag 
om En ny gone i Norges midtre Ordovicium. 

Foredragsh. vilde meddele nogen resultater av de undersökelser, 
han i de sidste år har foretat over Ordovicium i Kristianiafeltet. 

Utgangspunktet for vort nöiere kjendskap til Norges Ordovicium 
er BROGGERS mesterlige arbeider i 1880-årene. De glimrende profiler 
på dene i Kristianiafjorden satte BRØGGER istand til med fuld sikker- 
het at fastslå hele lagfölgen i Kristianiadalen. Denne lagfölge 
med de av ham opstillete avdelninger og zoner blev den faste norm 
for vor ordoviciske stratigrafi og blev gjerne opfattet som den 
normale utvikling. Dette er også tilfældet for den undre del av 
formationen; den midtre og övre del er derimot mere fossilfattig 
og ufuldstændig end 1 andre av vore områder og indtar en sær- 
stilling. 

Foredragsh. hadde i flere år drevet detaljstudier på Ringerike, 
hvor midtre og övre Ordovicium er meget rikere utviklet end i 
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Kristianiadalen. På grændsen mellem disse deler av formationen 
ligger her en ny zone, som synes at vise, at lagfölgen i Kristiania- 
dalen ikke er så fuldstændig, som vi för har antat. Denne zone 
er udmærket blottet i det pragtfulde profil på Frognöen, som fore- 
dragsh. demonstrerte ved en række lysbilder. 

Over en knollet kalk, som svarer til BröaGErs övre Chasmops- 
kalk ved Kristiania og indeholder en Chasmops-Echinosphaerites- 
fauna, fölger en ny kalkzone, hvis fauna ikke tidligere var kjendt 
hos os. Herover kommer man op i den ca. 30 m. mægtige Trinucleus- 
skifer, som gjennem en fossilrik overgangszone går over i Trinucleus- 
kalken. Faunaen i den nye zone karakteriserer sig særlig ved den 
mængdevise optræden av en Ampyx og en Trinucleusform. Den 
förste er beslægtet med 4. Portlocki, som OLIN har beskrevet fra 
Skånes Trinucleusskifer. Den sidste er sandsynligvis T. seticornis. 
Denne vigtige form er för hos os nævnt fra Trinucleusskiferen 
og kalken. Det har imidlertid vist sig, at den art som ganske 
almindelig optræder i disse zoner på Ringerike er avvigende. 
Foredragsh. var ved sine undersökelser over denne intressante 
nye fauna kommet til det resultat, at den nærmest sluttet sig 
Trinucleusgruppen og at den nye zone derfor kunde kaldes den 
undre Trinucleuskalk. 

Foredragsh. sammenlignet ved hjælp av diagrammer denne lag- 
række med utviklingen i Kristianiadalen. Over övre Chasmops- 
kalk kommer her den mörke Trinucleusskifer med påfaldende brat 
overgang. Den er bare ca. 7 m. mægtig. Den netop omtalte undre 
Trinucleuskalk mangler fuldstændig. Dette kunde næppe forklares 
anderledes end at der i Kristianiadalen er et virkelig brud i lag- 
fölgen mellem den övre Chasmopskalk og Trinucleusskiferen. 

Denne opfatning blev först fremsat av RAYMOND i hans vigtige 
sammenlignende studier over vore ordoviciske avleiringer (1916) 
og bestyrkes nu ved mine undersöker på Ringerike. Dette brud 
gjenfindes også andre steder i Kristianiafeltet. 

Av ganske særlig intresse er i denne forbindelse forholdene i 
Mjösområdet, hvis Ordovicium i nyere tid var studeret av fordragsh. 
og senest av HoLTEDAHL. De midtre zoner udmærker sig ved sine 
interessante floraer av kugleformige Siphoneer og viser stor over- 
ensstemmelse med utviklingen i Estland. HoLrrEDAHL fandt en 
tydelig Æquivalent til Coelosphaeridiumskiferen ved Mjösen i 
Estlands Jeweavdeling. Da nu de överste zoner i Mjösområdet 
(Øverste Chasmopszone og Mjöskalken) tidligere av mig var paral- 
leliseret med Gastropodkalken og Kalksandstenen, altså det yngste 
Ordovicium, længre i syd, trodde HoLTEDAHL at måtte parallelisere 
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Cyelocrinusskiferen og Kalken med Wesenszre i Estland og der- 
med også med Trinucleusskiferen og kalken hos os. 

Raymond fremhæver nu i sit arbeide, at dette næppe kan være 
rigtig. Cyclocrinuszonene stemmer nöie overens med KEGEL og 
må derfor være betydelig ældre end HoLTEDAHL antok. RAYMOND 
mener, at de passer ind i det brud, som findes i Kristiania- 
dalen. 

Foredragb. havde i det sidste foretat en ny undersökelse av 
faunaene i de forskjellige zoner i dette interessante område. 
Raymond har uten tvivl ret i, at Cyclocrinuszonene er betydelig 
ældre end vi för antok; men forholdene er dog adskillig anderledes 
end han har ment. Det har vist sig, at disse lite mægtige zoner 
hører nær sammen såvel med den underliggende Coelosphaeridium- 
skifer som med den overliggende zone, som jeg tidligere har kaldt 
Øverste Chasmopszone. Denne sidste går uten brud over i Mjös- 
kalken, som ikke svarer til överste Ordovicium længre syd, men 
som må opfattes som kalkalgeavsætninger og koralrev dannet i 
slutten av Chasmopsgruppens tid. 

Mjöskalken overleires nu direkte av lag, som hörer til den yngste 
zone av undre Llandovery. I dette område mangler således hele 
övre Ordovicium. Over Mjöskalken er der derfor et kolossalt brud 
i lagfölgen, et brud, som synes at begynde samtidig med bruddet 
i Kristianiadalen, men som omspænder en meget længre tid. 

Dette brud, som kan spores i de fleste områder av Kristiania- 
feltet, sætter en meget naturlig undre grændse for vor övre Ordo- 
vicium, som synes at danne en sammenhængende og ubrudt lagfölge. 

For at forklare de her omtalte brud må man anta, at der i denne 
tid har foregået strandlinieforskyvninger av betydelig omfang. 

Foredragsh. fremholdt, at der også i norske områder utenfor 
Kristianiafeltet kan påvises forhold, som kan kombineres med de, 
som er nævnt, og derved gi os et helhedsbilde av de forandringer, 
som foregik i denne tid. Av særlig interesse er her de nye under- 
sökelser av Carstens i Trondhjemsfeltet. 

Foredragsh. gav et kort resume av de stratigrafiske resultater, 
som CARSTENS var kommet til. Den östlige del av Troudhjemsfeltet 
må antages i undre ordovicisk tid at ha ligget over hav. Dette 
landområde synes nu i midtre Ordovicium at være utvidet både 
i Trondhjemsfeltet og sydvestover i de centrale deler av Norge. 
Mellem Bymarksgruppen og Hovindgruppen må der nemlig antages 
et stort brud, som med bestemthet tyder på et större »lost inter 
hvori der har foregået betydelige hævninger og muligvi vehlog > 
bjergkjedefoldninger, Horrenaars »The Trondhjem dis Wbanger, © 
= GEOLOGI >) 
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Efter denne hævningsperiode indtrådte en ny sænkning, hvorunder 
Hovindgruppen blev avleiret. 

Dette synes at kunne kombineres med de resultater, foredragsh. 
var kommet til i Kristianiafeltet. Det var rimelig at antage, at 
hævningen i det centrale Norge begyndte i midtre Ordovicium 
og hadde sit maximum i slutten av denne tid. Da hævedes også 
de i SØ liggende strök og strandlinien trak sig sydöstover. I 
Trinucleusgruppens tid forgik en ny sænkning, hvorved store om- 
råder både i NV og SØ for de centrale strök atter blev dækket 
av havet. Mjösområdet blev dog fremdeles over hav. 

Foredragsh. vilde ikke gå nærmere ind på forholdene i de svenske 
områder. Meget talte dog for, at der også her på flere steder 
f. eks. i Jemtland og muligens også længre syd var brud av 
lignende art. 

Foredragsh. fremholdt tilslut, at den moderne stratigrafiske 
skole i N. Amerika stærkt har fremhævet betydningen av de 
diastrofistiske bevægelser ikke blot for begrændsningen av forma- 
tionene og de mindre deler av disse, men også for paralleliseringen. 
De amerikanske undersökelser har git mange slående eksempler 
på, at der ved siden av de typiske diskordantser, som med engang 
træder frem og med störste tydelighet angir kontinentalperioder, 
findes talrige brud mellem konformt avleirete lag, som også finder 
sin naturlige forklaring ved jordskopebevægelser av mindre störrelse. 
I de paleozoiske grunde havområder kunde ved disse store deler 
av havbunden hæves op til havflaten og over denne. 

De brud, foredragsh. bavde omtalt fra Kristianiafeltet, var av denne 
art, og han antok, at sådanne brud findes oftere end vi nu aner i 
Sveriges och Norges gammelpaleozoiske lagrækker. Det vilde være 
av störste betydning at utforske disse nærmere og söke at udvinde 
almindelige resultater. För dette var gjort, kan vi ikke komme 
til en hel forståelse av de stratigrafiske forhold. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hr WIMAN och före- 
draganden. 


Förste byråingenjör Joan Oxsson höll därefter ett av skioptikon- 
bilder, profiler och tabeller belyst föredrag om: »Metod för under- 
sökning av lerors hållfasthetsegenskaper, tillämpad vid de geotekniska 
undersökningarna vid Statens Järnvägar.» 

Föredr. omnämnde inledningsvis de geologiska utredningar, som 
tidigare verkställts vid Statens Järnvägar och erinrade därefter 
om tillsättandet av Statens järnvägars geotekniska kom- 


Bd 43. H.5.] ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMÖTET. 508 


mission samt redogjorde för kommissionens sammansättning och 
uppdrag. 

De undersökningsmetoder, vilka föredr. här närmare skulle be- 
lysa hade utarbetats i samband med Geotekniska kommissionens 
utredningsarbete. 

Vid den tid då kommissionen började sina arbeten, bedrevos 
grundundersökningar för byggnadstekniskt ändamål, då sådana 
undersökningar över huvud taget förekommo, i regel efter synner- 
ligen primitiva metoder. Undersökningen för exempelvis en järn- 
väg inskränkte sig i vanliga fall till nedpressandet eller ned- 
stötandet av en sondborr till fast botten. Endast helt undantags- 
vis upptogos prov av lagerserien och dessa undersöktes sällan annat 
än möjligen någon gång i avseende å vattenhalten. 

Då man betänker, vilken ofta komplicerad uppgift bedömningen 
av en marks bärförmåga är, framstår det tydligt, att undersök- 
ningar utförda på sådant sätt måste bliva synnerligen otillfreds- 
ställande. Det är självfallet, att man för en noggrannare bedöm- 
ning av bärigheten i första hand måste hava en klar bild av 
platsens geologiska byggnad. För detta ändamål erfordras givet- 
vis noggranna provtagningsmetoder, så att gränserna mellan lagren 
skarpt bestämmas. Men vidare måste man känna de olika lagrens 
fysikaliska egenskaper. Detta kan, då det i regel är fråga om 
rätt stora djup, vanligen icke ske på annat sätt än genom upp- 
tagning av prov medelst borrning och undersökning av dessa prov 
i laboratoriet. 

Det var alltså två huvudgrupper av undersökningar, som kom- 
Missionen måste arbeta med, nåmligen dels fåltundersökningar, 
dels laboratorieundersökningar. 

Efter åtskilligt experimenterande i avseende å fåltundersök- 
ningarna framlade kommissionen 1917 en första redogörelse för de 
metoder härutinnan, till vilka kommissionen då kommit.! Utom 
beträffande en del allmänna synpunkter på hithörande frågor inne- 
håller denna skrift en utförlig beskrivning över sondborrnings- 
metoden samt över provtagningsmetoderna, så långt dessa dittills 
hade utvecklats. 

Föredr. redogjorde därefter för betingelserna för den statisk- 
dynamiska jämvikten i jordlagren och uppehöll sig därvid något 
vid den olika karaktären av de sammanhållande krafterna inom 
Jordlagren, nämligen den inre friktionen och den inre kohesionen. 


_* Denna redogörelse, > Vägledning vid jordborrningar för jårnvågsåndamål», utgavs 
Såsom statens järnvägars särtryck n:r 179 och som nir 1 i statens järnvägars pu- 
blikationsserie >Geotekniska meddelanden». 
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Laboratoriearbetet hade emellertid huvudsakligen berört den inre 
kohesionen, särskilt hos leror, varjämte en del övriga fysikaliska 
egenskapér hos dessa studerats. 

En metod för bestämning av lerors kohesion (hållfasthet), som 
skulle kunna lämpa sig vid Geotekniska kommissionens arbeten, 
måste vara enkel och föga tidsödande, enär det kunde förutses, att 
ett stort antal jordprov måste undersökas. Efter en hel del försök 
hade man stannat för följande metod. 

En metallkon av viss vikt och med viss spetsvinkel, lodrätt upp- 
hängd över det till horisontal yta avjämnade jordprovet och med 
spetsen nätt och jämt berörande detta, får fritt falla ned i provet. 
Konens fallväg d. v. s. djupet av det intryck, som konen åstad- 
kommer i jordprovet, ger ett uttryck för provets konsistens, på så 
sätt, att större intrycksdjup givetvis i stort sett svarar mot lösare 
prov. 

Provningsförfarandet med fritt fallande kon har framför prov- 
ning med platta, kula, cylinder o. s. v. eller med långsamt verkande 
belastningar följande företråden: 

intrycken bliva alltid likformiga, huru små eller stora de än äro; 

ett snabbt provningsförfarande ernås med i möjligaste mån mjuk 
stötverkan vid deformationsarbetet; 

man undgår att vid bedömningen av resultaten behöva taga 
hänsyn till faktorn tiden, enär provningen blir avslutad i och med 
fallet och någon eftersjunkning i regel icke förekommer. 

Vid kommissionens undersökningar har använts en apparat av 
det utseende, som framgår av fig. 1. 

Konen våger 60 g och har en spetsvinkel av 60. Utom med 
denna »normalkon» hava till jämförelse prov utförts även med 60- 
koner av 10, 30, 100, 200 och 300 g vikt samt med koner av 30 
resp. 90° spetsvinklar och 10, 30, 60 och 100 g vikt. 

Genom en bearbetning enligt av föredr. nårmare angivna rikt- 
linjer av de undersökningsresultat, som på detta sätt framkommit 
för ett stort antal prov, hade erhållits möjlighet att av det i ett 
visst lerprov medelst 60 g-60’-konen åstadkomna intrycket fram- 
deducera ett tal, som kunde karakteriseras såsom »relativt håll- 
fasthetstal» för det ifrågavarande provet. Dessa hållfasthetstal 
angåvo i en godtyckligt vald skala relativmått å den konvikt, som 
erfordrades för att i de olika proven åstadkomma lika stora in- 
tryck. Betraktelsesättet har därvid varit, att då en och samma 
deformation tånkes åstadkommen i samtliga prov, det för varje 
prov härför erforderliga »yttre arbetet» måste vara proportionellt 
mot det »inre deformationsarbetet». Men då intrycken antagas lika, 
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blir lerans motståndsförmåga, fasthetsgrad, proportionell mot kon- 
Vikten. Särskilda undersökningar hade visat, att dessa relativtal 
voro, inom de gränser det gällde, praktiskt taget oberoende av 
vilket intrycksdjup som valdes såsom jämförelsebas. 

Vid kommissionens undersökningar har skalan för hållfasthets- 
talen valts så, att hållfasthetstalet 10 motsvarar 60g-60-konens 
nedsjunkning 10 mm i provet. 

Till en början undersöktes lerproven sådana de framkommo till 
laboratoriet, utan att desamma underkastades avsiktlig omrörning. 
Då emellertid en lera minskar sin sammanhållning genom omrör- 
ning, och då de olika proven givetvis utsatts för olika grad av 


Fig. 1. Intrycksapparat för bestämning av hällfasthetstalet. Konens spets år inställd 
på ytan av lerprovet i skålen. 


oavsiktlig omrörning, kunde de på detta sått erhållna vårdena 
icke anses såsom tillförlitliga jåmförelsevården. Det blev av denna 
anledning nödvåndigt att undersöka proven dels sådana de fram- 
kommit till laboratoriet, varigenom minimivården på lerans verk- 
liga konsistens erhöllos, dels efter fullståndig omrörning, varvid 
såkrare jåmförelsevården framkommo. Denna omrörning drives 
så långt, att ytterligare bearbetning för hand icke minskar fast- 
heten. 

Då det givetvis år sammanhållningen i just det tillstånd, i vil- 
ket leran befinner sig i marken, som nårmast intresserar, hava 
försök gjorts att bestämma förhållandet mellan hållfasthetstalen 
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för fullständigt omrört och fullständigt oomrört prov. Något en- 
kelt, allmängiltigt förhållande mellan dessa storheter har därvid 
icke framkommit. Det är också mycket sannolikt, att något så- 
dant förhållande icke står att finna, enär en och samma omrörda 
produkt kan tänkas framkommen av sinsemellan mycket olika 
oomrörda prov. Sålunda kunna på olika sätt skiktade leror hava 
olika hållfasthet i oomrört tillstånd, under det att den omrörda 
produkten kan bliva lika för dessa leror. Olikheten i den abso- 
luta kornstorleken och i relativmängderna av olika kornstorlekar 
inverka på liknande sätt. I fall, då det gällt att så noga som 
möjligt bestämma lerornas konsistens i marken, har man därför 
måst tillgripa den rätt omständliga metoden för upptagande av 
möjligast fullständigt oomrörda prov. Och föredr. framhöll, att 
man numera, trots den betydligt ökade kostnaden, alltmer över- 
gått till oomrörda prov, så snart stabilitetsfallet ansetts kritiskt. 

Av de relativa hållfasthetstalen och de procentuella vatten- 
mängderna har erhållits möjlighet att på ett enkelt sätt uttrycka 
lerornas finleksgrad. Vid en och samma konsistens håller en fin- 
kornigare lera mera vatten än en grovkornigare (jfr bl. a. ATTER- 
BERGS utredningar). För att karakterisera olika lerors finleksgrad 
skulle det alltså endast erfordras, att man genom torkning resp. 
vattentillsats bringade de olika lerproven till en och samma konsi- 
stens och, sedan denna erhållits, bestämde provens procentuella 
vattenmängder. Dessa senare skulle då giva upplysning beträffande 
de olika provens ställning till varandra i avseende å finleksgraden 
på sådant sätt, att större procentuell vattenmängd svarade mot 
finkornigare prov och tvärt om. Ett sådant förfaringssätt, sär- 
skilt om det gäller ett stort antal prov, skulle emellertid vara 
synnerligen tidsödande och såsom föredr. visade, var en så om- 
ständlig procedur heller icke nödvändig. 

Genom undersökning vid olika vattenhalter av ett 20-tal syste- 
matiskt utvalda jordprov har det nämligen kunnat påvisas, att 
vattenmängderna, uttryckta i viktsprocent å torrsubstans, för de 
olika proven hava till varandra ett ganska nära konstant förhål- 
lande, då jämförelsen göres vid en och samma konsistens (samma 
hållfasthetstal) hos samtliga prov, oberoende av vilken denna 
konsistens år; d. v. s. att %-siffrorna vatten å torrsubstans variera 
med konsistensen förhållandevis på ungefär samma sätt i olika 
leror. Härigenom kan den procentuella vattenmängden alltid ge- 
nom beråkning återföras att motsvara en och samma konsistens 
hos lerorna. Denna omräknade vattenmångdsiffra blir tydligen en 
slags index på materialets finlek. Vid kommissionens arbeten har 
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fastslagits hållfasthetstalet 10 (vid fullständigt omrört prov) så- 
Som jåmförelsebas, och den mot detta svarande vattenmängden i 
vikts-% vatten å torrsubstans har betecknats såsom materialets 
*finlekstal». Finlekstalet angiver alltså, huru mycket vatten, ut- 
tryckt i vikts-4 å torrsubstans, ett visst lermaterial binder, då 
blandningen (ler: vatten) vid fullständig omrörning har en konsi- 
Stens, som motsvarar hållfasthetstalet 10. 

Till en början förmodades finlekstalet utgöra ett relativmått på 
materialets specifika kornyta, d. v. s. sammanlagda ytan av kornen 
hos viktsenheten torrsubstans. Detta visade sig emellertid vid 
närmare undersökning icke vara fallet utan finlekstalet varierar 
proportionsvis mycket mindre än den specifika ytan. Trots att 
alltså finlekstalet icke giver verkligt mått på materialets finlek har 
det dock ett mycket stort värde för en ungefärlig bedömning av 
denna. Såsom undersökningsförfarande har metoden den stora för- 
delen att vara enkel. Gäller det undersökning av markens bär- 
förmåga, erhålles i regel finlekstalet endast genom en enkel räkne- 
Operation, enär i dylika fall bestämning av såväl vattenhalt som 
hållfasthetstal ändock erfordras. Det är emellertid tydligt, att 
man icke genom ensamt bestämning av finlekstalet kan avgöra 
materialets sammansättning. Sålunda kan t. ex. en gyttjig mjäla 
giva samma finlekstal som en ren lera och en sandig lera giva 
samma finlekstal som en ren mjåla. Finlekstalet blir alltså endast 
ett uttryck för materialets genomsnittliga finleksgrad (egentl. ka- 
pillariteten). 

Finlekstalet får icke förväxlas med den vattenbindningsförmåga 
(kapillaritet), materialet äger i det tillstånd, i vilket det förekom- 
mer i naturen, d. v. s. innan någon omrörning ägt rum. 

I anslutning till den lämnade redogörelsen för hållfasthetstalen 
och finlekstalen demonstrerade föredr. tillämpningen av desamma 
närmast för järnvägsundersökningar. Bland annat framhöll han 
hurusom med stöd av de utexperimenterade metoderna det varit 
möjligt att tydligt påvisa en småningom skeende förbättring av 
lermark under bankbelastningar. Genom trycket från banken ut- 
pressas vatten ur lerlagren under denna och härigenom förbättras 
lerans konsistens, vilket tydligt ger sig tillkänna vid jämförelse 
av hållfasthetstalen under och utanför banken. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr TAMM, S. JOHANS- 
SON, G. DE GEER och föredraganden. 
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Sista sammanträdet hölls den 14 maj 1921 kl. 10 f. m. 


Herr B. HALDEN höll ett av ljusbilder och diagram belyst före- 
drag om marina diatomacéers vittnesbörd i kvartåra lagerföljder. 

Ämnets anknytning till såvål biologisk som geologisk forskning 
gav föredr. anledning att relativt utförligt uppehålla sig vid den 
historiska utvecklingen av kånnedomen om de marina diatomacéer- 
nas geologiska betydelse. Den geologiska diatomacéforskningen, 
som kan anses grundlagd av EHRENBERG, hade i de nordiska lån- 
derna nått en rask utveckling tack vare diatomacébeståmningar å 
recent och fossilt material, utförda av exempelvis HEIBERG, CLEVE, 
JuHtin-DANNFELT, Östrup och CLEVE-EULER. Det av Nordens geo- 
loger mest uppmårksammade arbetet på detta område var otvivel- 
aktigt P. T. Cumves år 1899 publicerade uppsats: »Postglaciala 
bildningarnas klassifikation på grund av deras fossila diatomacéer». 
Den indelning av de baltiska litorinaavlagringarna i Clypeus-bild- 
ningar (avsatta i svagt salt vatten) och Rhabdonema-bildningar 
(uppkomna i vatten med starkare salthalt), som här framställes, 
innebar i själva verket ett praktiskt användbart system till för- 
stående av det kaotiska virrvarr, som diatomacélistornas brokiga 
namnregister mången gång före denna tid företedde för geologerna. 
Clypeus-florans biologi hade emellertid redan år 1882 beskrivits av 
H. Juutn-Dannrert. Denne forskare påvisade i sin gradualavhand- 
ling, att utom den ringa salthalten även exempelvis ringa vatten- 
djup, skydd för vind och vågor, solöppet låge, med ett ord en 
alldeles bestämd, lokalgeografiskt betingad kombination av ekolo- 
giska faktorer voro rådande vid isoleringen av de grunda baltiska 
vikarna, vari Clypeus-floran levde. Även i fråga om andra bal- 
tiska diatomacéers fördelning har JUHLIN-DANNFELT gjort goda 
iakttagelser. Det är ett märkligt faktum av bevisligen olycklig 
betydelse för den närmast följande tidens forskning på de baltiska 
avlagringarnas område, att sistnämnda avhandling nästan totalt 
synes ha avglömts eller förbisetts, och att en mer ensidig synpunkt, 
nämligen att havsvattnets olika grad av salthalt alltid vore den 
avgörande faktorn, kommit att så helt behärska geologernas upp- 
fattning om de marina diatomacéernas fördelning. Föredr. ville 
därför betona, att slutsatser om diatomacéavlagringars bildnings- 
sätt måste baseras på en mer allsidig kännedom om arternas 
biologi. 

Föredr. övergick därefter till en framställning av några karak- 
teristiska drag ur saltvattensdiatomacéernas biologi. Redan vid 
mitten av 1800-talet plägade botanisterna pointera skillnaden mel- 
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lan fritt levande och vidhåftande, »parasiterande» arter bland diato- 
Macéerna. I och med ScHörrs år 1893 gjorda distinktion mellan 
”Grund-diatoméen» och »Planktondiatoméen» vore även ett par andra 
grundvåsentliga biologiska synpunkter klart uttalade. 

_ Föredr. gav därpå en kortfattad redogörelse för äldre och senare 
lakttagelser från de nordiska havsområdena över den stora biolo- 
giska diatomacégrupp, som för ett mer eller mindre fastsittande 
levnadssätt. Många hithörande arter, tillhörande sådana släkten 
som Æpithemia, Achnanthes, Cocconeis och Licmophora, äro fritt 
rörliga och kunna alltså förflytta sig från ett substrat till ett 
annat, under det att andra, exempelvis Synedra, Rhabdonema och 
Grammatophora, medelst små gelékuddar sitta fästade på sina sub- 
Strat, som vanligen utgöras av högre alger. Som substrat för 
denna grupp i sin helhet fungerade i allmänhet alger, varav oftast 
nämnas Cladophoracéer, Ectocarpéer och Sphacelariacéer samt Poly- 
siphonia och Ceramium, men även Potamogetoner, Zostera m. fl. 
Sjögräs, Ifrågavarande diatomacéer anträffas även på stenar, pålar, 
musselskal, inuti spongier etc, men synas i allmänhet föredraga 
alger, särskilt trådformiga sådana. 

En fråga, som mycket sysselsatt åtskilliga diatomacéforskare, 
är den, huruvida vissa diatomacéer föredraga bestämda släkten 
eller arter som substrat. Sålunda skulle enligt Körzine Achnan- 
thes brevipes föredraga Polysiphonia, A. longipes Ceramium. Samme 
forskare hade vidare funnit, att större alger (Fucus, Chondrus, 
Laminaria etc.) endast sällan hyste diatomacéer, med undantag 
stundom för Synedra-arter. Creve (i äldre arbeten) och KARSTEN 
uppge för Östersjöns vidkommande ofta nog speciella algslåkten 
och sjögrås för vissa diatomacéer. Sålunda år t. ex. enl. KARSTEN 
Brebissonia Boeckii nära nog envåldshärskare på Zostera marina. 
ØSTRUP, som i allmänhet icke finner särskilda diatomacéer utmär- 
kande för bestämda alger o. s. v.. nämner emellertid utom Brebis- 
sonia även Amphipleura micans, Cocconeis, Licmophora och Synedra 
såsom förekommande på Zostera. 

Enår alltså den botaniska forskningen — föredr. hånvisade ytter- 
till ett antal författare på detta område — med stor samstämmig- 
het angåve, att vissa diatomacéer nåstan uteslutande förekomma 
i samband med marina alger och sjögrås, antingen fastsittande, 
vidhåftade eller uppehållande sig inom de högre algernas grenverk, 
ville föredr., ehuru med viss reservation för termens lämplighet, i 
det följande beteckna de ifrågavarande diatomacéerna såsom fytofila. 

De fytofila diatomavéernas batymetriska anspråk bestämdes alltså 
i första hand av de djup, på vilka deras vårdvåxter normalt uppe- 
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hålla sig i haven. Av särskilt intresse voro några djupsiffror, 
meddelade av KARSTEN fran Kielerbukten. De gälla Rhabdonema- 
arterna, som här skulle förekomma endast på 8—15 m vattendjup 
samt vara bundna till Polysiphonier och Spacelariacéer. Den fysio- 
logiska förklaringen härtill vore den, att nämnda Rhabdonema- 
arter, enligt vad kulturförsök låtit förmoda, vore känsliga gent 
emot allt för starkt ljus. I övrigt vore enligt KARSTEN de »fyto- 
fila» diatomacéerna vanligast på djup mellan 5 och 15 m. Med 
användande av KJELLMANS terminologi för havsregionerna och den 
närmare begränsning av dessa, som givits av SERNANDER, bleve 
litoralen och sublitoralen de regioner, vari de fytofila diatomacéerna 
leva. Vad åter de döda, sedimenterade diatomacéerna betråffar, 
framhöll föredr., att litoralsedimenten — undantagandes laguner- 
nas — av tidvatten och strömmar i allmänhet sköljas ut på dju- 
pare nivåer. Sublitoralen, i relativt skyddade lägen särskilt dess 
övre del, vore dårför den region, varest flertalet fytofila diatoma- 
céer sedimenterades. 

Bland sediment av fytofila diatomacéer kunde från de nordiska 
haven urskiljas tvånne faciesgrupper: 

A. I Balticum: Rhabdonema-bildningar, av Rhabdonema arquatum, 
Rh. minutum samt vidare Cocconeis Scutellum, Epithemia turgida, 
Gomphonema olivaceum v. balticum, Grammatophora oceanica, 
Hyalodiscus scoticus, Melosira Borreri, M. Jiirgensii, Rhotcosphenia 
curvata, Sydnedra affinis m.fl. arter, av vilka än somliga, än 
andra lokalt kunde trycka sin prägel på sedimenten (möjligen 
beroende på olika salthalt etc.), sålunda t. ex. Epithemia turgida- 
bildningar etc. 

B. På Västkusten m.fl. atlantiska kuster: Rhopalodia-bildningar, 
av Rhopalodia (Epithemia) Musculus och Rh. gibberula jämte 
Achnanthes-arter, Brebissonia, Cocconeis Scutellum, Diploneis didyma, 
D. elliptica, Grammatophora-, Hyalodiscus-, Isthmia-, Licmophora- 
och Rhabdonema-arter, Synedra (särskilt S. erystallina, S. undulata 
och S. Baculus) m. fl. och med växlande lokalfacies som föregående 
grupp Å. 

Övergångar mellan A. och B. träffades särskilt i södra och syd- 
västra delen av Baltiska havet. 

Beträffande de fytofila diatomacésedimentens utseende nämnde 
föredr., att de högre algerna etc. vid sin sönderdelning i allmänhet 
gåvo upphov till mörk humus. Då därtill svaveljörn- och pyrit- 
bildning var vanlig i dessa sediment, kunde dessa stundom bli 
mörkbruna—brunsvarta. Oftare visade de dock en dragning i 
mörkt, matt grägrönt. 
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Andra diatomacéer förekomma normalt på sand och slam, såväl 
å grundare som å djupare vatten. Dessa kunde benämnas botten- 
former. Från flacka, lugna sandstränder uppger exempelvis Kar- 
STEN Gyrosigma Fasciola, G. Spencerii, Navicula humerosa, Diplo- 
neis elliptica, Surirella Gemma m. fl., varjämte av hans skildring 
från Kielerbukten framgår, att bl. a. Amphora ovalis, Campylo- 
discus Echeneis, Navicula peregrina och Niteschia punctata före- 
komma på sådana lokaler. Såsom Karsten framhåller, komma 
dessa arters sediment dock icke att kvarligga. Det öppna läget 
gör, att de snart nog bortsköljas till djupare nivå. 

Diatomacélivet i grunda saltvattensbassänger, som stå i begrepp 
att isoleras och sålunda äro väl skyddade för vågsvall (laguner 
0. d.), synes i de nordiska länderna icke ha gjorts till föremål för 
så flitiga studier som de djupare vattnens vegetation. JUHLIN- 
DANNFELT anför såsom särskilt karakteristiska arter: Campylodiscus 
Echeneis, C. Clypeus, Navicula peregrina, N. oblonga, Anomoeoneis 
sculpta, Nitzschia circumsuta, N. scalaris, Chætoceras Wighami och 
Melosira Westü. Till Olypeus-bildningen räknar CLEVE därjämte: 
Niteschia Tryblionella, Surirella striatula, Mastogloia Braunii, 
Anomoeoneis polygramma, Pleurosigma (Gyrosigma) Spenceri och 
P. strigilis. Några av ovanstående förekomma även epifytiskt och 
planktoniskt. 

En ytterligare batymetrisk distinktion for grundbottenformerna 
infördes omkring år 1910 av stratigrafiska skäl av LINDBERG för 
finska och 1917 av HALDEN för nordsvenska förhållanden, i det att 
Clypeus-bildningar (med framför allt Campylodiscus Clypeus och 
Nitzschia scalaris) avgrånsas från de å något djupare vatten upp- 
komna Campylodiscus Echeneis- (Navicula peregrina-)bildningarna 
med — utom de namngivande arterna — bl. a. Mastogloia-arter 
och Amphora mexicana v. major. Enligt föredragandens nuvarande 
ståndpunkt utgöras nämnda Echeneis-bildningar av översta delarna 
av de fytofila diatomacéernas sediment, som genom primär inbland- 
ning eller kanske oftare utsköljning av material från grunda, öppna 
stränder erhållit ett inslag av bottenformer. 

På grund av ljusare humusfärg och till följd av lufttillträde 
försvårad pyritbildning utgjordes de sediment, vari grundbotten- 
formerna anträffades, i allmänhet av gulgröna lergyttjor. 

Av bottenformerna förekomma emellertid ett stort antal endast 
eller huvudsakligen å djupare vatten än de fytofila arterna. Dessa 
äro bättre kända än grundbottenformerna. Enligt uppgifter av 
Karsten, HEIBERG, FLÖGEL m. fl. vore att räkna till denna grupp 
särskilt en mängd Amphora- och Navicula-arter, t. ex. Amphora 
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angusta, A. costata, A. coffeiformis, A. crassa, A. obtusa, A. Proteus, 
Amphiprora-arter, Navicula Hennedyi (a), N. Lyra (a), N. (Scolio- 
pleura) tumida, Caloneis blanda (a), Caloneis Liber, Diploneis didyma, 
D. Smithii (de två sistnämnda även fytofila) m. fl. Navicula (coll.)- 
arter, Gyrosigma balticum (oftast), G. scalproides, G. tenuissimum, 
Pleurosigma angulatum, P. elongatum (de tvä sistnämnda även ä 
grunt vatten), Nitzschia lanceolata, N. Sigma (vanligen), N. sub- 
tilis samt vidare t. ex. Actinoptychus undulatus, Auliscus sculptus 
(a) Dimeregramma nanum (a), Trachyneis- och Tropidoneis-arter (a). 
Men framför alla andra gäller Paralia sulcata såsom en utpräglad 
djupbottenform. Grunow anföres vanligen såsom auktor för ett 
yttrande om sistnämnda arts allmänna närvaro i marina avlag- 
ringar, men redan 11 år tidigare (1873) förklarar FLöGEL, som 
undersökt ett stort antal bottenprov från skilda hav, att Puralia 
sulcata är »die häufigste aller Diatoméen». Det har sedermera visat 
sig, såsom framhälles av t. ex. Osrenrrnp och CLEVE-EULER, att 
arten är »halvplanktonisk» (»halvbentonisk»). Av sistnämnda om- 
ståndighet förklaras det faktum, att arten stundom anträffas i 
avlagringar från grunt vatten. I dylika fall hade Paralia t. ex- 
av Herpere befunnits död. Själv hade föredr. flera gånger träffat 
Paralia i enstaka, isolerade individ eller skalhalvor i lagungyttjor 
från Bohuslån och Halland. Å andra sidan hade föredr. från samma 
landskap träffat diatomacéjordar bestående av utan all jämförelse 
dominerande Paralia sulcata. I mikroskopiska preparat av icke 
anrikad diatomacéjord träffades c:a 4000 Paralia-enheter pr cm”, 
medan fytofila diatomacébildningar i allmänhet icke hyste mer än 
en Paralia-enhet pr em?. (En Paralia-enhet = en skalhålft, ett indi- 
vid eller ett band av flere individ). 

Navicula-,Amphora-etc. arterna samt Paralia gåvo upphov till 
djupbottenbildningar. De vattendjup, varå dessa uppkomma, bero 
i första hand på resp. arters uppehållsort under livstiden. Många 
förekomma exempelvis i slammet mellan algkolonier etc. och tråt- 
fas därför inblandade i de fytofila diatomacéernas sediment. En 
del arter synas leva nästan lika gott på grund som på djupare 
slambotten, t. ex. Navicula digito-radiata, Nitzschia Sigma, Gyro- 
sigma balticum och Pleurosigma angulatum. Det stora flertalet 
träffas dock på havsbottnen utanför algmattorna. För södra Öster- 
sjön anför exempelvis KARSTEN, att de av föredr. såsom djupbotten- 
former betecknade arterna vanligen tråffas på 20—26 meters djup- 
Att individfrekvensen på djupslammet är betydligt mindre än inom 


1 a = endast å atlantiska, ej eller sällan å baltiska kuster. 
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högre belågna delar av havsbottnen, framgår av JUHLIN-DANNFELTS 
uppgift från nordligare breddgrader, att inga levande diatomacéer 
av honom anträffats på ett djup av 2 famnar eller mer. Man 
måste vidare betråffande såvål djupbottenslammet som de fytofila 
arternas sediment taga med i beräkningen, att en del ej ovåsent- 
liga omflyttningar äga rum bland sedimenten. Enligt Mösıus’ 
akvarieförsök gå såväl de mekaniska som de termiska och biologiska 
Störningar, som påverka sedimenten, i den riktningen, att slam- 
bildningarna under tidernas lopp förflyttas till större djup. Föredr. 
erinrade vidare om det bekanta faktum, att slambotten vidtager 
på mycket olika djup såväl i olika hav som även inom skilda men 
ofta närbelägna delar av samma hav. Såsom en på grund av bio- 
logiska förhållanden sannolik utvecklingsgäng framhöll föredr. 
vidare, att, enär algmattorna trivas bäst på relativt fast botten, 
t. ex. å sand- och skalbankar, det av algmattan och dess diatomacé- 
flora bildade slammet så småningom genom att växa i mäktighet 
kunde komma de högre algerna att vantrivas, och att följaktligen 
utpräglade djupbottenformer bland diatomacéerna kunde bli ensamt 
överlevande på ytan av det »fytofila» slammet, ehuru vattendjupet 
successivt minskats genom bottnens höjning och ev. samtidigt på- 
gående landhöjning. 

Jämnställd med de fytofila arternas och bottenformernas vore 
slutligen att räkna de äkta planktonternas grupp. Den botaniska 
och hydrografiska litteraturen överflödar på arbeten om diatomacé- 
plankton. Till de allmännaste släktena höra Chetoceras, Coscino- 
discus och Rhizosolemia. Hit höra vidare exempelvis Asterionella, 
Biddulphia mobiliensis, Skeletonema, Stephanopyxis, Thalassiothrix 
och Thalassiosira. Silicoflagellater, på västkusten Dictyocha Fi- 
bula och D. Speculum, i Balticum D. tripartita, äro likaledes van- 
liga i diatomacéplankton. Till s. k. pseudoplankton, som endast 
tidvis för planktoniskt levnadssått, kunna råknas den i Våstkustens 
postglaciala avlagringar vanliga Biddulphia aurita samt B. Rhom- 
bus, den förutnämnda Paralia sulcata, Melosira Borreri, M. Jür- 
gensit (tidvis epifyter) m. fl. För nordiska förhållanden har sär- 
skilt Gran väl karakteriserat de olika arternas biologi. Flera 
olika biologiska grupper av levande plankton ha urskilts av CLEVE. 
En fossil baltisk planktongrupp vore den av föredr. såsom Cheto- 
ceras-Cyclotella-bildning beskrivna, bestående av Chetoceras-arter 
(endast sporer bevarade), Cyclotella striata var., Coscinodiscus 
balticus och C. septentrionlis, Rhizosolenia Calcar-avis, silicoflag- 
ellaten Dictyocha tripartita och ciliaten Radiosperma corbiferum. 

Ehuru denna stora biologiska grupp, sin planktoniska natur 
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likmätigt, kunde träffas vitt spridd i haven, vore de flesta arte 
(undantag vissa Chetoceras-arter) utpräglat pelagiska. Rena fos 

- sila planktondiatomacébildningar äro därför avsatta på större djup 
dit till exempel fytofila arter och bottenformer endast undantagsvi 
kunnat förirra sig. Postglaciala lagerföljder från Sveriges väst 
kust hade tydligt och klart ådagalagt detta för föredr. 


Föredr. sammanfattade det ovan sagda 1 följande schema: 


I. Grundbottenbildningar. 
Litora. A. Clypeus-bildningar. 3 aa 
B. Echeneis-(Peregrina-)bildningar. | 


II. Fytofila (epifytiska etc.) diatomacébildningar. 

Litoral A. (i Balticum): Rhabdonema-bildningar. 

soda B. (på Västkusten etc.) Rhopalodia-bild- 
ningar. 


mörka (bruna-gröna 
svarta) lergyttjor. 


III. Djupbottenbildningar. 
Sarat A. Navicula- Amphora-bildningar. 
Elitora. B- (på Västkusten ete. Paralia-bild- 
ningar. grå-gråblå leror. 


IV. Planktonbildningar. 
Elitoral. T. ex. Chetoceras-Cyclotella-bildningar, 
Ooseinodiscus-bildningar. 


Som en tillämpning på sin indelning av de marina diatomace- 
erna efter allmänt biologiska och särskilt batymetriska synpunk- 
ter demonstrerade föredr. ett diatomacédiagram (fig. 1) från de övre 
marina lagren i Lunna mosse (sydväst om Kungsbacka) i Halland. 
Såväl denna som en liknande förekomst vid Hunnestad nära Var- 
berg — båda tidigare omtalade av svenska geologer — hade av 
föredr. undersökts med understöd från Sveriges Geologiska Under- 
sökning år 1918. Vid Lunna ligga sötvattensgyttja och torv, vilkas 
bildning begynna i björk-tallskogarnas tid, täckta av marina sedi- 
ment till en mäktighet av bortåt 3 m, samt överst av något torv, 
vars yta når c:a 12,5 m 6. h. (enl. benåget meddelande av fil. lic. 
R. Hiace). Landsinkningen måste hår på pollenanalytiska grunder 
anses ha börjat, innan alen, eken och linden infunnit sig på om- 
rådet, medan hasseln befann sig i livligt framtrångande och de 
första spåren av alm visade sig. Sänkningens allmänna kontinuer- 
liga förlopp åskådliggjordes av diatomacédiagrammet. På flera olika 
vägar (bl. a. kvantitativa och kvalitativa analyser av Paralia sul- 
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Fig. 1. Biologiskt-batymetriskt diatomacédiagram från Lunna mosse. Procentisk fördel- 
ning beräknad efter individräkning å anrikat material. Paralia ej medräknad. 
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catas förekomst), som föredr. av tidsskål icke kunde närmare inlåta 
sig på, hade samma resultat ernåtts beträffande läget i profilen av 
den zon, som bildats vid sänkningens maximum (och som t. ex. 
befunnits intråffa något tidigare ån det definitiva maximet för ekens 
kurva i diagrammet). Kornstorlekarnas fördelning i sedimenten 
ginge dåremot i rakt motsatt riktning, mot vad man kanske kun- 
nat vänta, i det att Paralia-gyttjan, som bildats på djupaste vat- 
ten, var av mo-artad Cardium-gyttja och svåmlera av lerartad kon- 
sistens, vilket fann sin förklaring av den omständigheten, att den 
dominerande beståndsdelen i Paralia-gyttjan, Paralia själv, av inre 
och lokalt biologiska grunder här hade en medeldiameter av 0.02 
—0,05 mm. Djupbottenformernas procentuella ökning i den översta 
delen av Paralia-gyttjan kunde skenbart tala för, att landsånkning 
fortsatt ännu längre. Detta förhållande ansåg emellertid föredr. 
vara biologiskt betingat av bottnens förslamning, som innebar en 
försämring av substratet för de högre algerna och därmed för den 
fytofila diatomacéfloran. 

(Beträffande diatomacédiagrammets konstruktion märkes, att dia- 
tomacéerna i de på vanligt sätt anrikade proven ha räknats in- 
divid för individ med tillhjälp av korsbord. Grupperingen enligt 
synpunkter som å schemat sid. 514. Vid räkningen ha sötvattens- 
arter och (marina) grundbottenformer förts till samma grupp, var- 
vid individtalet för rena sötvattensarter fördubblats, enär de, såsom 
härstammande från så att säga negativa havsdjup, i detta fall, då 
intet större vattendrag i Lunnatrakten är att räkna med, torde 
betingas av strandens (strandkärrets) omedelbara närhet. Paralia 
har på grund av sin i flera prov oerhörda massförekomst av prak- 
tiska skäl uteslutits ur beräkningen och i stället ägnats en fri- 
stående behandling.) 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr SERNANDER, LAGER- 
HEIM, G. DE GEER och föredraganden. 


Hr SERNANDER uttryckte sin glädje över, att äntligen vår marina dia- 
tomacévegetation blivit föremål för ett försök till en rationell sociologisk 
och ekologisk behandling, varigenom de fossila diatomacéerna säkerligen 
kunde i helt annan utsträckning än nu användas som indikatorer för ma- 
rina avlagringars verkliga genesis. 

I fråga om hr HALDENS indelning ville talaren framhålla, att i den- 
samma måste inskjutas en mitrofil grupp. Särskilt finnes tydligtvis en 
sådan bland föredragandens Clypeus-bildningar. Talaren skisserade vegeta- 
tionen 1 marerna på Arholma i Roslagen: vindskyddade laguner, genom 
landhöjningen stadda i övergång till sötvattensbåcken. Hår visade sig flera 
grönalger, cyanofycéer, characéer och fanerogamer som tydliga nitrofiler, 
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och säkerligen vore även de diatomacéer, vilka bottenfålldes som Clypeus- 
bildningar, sådana. 

Fran införandet av termen ”fytofil» ville talaren bestämt avråda. Den 
gamla termen epifyt? kunde hår mycket väl brukas. Epifyter behöva ej 
med sårskilda vidfåstningsorgan, rötter och hapterer, vara fåsta vid vård- 
växten, endast stå i mer eller mindre intim förbindelse med densamma. 
Som exempel anfördes den rotlösa Tillandsia usneoides bland faneroga- 
merna och bland lavarna Alectoria-grenar, om ock hår hapterer under gynn- 
samma förhållanden komma till utbildning. I förbigående framhöll talaren 
det strängt taget terminologiskt oegentliga att epifyt brukas såväl för våx- 
ter som djur (Sertularia, Membranipora ete.). 

Talaren interpellerade föredraganden, om han lyckats få någon utred- 
ning över, var >Degerö»-lokalen, som så flitigt anföres i såväl den svenska 
som utländska litteraturen, år belägen och vilken slags avlagring den i 
själva verket år. 


Under fredagen den 13 maj hade två exkursioner arrangerats för 
geologmötets deltagare: 

1. Kvartärgeologisk exkursion till trakten norr och öster om 
Stockholm under ledning av hr G. pz Gerr. I exkursionen, som 
åsyftade att, med stöd av nyligen slutförda detaljundersökningar, 
belysa den senglaciala landisens årliga recession samt geokrono- 
logiens förutsättningar och metodik, deltogo hrr Gorpscnwupr, N. H. 
KoLDERUP, NORDMANN, Ramsay, REUSCH samt ett 30-tal svenska 
deltagare. 

2. Petrografisk exkursion till Almunge under ledning av hr 
Percy QuenszL. I exkursionen, som avsåg att demonstrera alkali- 
bergarternas geologiska uppträdande, kontakter mot omgivande 
berggrund och olika petrografisk utveckling, deltogo hrr BorasTröm, 
Fosurg, C. F. KoLperup, SCHETELIG, TH. Voer, Lady Mc Rosert och 
några svenska deltagare. 


På middagen den 14 maj besöktes Sveriges geologiska undersök- 
nings och Naturhistoriska riksmuseets lokaler, dår samlingarna 
demonstrerades under sakkunnig ledning. 


Efter mötesdagarna i Stockholm anordnades en huvudexkursion 
till Stockholms skärgård under ledning av hr P. J. Horcmquist. 
Exkursionen startade med särskild förhyrd ångslup från Blasie- 
holmen söndagen d. 15 maj kl. 9 f. m. Efter besök vid språng- 
ningarna vid Hammarbyleden och Saltsjöbaden, styrdes fården ut 
till Runmarö skårgård, dår under söndag och måndag leptiternas 
olika sammansättning och tektonik samt förhållanden till gnejs- 
graniterna, metamorfosens olika utvecklingsstadier m. m. studerades. 
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På tisdag besöktes Utö och Nynäs. Kl. 6 e. m. hade prof. HJAL- 
MAR SJÖGREN, inbjudit exkursionsdeltagarna till middag å Nynäs 
gård. På kvällen skedde återresan till Stockholm. I exkursionen 
deltogo hrr Boreström, FOSLIE, GOLDSCHMIDT, C. F. Kotperup, N. H. 
KornEerur, Reusch, ScHETELIG, TH. Voer, Lady Mc RoBERT samt 
ett 15-tal svenska deltagare. Till ledning för exkursionsdeltagarna 
hade fördelats en av ledaren författad exkursionsguide. 


Efter huvudexkursionen hade två fortsättningsexkursioner an- 
ordnats. 


Under ledning av hr Axer GAVELIN reste en del av mötesdel- 
tagarna ned till Västerviks skärgård, där under tiden 18—21 maj, 
kvartsit-leptitområdets olika grader av metamorfos, uppsmåltnings- 
och assimilationsfenomen, samt kontakter till gnejsgranit och den 
yngre Smålandsgraniten voro föremål för studier. I exkursionen 
deltogo bl. a. hrr BøeGILD, GoLpscHMIDT, HAMBERG, Lady Mc Roper, 
och fr. CALLISEN. f 


Under ledning av hr P. Gewer besökte slutligen en annan grupp 
Falun, där den 19—20 maj ytstrukturer i leptitformationen, de 
gnejsiga granitbergarterna och deras kontakter samt kismalmerna 
och de dem åtföljande bergarterna studerades. I denna exkursion 
deltogo hrr Backuvnp, N. H. Korperur, Tu. Voert jämte ett 10-tal 
svenska deltagare. 
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Mötet den 13 oktober 1921. 


Närvarande 54 personer. 


Meddelade ordföranden att sedan förra mötet Föreningens med- 
lem prof. TH. THOREDDSEN i Köpenhamn avlidit samt ägnade hans 
energiska och entusiastiska forskningsarbete på Island ge er- 
kännsamma minnesord. 


Meddelades att styrelsen till medlemmar i Föreningen invalt 

Direktör Carr Bucer, Kristiania, föreslagen av hrr V. M. Gold- 
schmidt och C. F. Kolderup. \ 

D:r M. Savramo, Hälsingfors, föreslagen av hr Leonh. Borgström. 

Löjtnant Årg WICKMAN och 

Fil. stud. Eris DAHISTROM, föreslagna av hr Quensel. 

Teknolog S. G. Tuornt, Stockholm, föreslagen av hr Holmquist. 

Museiassistenten KAREN CaLLISEN, Köpenhamn, föreslagen av hrr 
Sandegren och Sundius. 

Lektor S. B. SwEDBERG, Göteberg, föreslagen av hr Sahlström. 

Teknologen Sven GÄRDIN, Stockholm, föreslagen av hr Halden. 

Fil. kand. E. G. LINDBERG. 

Fil. kand. B. BoHLIN samt 

Fil. stud. E. Wiman, samtliga i Uppsala och föreslagna av hr G. 
Frödin. 


Höll Föreningens korr. ledamot och gäst geheimerådet Å. PENCK 
från Berlin ett uppmärksammat föredrag om: Die leteten Hebungen 
der Alpen. Föredraget illustrerades av ljusbilder. 


En uppsats i nära anslutning till föredraget kommer att publi- 
Ceras i ett följande häfte av förhandlingarna. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hr G. DE GEER. 
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Mineralens hårdhet. 


Av 


L. H. Boreström. 


Med ett minerals hårdhet förstå mineralogerna dess förmåga att 
motså inverkan av en skrapande spets. Vid de vanliga hårdhets- 
bestämningarna drages sålunda en mot en glatt yta tryckt, mer eller 
mindre utpräglat konisk eller kilformig, hård spets fram över ytan. 
Om härvid ingen repa uppkommer i ytan anses ytans material hår- 
dare än spetsens; uppstår åter en repa, säges ytan vara mindre hård 
än spetsen. Ju lägre ytans hårdhetsgrad är, desto större och tyd- 
ligare är repan. 

En närmare granskning av hårdhetsprovets mekaniska detaljer 
visar, att förloppet av detsamma kan delas i tvenne delar: 1) Spet- 
sen tryckes mot ytan och tränger eventuellt in i densamma; 2) Spet- 
sen föres fram över ytan och plöjer eventuellt en fåra i densamma. 

Då en spets tryckes mot ett plan, beröra de båda kropparna var- 
andra i en mycket liten yta. Trycket fördelar sig på en lika stor 
areal av det ena ämnet som av det andra. Då trycket ökas måste 
till sist det mindre fasta materialet giva vika. Är det spetsen, så 
blir den något avtrubbad, så att dess nya genomskärningsareal blir 
stor nog för att uppbära trycket. Ger åter ytan efter, så intränger 
spetsen i det underliggande materialet så djupt, att den kommer 
att vila mot detsamma med en areal, som har tillräcklig bårkraft 
för att motstå det använda trycket. Ju hårdare materialen äro, desto 
mindre bäryta behövs det. Processens här framhallna natur leder 
till att hårdheten kan återföras till förmågan att motstå ett visst 
tryck per ytenhet. Vid de vanliga försöken att bestämma hard- 
heten appliceras en spets av hårt material mot en yta, som är undre 
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hård och ger vika. Härdheten år ur denna synpunkt att beteckna 
som en plan ytas förmåga att göra motstånd mot en inträngande 
spets. Det sålunda definierade hårdhetsbegreppet kan lämpligen be- 
nämnas inträngningshärdhet. Intrångningshårdheten kan anges 1 
absolut mått t. ex. i kg. per mm’. 

För att en spets skall kunna frambringa en repa i en yta vid sin 
rörelse över densamma fordras naturligtvis fråmst, att den vid för- 
sökets utförande skall intrånga i ytan. Då spetsen drages åt sidan 
från det stålle, dår den först inpressats, påverkas den utom av det 
vinkelrått mot ytan verkande trycket av en kraft, som år riktad pa- 
rallellt med ytan. Resultanten av dessa båda krafter får en mot 
ytan sned riktning och kommer alltså, om försöket gäller en kristall, 
att verka i olika kristallografiska riktningar, då den med ytan 
parallella kraften inställes i olika riktningar uti ytan. Om dessa 
olika kristallografiska riktningar motsvaras av olikhet i hårdheten, 
framträder olikheten vid försöken och spetsen plöjer vid sin rörelse 
parallellt med olika kristallografiska riktningar t. ex. parallellt med 
olika kristallkanter olika djupa repor i ytan. Det är lätt att för- 
stå, att olika resultat kunna visa sig också om spetsen längs en 
viss linje rör sig i en riktning och då den längs samma linje rör 
sig åt motsatt håll, ty tryck- och drag-krafternas resultant löper ju 
i dess två fall i olika riktningar. Storleken av variationen i mät- 
ningsresultaten vid sådana försök beror såväl av försöksanordningarna 
(främst förhållandet mellan de använda tryck- och drag-krafterna) 
som av de olika kristallografiska riktningarnas olikhet i hård- 
hetsgrad och av de förefintliga hårdhetsmaximas och hårdhetsmini- 
mas låge i förhållande till den undersökta ytan och till de appli- 
cerade krafternas riktning. Sambandet mellan de vid försöket upp- 
trådande mätbara storheterna: trycket, dragkraften och riktningen 
inom kristallytan, samt de i kristallen existerande hårdhetsvaria- 
tionerna är av så komplex natur, att det torde vara mycket svårt 
att på antytt sätt komma till en uppskattning i absolut mått av 
hårdhetsvariationernas verkliga storlek. Man får därför lov, att i 
detta fall nöja sig med för vissa försöksanordningar gällande rela- 
tiva tal. Så hava också de forskare gjort, vilka använt hithörande 
s. k. ritsmetoder för bestämmandet av mineralens hårdhet och den- 
nas variationer på olika ytor och i olika riktningar inom en och 
samma yta. Medan den vid ritsförsök framträdande hårdhetsytt- 
ringen, som vi kunna kalla mineralens ritshärdhet, kan variera för 
olika riktningar inom en och samma kristallyta, är inträngnings- 
hårdheten alltid en enda för varje yta och hänför sig till den mot 
ytan vinkelräta riktningen. 
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Då en spets på ovan antytt sätt plöjer en fåra 1 en spröd yta 
blir repans bredd och tydlighet icke endast beroende av den in- 
trängande spetsens dimensioner, utan repans ränder brista och stye- 
ken springa lös. Dessas form och storlek äro beroende av minera- 
lets klyvbarhet och klyvbarhetsriktningarnas läge i förhållande till 
spetsens rörelseriktningar. Där utpräglade klyvbarhetsriktningar 
eller translationsriktningar finnas, framträder olikheten mellan olika 
ritsriktningar på en och samma kristallyta mycket tydligt. 

Ritshårdhetsbestämningar äro jämförelsevis lätta att utföra och 
dylika mätningar hava uppenbarat synnerligen intressanta omstän- 
digheter i avseende å sambandet mellan kristallers symmetriförhål- 
landen och variationerna i deras hårdhet. Såväl mineraloger som 
kristallografer hava därför företrädesvis begagnat sig av hithörande 
metoder vid sina undersökningar av hårdheten. 

Inträngningshårdheten har emellertid, så som den här definierats, 
fördelen att kunna direkt uttryckas i absolut mått samt fastslås till 
en exakt bestämd yta och riktning hos den undersökta substansen. 
Inträngningshårdhetens storlek utövar ju dessutom ett avgörande 
inflytande på resultaten av ritsförsöken. Det sålunda definierade 
hårdhetsbegreppet synes därför vara av fundamental betydelse. Också 
hava metoder, vilka åsyfta ett direkt mätande av en given provytas 
motstånd mot inträngandet av en vinkelrätt mot densamma pressad 
kropp föreslagits av flere fysiker och tekniker, vilka intresserat sig 
för jämförelse av hårdhetsgraden hos olika material. 

Så ansågo Catvert och Jonson" en metalls hårdhet vara pro- 
Portionell med det tryck i kg. som behöves för att i en yta av den- 
samma inpressa en viss stämpel med formen av en stympad kon 
till 3.5 mm:s djup på 30 minuter. BorronE? pressade en cylinder 
med 1 cm radie till 1 cm:s djup i olika metaller och ansåg det er- 
forderliga trycket (i atmosfårer) kunna tjåna som uttryck för hård- 
heten. v. Ucnativs? riktade en mejsel med avrundat bett mot den 
platta, som skulle undersökas, och låt en 2 kg:s vikt från 25 cms 
höjd falla på mejseln, så att denna inträngde i metallplattan. Det 
dårvid uppkomna avtryckets långd ansåg han vara omvånt propor- 
tionellt mot metallens hårdhet. v. Kerrrur* åter slår in en konisk 
spets i provytan med en viss konstant kraft samt uppmåter avtryc- 
kets diameter. Vigledd av den belysning, som givits tidigare i 
denna uppsats, kan man finna, att de av CALVERT och JOHNSON samt 


I CALVERT och JOHNSON, Phil. Mag. 17, 114. 1859. 
? Borrosz, Chem. News 1873. 27. 


3 v, Uonatius 1874, cit. i PöscHL. Die Härte der Festen Körper, Dresden 1909. 


t vy. KERPELI 1888, som *. 
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BorToNE givna relativtalen böra någorlunda motsvara inträngnings- 
hårdheten, medan man vid Uomatrvs och KERPELIS jämföranden icke 
bör sätta hårdheten proportionell med avtryckets diameter resp: 
längd utan med diameterns resp. längdens kvadrat. 

En metod för bestämning av metallernas hårdhet, som vunnit 
burskap inom tekniken, har uppfunnits av BRINELL’. Han pressar 
en hård kula mot den yta, som skall undersökas, och får hårdhets- 
talet genom att dividera det i kg. uttryckta trycket med den i kvad- 
ratmillimeter uträknade arealen av det sfäriska avtryck, som kulan 
vid försöket frambringar i provytan. Enligt den föreställning om 
hårdhetsproven och inträngningshärdheten, som givits på sid. 521, 
vore det riktigare, att vid BRINELLS försöksanordning beräkna hård- 
heten genom att dividera trycket med arealen av den cirkelformigå 
plana yta, i vilken sfären skär den plana provytan. Vid försöken 
utövar emellertid provkroppens plasticitetsgrad och elasticitetsgrad 
ett visst inflytande och är det väl till följd därav, som det av BRI- 
NELL föreslagna beräkningssättet faktiskt för olika försök ger något 
bättre överensstämmande resultat än det enklare beråkningssåttet. 
De enligt de båda beräkningsmetoderna erhållna värdena avvika icke 
mycket från varandra, så att man kan säga, att de BrinzuLska hård- 
hetstalen någorlunda motsvara inträngningshärdheten. BRINELLS 
metod är tyvärr endast användbar för ämnen med hög plasticitets- 
grad. BENEDICKS* har visat att man enligt BrnELLs förfarande er- 
håller något lägre hårdhetstal, då mycket låga tryck användas. För- 
sök, vid vilka kulor med olika radie nyttjas, giva något lägre hård- 
hetstal, då större kulor användas. BENEDIOKS upptäckte vidare, att 
man får konstanta resultat, om man multiplicerar de med olika ku- 
lor erhållna BRINELLska värdena med femte roten av radien. Detta 
innebär emellertid, att man korrigerar de funna värdena, så att de 
motsvara de förhållanden, som skulle råda, om en mycket liten 
kula blivit använd. De sålunda korrigerade hårdhetstalen beteckna 
alltså ytans hårdhet vid inträngningen av en spets och motsvara 
härutinnan definitionen på inträngningshårdheten. 

Utgående från teoretiska betraktelser över kohäsionsförhållandena 
hos elastiska och spröda ämnen har HErz” redan 1882 kommit till 
att definiera hårdheten som det högsta tryck per ytenhet, som en 
substans kan uthärda utan att brista, varvid trycket uppmätes i 


1 BRINELL. Sätt att bestämma kroppars hårdhet jämte tillämpningar av detsamma. 
Teknisk Tidskrift, 1900, m. fl. uppsatser. 

LUDWIK cit. i Pöschl. har modifierat metoden. 

2 BENEDICKS Recherches Physiques et physico-chimiques sur l'acier au carbone. 
Dissertation. Uppsala 1904, m. fl. 

3 Herz Gesammelte Werke. Bd. I. Leipzig 1895. 
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mitten av en cirkelformig pressyta, där det enligt teorin år */2 av 
medeltrycket på den som plan tånkta pressytan. Han får så: 


där H = härdheten, p = högsta tillåtna tryck i kg., a = pressytans 
maximala radie vid bristningen. 

Den Herzska principen för hårdhetsbeståmning har vidare utar- 
betats av AUERBACH!, som angivit en metod för noggrann bestäm- 
ning av hårdheten. Hans försöksanordningar tillåta honom att upp- 
mäta kontaktytan mellan en sfär och ett plan samtidigt som tryck 
utövas mellan dem. För att få hårdhetstalet för varje substans för 
sig oberoende av andra ämnen använder han vid sina mätningar 
alltid en kula av samma material som planet. Också vid AUERBACHS 
metod erhållas lägre värden på hårdheten, då kulans radie är större, 
och ernår han konstanta värden först då han multiplicerar de funna 
talen med tredje roten av radien. Denna produkt kallas av ÅUER- 
BACH ämnets absoluta hårdhet. Liksom den av BENEDICKS föreslagna 
motsvarande korrektionen av de BringLLska härdhetstalen innebär 
ÅUERBACHS multiplikation ett försök att återföra hardhetsbestamnin- 
gen till det förhållande, som skulle råda vid intrångningen av en 
Spets.  ÅUERBACH har enligt sin metod bestämt hårdheten hos 
de flesta av hårdhetsskalans mineral samt några andra substanser. 
Metoden år noggrann, men tyvårr obekvåm, i det man behöver en 
Polerad sferisk yta jämte en slipad plan yta av felfritt material. 
Den ställer också stora fordringar på materialets genomskinlighet 
och homogenitet. AUERBACH har definierat hårdheten på följande 
sätt: »Hårdheten är en kropps elasticitetsgräns vid beröring av dess 
plana yta med en sfärisk kropp». Som ovan framhållits föra hans 
beräkningssätt till tillägget att sfären skall hava mycket liten ra- 
die, varför man lika så gärna skulle kunna säga direkt, att hård- 
heten är en kropps elasticitetsgräns vid beröringen av en plan yta 
av densamma med en spets, d. v. s. den är lika betydande med det 
Som i föreliggande uppsats betecknats med inträngningshårdhet; 
Också har ÅUERBACH redan använt denna term för sina hårdhetstal. 
Både Herz och AUERBACH hava uttryckligen framhållit att deras 
hårdhetsbegrepp motsvarar det mineralogiska hårdhetsbegreppet och 
de hava gjort jämförelser mellan den vanliga mineralogiska hård- 
hetsskalan och de av dem erhållna hårdhetsvärdena. De hava emel- 


1 ÅUERBACH. Annalen der Physik u. Chemie 48, sid. 61, 45 sid. 262, Ann. der Phy- 
sik 3 1900, sid. 108, m. fl. 
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lertid åsyftat icke blott fastställandet av vissa hårdhetstal utan ha 
de fastmera intresserat sig för att dels teoretiskt dels experimentelt 
studera de funna hårdhetstalens beroende av och sammanhang med 
de använda kropparnas form och materialets olika egenskaper. Deras 
arbeten hava på grund av dessa utflykter inom den teoretiska fysi- 
kens område, vilka röra frågor av mycket invecklad natur, icke rönt 
det erkännande av mineralogerna, som de förtjäna, utan hava tvärt- 
om blivit förbisedda. Så säges t. ex. i TScHERMAK-BECKES Lehrbuch 
d. Mineralogie av år 1915 om Hurz-Aversacus hårdhetstal »Fur den 
so gemessenen Widerstand diirfte jedoch nicht der Ausdruck Hårte 
gebraucht, sondern es müsste eine andere, eine neue Bezeichnung 
eingeführt werden.» Pöschs åter säger i sin bok Die Härte der fes- 
ten Körper att AUERBACHS metod icke så mycket ger ett mått på 
hårdheten i vanlig bemärkelse som på substansens tenacitet. Den 
förklaring av hårdhetsprovens natur, som givits i början av denna 
uppsats, synes dock otvetydigt visa att det år Herz och AUERBACH, 
som hava rått. 

Såsom ovan framhållits år även vid hårdhetsbestimning med 
en spets, som drages över ytan, det utslagsgivande fenomenet det, 
att spetsen överhuvud intrånger i ytan. Av försök, som utförts en- 
ligt sådana metoder, kan man därför även draga slutsatser om mi- 
neralens inträngningshårdhet. Till en dylik undersökning inbjuda 
de utförliga observationsserier, som offentliggjorts av Péscun.’ Denna 
forskare har nämligen icke blott angivit det tryck, som vid försöken 
vilade på spetsen, utan också noggrannt uppmätt bredden av den 
rispa, som vid desamma uppkommit i provytan. Genomskärnings- 
arean av det intryck, som uppstod, då den oktaederformade dia- 
mantspetsen inträngde i mineralytan, kan anses närmelsevis lika 
med kvadraten på repans bredd, varför hårdheten (i kg. per mm”) 
erhålles, då det använda trycket (i g.) divideras med kvadraten av 
den nämnda bredden (i #.). Innan Péscuts hårdhetstal här nyttjas, 
är det skäl att utreda, i vilken mån de beräknade värdena kunna 
anses motsvara inträngningshårdheten därutinnan, att de för en 
given substans och en given yta leda till ett bestämt värde i kg. 
per ytenhet. Ur Pöscuzs redogörelse för uppmätningarna av repans 
bredd framgår att talen för densamma ofta icke äro säkra på 10 % 
å 20% varföre man icke härvid kan vänta synnerligen noggranna 
härdhetstal. PöscuL har bestämt ritshårdheten i varje av honom 
undersökt riktning genom att måta bredden av de repor, som upp- 
kommit då spetsen belastats med 10 g, 5 g eller 2 g för mindre 


1 PöscHL, Die Härte der festen Körper. Dresden 1909. 
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hårda mineral och 20 g, 10 g eller 5 g för medelhårda mineral samt 
50 g, 20 g eller 10 g för hårda mineral. Endast för de hårdaste 
mineralen använde han ännu större belastning. Den kraft, som be- 
hövdes för att föra spetsen över ytan, uppmåtte han icke, och måste 
densamma därför lämnas ur räkningen. Pöscmıs värden på repans 
bredd kunna beräknas variera som 1:1.41 beroende på om den ok- 
taedriska spetsen fördes fram över ytan med en oktaederyta eller 
med en oktaederkant främst. Först gäller det att se, om de olika 
försöken i en och samma yta och en och samma riktning ge över- 
ensstämmande resultat, då de uträknas i g per på (= kg. per mm’). 
Tabellen på sid. 529 ger en översikt av Pöscurs experiment, varvid 
för de olika observationsserierna den använda belastningen divide- 
rats med kvadraten av repans bredd. Ur tabellen synes, att de så- 
lunda utråknade hårdhetsvårdena, vilka enligt teorin borde vara kon- 
Stanta, förete avsevårda variationer. Variationerna åro dock oregel- 
bundna, så att man av dem kan sluta sig till, att funktioner P/d? 
i allmänhet motsvarar förhållandet mellan belastningen och repans 
bredd, samt att variationerna kunna anses bero på onoggrannhet. 
Om nämligen P/d? icke skulle vara den rätta funktionen, skulle 
denna kvot regelbundet stiga eller falla med fallande P-vården. Av 
de för en sådan jämförelse användbara 38 försöksserierna visa nu 7 
stigning vid avtagande P, medan 5 visa fallande vården och 26 
hava obestämd tendens.” Pöscnr anför att proportionalitet äger rum 
mellan den anvånda belastningen och ritsfårans volym. Han menar 
därvid volymen av en 1 /:s längd av denna, vilken volym han ut- 


räknar ur den uppmätta bredden d enligt formeln d X g x 1 som 
pp g ze 5 


år lika med d?/« PüscuL anser alltså att förhållandet P/d? vid hans 
experiment bör betraktas som konstant. Möjligen hade en uppmät- 
ning av den åt sidan riktade kraftens storlek givit förklaring till 
de nu erhållna resultatens brist på noggrannhet. Denna onoggrannhet 
visar sig icke endast vid jämförelse av med olika belastning i sam- 
ma riktning och på samma yta erhållna resultat, utan visa även 
att olika hårdhetsprov för samma mineral i kristallografiskt iden- 
tiska riktningar med en och samma belastning kunna uppvisa av- 
sevärda variationer i repans bredd och alltså i hårdhetstalet, så t. 
ex. ge med 10 g belastning försöksserierna n:r 8 13.7 mg per pr, 
nr 5 17.4, n:r 7 18.9, n:r 9 22.6. Skillnaden mellan serierna n:r 
89 och n:r 40 är förklarlig såsom beroende på ytans strimmiga be- 


…] Särskilt stora variationer märkas i försöksserien n:r 9, men de bero säkert på för- 
Söksfel, emedan försöksserierna n:ris 10, 13 och 14, som borde vara identiska med n:r 
9, icke visa samma variationer. 
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skaffenhet, ehuru man stannar i ovisshet om mineralets egentliga 
hårdhet. Om också de ur Péscuts observationer beräknade hård- 
hetstalen icke kunna tillskrivas någon stor noggrannhet, som ur det 
nyss anförda framgår, ge de i alla fall ett bättre begrepp om för- 
hållandet mellan de olika substansernas hårdhet, än man tidigare 
varit i stånd att ernå vid mineralogisk härdhetsbestämning och år 
det dårför av stor betydelse, att de sålunda beråknade hårdhetstalen 
visa en anmärkningsvärd överensstämmelse med de värden, som er- 
hållits enligt BRINELLS och ÅUERBACHS metoder. (Jmfr. tabellen sid. 
581). I denna överensstämmelse ligger ett bevis på riktigheten av 
åsikten, att det är i huvudsak samma egenskap, samma art av hård- 
het, som kommer till uttryek vid ritsproven (alltså vid de vanliga 
mineralogiska hårdhetsproven) och vid bestämningar enligt BRINELLS 
och ÅUERBACHS pressningsmetoder. 

För att ytterligare undersöka i vad mån det år möjligt att direkt 
beståmma mineralets intrångningshårdhet har författaren utfört en 
serie experiment vid vilka en spetsigt slipad diamant under känd 
belastning inpressades i en plan yta av försöksmaterialet, varefter 
den i ytan uppkomna fördjupningen uppmättes. Hos icke alltför 
spröda substanser var denna fördjupning ett skarpt avtryck av dia- 
mantspetsen, men hos spröda mineral ägde bristningar rum och 
fördjupningens begränsning blev otydlig. De erhållna värdena 
kunna i sådant fall icke göra anspråk på noggrannhet. Resultaten i 
kg. per avtryckets genomskärningsareal i mm anföras i tabellen på 
sid. 531 vid sidan av ur PöscuLs mätningar beräknade härdhetstal 
och ÅUERBACHS värden för mineral. 

Vid sidan av ritsmetoderna hava slipmetoderna fått användning 
för mätning av mineralens hårdhet. Vid dessa föres den yta, som 
skall undersökas, vid ett visst tryck fram och tillbaka över ett på 
underlag utbrett slippulver. Efter en viss tid konstateras den vo- 
lymförlust, som den undersökta ytan härvid lidit. Som jämförelse- 
material tjänar en lika stor yta av känd hårdhet som behandlas på 
samma sätt. Hårdheten anses omvänt proportionell till volymför- 
lusterna. Mekaniken vid slippulvrets angrepp på provytan är lik- 
artad med en skrapande spets' inverkan. Skillnaden år, att flere 
spetsar samtidigt komma till anvåndning och trycket fördelar sig 
på dessa samt att spetsarnas rörelse sker i varierande riktningar, 
så att resultatet representerar ett slags medeltal, som karaktåriserar 
ytan. Då under slipningen pulvret blir all finare och mera jämn- 
kornigt växer antalet spetsar och trycket, beräknat per spets, blir 
allt mindre, den bärande arealen allt större. Då slippulvrets korn 
får alltmera rundade former ökas också bärytan mellan detsamma 


Bd 43. H. 6—7.] MINERALENS HÅRDHET. 529 


P/a? ur PÖSCHLS mätningar. 


P 
ep 
5 1008.50 g.! 20g. | 10g.| dg. | 2 g. Sar 
ål 
| 
1 | Talk, klyvyta, från Greiner i 
Tyrolen NM Ver — —| = 5,7 8.7 8.9 7.8 

2 | Aluminium, polerad plåt. . - = — — | 21 15 20 18 

| Stensalt från Wieliczka, | 

| hexaederyta. 

3| || hexaederkant ... > >> — — — | 13.7 | 125 | 10.2 | 12.1 
AREAS Ffrånid:o o — — — | 13.7 | 14.2 | 16.5 | 14.8 
DIES från! d:0 a 6 oo — — — | 17.4 | 17.3 | 20.0 | 18.2 
61 221/3 från dio FE GE = — — | 16.0 | 13.9 | 16.5 | 15.5 

| En annan hexaederyta på 

| spjålkstycket. 

7||| hexaederkant ..... - = — | 22.1 | 189 | 15.5 | 31.3 | 21.9 
|) Aa Wain GH) oo a oo 0 oo me — | 27.4 | 22.6 | 22.3 | 31.3 | 25.9 

En tredje klyvyta. 

9 || hexaederkanter . . « + + - = — — | 22.6 | 15.4 | 24.7 | 20.9 
10) 45° från do .......- |) FS = — | 22.6 | 15.4 | 24.7 | 20.9 

| Medeltal. 

| Gips från, Montmartre, klyv- 

| yta || 100. ' | 
11| L mot symmetriplanet . . .| — | —| — | 17.4 | 22.3 | 312 23.6 
12 | 180° från föregående . . > > > =) =| =| i) Ms) Me 


Blyglans från Felsöbanya, | | 
klyvyta 001. 


18||| hexaederkanten. . > ++ — | — | 84.7 | 28.4 | 29.9 — 31 
14 |#90° från do... om vs | — 1 37.8 | 25.0 | 348 | — | 32.5 
15| 45° från dio... ee | —| 347 | 29.0 | 923) — | 287 
Antimonglans från Felsö- 
banya 010. 

16||| vertikalaxeln. . . ++ —| — 347 | 250 | 223 | —| 27.8 
17 ||| brachyazeln . . . ++ >> —| — | 45.1 | 846 | 347) — | 981 | 
Mt MEET EA a eS) BTW 
19 | Koppar, tunn polerad platta . — — | 44 35 25 — | 34.7 
20 | Messing, polerad plåt . . . . — 45 44 41 — | 43 


21 | Realgar från Felsöbanya 010. = 55 | 45 35 41 — | 40.3 
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nn SS 
E ; i i ; 
$ | | | hs 
S, | E | Medel- 
3 teie) Bars POR sagde AGE 
z | | | 
å | — 
Calcit. fran Island, klyvyta. i | | | 
122|!/| romboederkant . ..... i — 50 | 44.5) 50 41 | 46.4 
23 || annan romboederkant i spet- 3 
sig vinkel mot. föreg. — 45.8 44.41 102.0) — | 69.9 
24 ||| längre diagonalen. . = — 34.8 27.8; 29.6) — | 30.7 
25 | || kortare diagonalen . . . . — — 61.5) 445 1890 — | 81.7 
| | 
26 | Baryt från Felsöbanya, medel- | | 
tal av mätningar || längre | 
| diagonalen på 010 och på 101.) — — 58 | 59 50 =) a 
27 Aragonit från Horsovitz, medel- 
| tal EEE an a — — 70 69 78 — 72 
Apatit från Renfrew, prisma- | | 
yta. | 
128 | L vertikalaxeln. ...... 148 | 114 | 89 | 100) — | —| 118 | 
AH WE med fd: Be & cvs 6 5 2 os | 226 | 154 119 | 124 — — | 155 
30 | Fluorit från Rauris i Salzburg, | | 
kristallyta 001. || kanten. — | 114, 200 , 400 — =| 285 
31190" från föreg. . . . ++. += — | 125 | 139 | 278 — — | 181 
32 | 45" från föreg. .. a — | 139 | 139 | 124 — — | 134 
33 | 221/2 från föreg. ......- — | 154 | 139 | 124 — — | 139 
Fluorit från Gams vid Hieflau | 
| kristallyta 001. 
| 34 ||| hexaederkant....... — | 139 | 139 | 153 144 
35 L mot en annan hexaederkant — | 125 | 165 | 204 — — | 164 
136 45° mot föregående . . . . . — | 114 | 139 | 124 — — i 126 
37 |Ortoklas från Elbo gen i Böhmen | 208 | 224 - — — — | 216 
38 | Platina från Ural, naturlig. 226 | 196 | ,200 | 276 — — | 225 
Pyrit från Tavistock. Devonshire | 
001 naturlig, strimmig yta. 
:89|| | hexaederkant -L mot strim- 
marna a a 276 | 255 | 247 — — | 259 
40 || hexaederkant || med strim- 
mona SE TEEN! 111 | 125 | 111 | 100 — — | 112 
41 |Mjölkopal från Czerwenitza, 
medeltal . .  . .. . 2.1 226 | 196 | 246 | 276 — — | 238 
| 42 | Kvarts, bergkristall, fr. Chemnitz| 695 DN | = — — — | 695 
43 uTops er NE En 1240 | —| — | — = — | 1240 
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| | Beråknade ur | 
Substans. | om, Mons En | H 000 > En 
| sgala H=P/d? 27 D > 
ee Ee eee dk 5 
Aluminium 2. cc oc oc 2 17 52 — 
SIEHE Kaste SEL i 2 20 20 24—-33 
ip... nn. PK 21 14 | 13—20 
| ERE Ss se a 2,5 32 — — 
Antmonits om a oa a 2 | 32 | — — 
Hoppe RE 2,5—3.0 | 34 95 105 
Wassing ow 3—4 43 107 156 
| Re 00600 se 2 44 — — 
EMERG oc oo. eo 3 56 96 48—65 
Boy eee re 3.3 | 56 — A 
Apatia ee 5 134 | 237 200 —325 
I Fluorit, am fun | 4 160 110 128—235 
en meme eee | 6 | 216 | 253 450—550 
O S eee 8 4.3 | 224 = = 
at es | 6.3 | 259 | — — 
eye +, 00m 4—6 271 113 = 
IK var ts its: sp ide NS 7 | 625 308 560—1080 
WH wre 8 1240 525 625? 
Korund fer bør FE 9 — | 1150 | — 
an e 10 = | (2500) 7 


och provytan. Slutligen blir sålunda den bårande arealen stor nog 
att motstå trycket, utan att spetsarna märkbart intränga i provytan. 
Då kallar man slippulvret uttjänat (todgeschliffen) och provytan 
begynner antaga polityr. Under den första perioden av slipningen, 
då materialförlusten är störst, motsvarar slipmatarialets inverkan 
ritsande spetsars arbete. Vid enligt given föreskrift utförda olika 
försök blir den väglängd, som provytan rör sig över slipmaterialet 
ungefär lika stor per tidsenhet, varför också volymförlusten kan 
anses proportionell till kvadraten på slipritsens medelbredd. Då 
trycket vid försöken hålles möjligast lika stort blir volymförlusten 
i själva verket omvänt proportionell till intrångningshårdbeten. På 
detta förhållande beror det att sliphårdheten enligt RosrwaL och 
andra i viss grad är proportionell med de värden, som fastslagits 
för intrångningshårdheten. Om slipningen emellertid fortsåttes så 
länge, att pulvrets effektivitet väsentligt avtager, såsom RosIwaL 
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i sitt ursprungliga förslag till härdhetsbestämning föreskriver, blir 
följden att variationerna mellan de olika materialens hårdhet, sär- 
skilt då fråga är om hårda eller medelhårda substanser, komma att 
framstå som större än de visa sig vara vid mätning av samma ma- 
terials inträngningshårdhet.! 

De olika anförda bestämningarna av inträngningshårdheten för 
samma material äro ingalunda till den grad överensstämmande med 
varandra som önskligt vore. Emellertid kan man anse sig fullt 
berättigad att fastslå att den Mouska härdhetsskalan ungefär mot- 
svarar följande värden for intrångningshårdheten i kg per mm”. 


H= 1. omkring 10 kg. per mm? 
2= 9, > 90 » » » 
>= 3. > 100 > > 
»= 4, > 150 7 7) > 
= HB. > 900 » > » 
»= 6. » 250—300 » > 
= 7. Den pm > 
> ES fol » 500—750? > > 
== MB, » 1000? å 2 » 
= 


I det föregående har visats att mineralens hårdhet kan uttryckas 
i absolut mått. Sedan detta är möjligt, äro utsikterna att finna 
numeriskt samband mellan denna egenskap och andra egenskaper 
hos mineralen större än förr. 

Till först må frågan om på vilket sätt hårdheten beror av sub- 
stansens specifika vikt och kemiska sammansättning upptagas till 
diskussion, ty detär sedan gammalt känt, att dessa egenskaper stå 
i relation till varandra. KENNGOTT har sålunda redan 1852? påpe- 
kat att hårdhet, specifik vikt och molekularvikt korrespondera. Han 
anför t. ex., att man utgående från specifika vikten och molekular- 
vikten hos de båda isomorfa mineralen korund och hematit kan 
härleda en åskådlig förklaring till att det förra mineralet är hår- 
dare. Kvoten, specifika vikten dividerad med molekularvikten är 
större för korund, antalet molekyler per volymenhet är hos detta 
mineral större. Molekylerna ligga därför hos korund närmare var- 
andra, vilket enligt KENNGOTT för med sig, att de mellan dem ver- 


1 Jämför Borestrém. Mineralens sliphårdhet. Geol. Foren. Förh. 41. 448. Stock- 


holm 1919. 
? G. A. KENNGOTT. Verhältniss zwischen dem Atomgewichte, der Härte und dem 
specifischen Gewichte isomorpher Minerale. Jarb. d. K K. Geol. Reichtanstalt. Wien 


1852. 
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kande krafterna bliva starkare och mineralet alltsa hardare. Kvoten, 
specifika vikten dividerad med molekularvikten, kallade KENNGOTT 
den relativa specifika vikten och han fann vid undersökning av 
talrika par av isomorfa mineral, att det hårdare alltid hade den 
större >relativa specifika vikten». 

Då SCHROEDER VAN DER Kork! år 1902 på liknande sätt försökte 
jämföra alla mineral med varandra märkte han, att KENNGOTTS regel 
var gällande vid jämförelse av isomorfa mineral med varandra, men 
icke kunde tillämpas på andra mineralpar. Han fann däremot, att 
ett för alla kemiska föreningar användbart jämförelsetal erhölls, om 
specifika vikten 


molekularvikten med antalat atomer i 


man multiplicerade kvoten, 


molekylen. Det nya uttrycket 


specifika vikten X antalet atomer i molekylen 
molekularvikten 


D 


kallade han mineralets »kompakthet. I en sammanställning, som 
omfattar alla kända mineral, visade SCHROEDER VAN DER KOLK, att 
i allmänhet mineral, som äga större »kompakthet», också visa större 
hårdhet. 

SCHROEDER VAN DER KOLKS »>kompakthet» kunna vi emellertid ut- 
trycka genom en förenklad formel och kan skriva den: 


specifika vikten 


medelatomvikten 


Då nu specifika vikten anger antalet gram per 1 kubikcentimeter, 
finna vi, att det tal, som SCHROEDER VAN DER Kork kallat kompakt- 
het, icke år något annat än antalet atomer per kubikcentimeter.” 
Stödda på >SCHRORDER VAN DER KoLK> kunna vi sålunda fastslå, att 
substanser med större antal atomer per rymdenhet i allmänhet hava 
Större hårdhet. Genom de senaste årens stora upptäckter på kristall- 
Strukturens område har det blivit uppenbarat, att atomerna hava 
en i viss mening sjålvståndig tillvaro i de kristalliserade substan- 
Serna, medan molekylerna icke hava det. I betraktande hårav före- 


1 J. L. C. SCHROEDER VAN DER KOLK. Over hardheid in verband met splijtbaarheid, 
tones bij Mineralen. Verk. d. K. Akad. van Wetenschappen te Amsterdam. VIII 

to 2. 1902. 

* Borrong, lc, hade redan 1873 jämfört kvoten sp.v./atomvikten med av 
honom vunna hårdhetstal för elementen och funnit en anmärkningsvärd proportio- 
nalitet. 

BENEDICKS, som diskuterar BOTTONES resultat, kallar därvid nämnda kvot atomkon- 
centration, Z. anorg. Chem. 47. 455. 1905. 
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faller det också naturligt, att mineralens hårdhet år beroende av 
atomernas täthet och icke av molekylernas. 

Av det nyss anförda framgår att hårdheten i viss mån år en 
colligativ egenskap. En annan utpräglat colligativ egenskap är 
gastrycket betraktat i förhållande till antalet molekyler. Trycket 
beror på den kraft, med vilken en gasmassa strävar att undantrånga 
de våggar, som hålla densamma fången. Låta vi volymen och tem- 
peraturen vara oföränderliga, kunna vi åstadkomma ökat tryck i en 
gasreservoir genom att tillföra mera gas. Trycket år under dessa 
förhållanden proportionellt till antalet molekyler per volymenhet. 
Om gasen år enatomig få vi trycket proportionellt med antalet ato- 
mer per kubikcentimeter. 

Gastrycket kan anges i kg. per ytenhet. I samma mått kan 
åven hårdheten uttryckas, som i föreliggande uppsats blivit klar- 
gjort. Nåväl härdheten som gastrycket stiga med antalet atomer 
per rymdenhet. Olikheten mellan de båda egenskaperna år ju dock 
väsentlig. Det år tillräckligt att erinra om, att gasen saknar egna 
grånser och med sitt karaktåristiska tryck stråvar att utvidga sig, 
medan det fasta åmnets hårdhet, d. v. s. motstånd mot omgivande 
kroppar kommer till synes först då den fråmmande kroppen försö 
ker trånga in i det område. som intages av den fasta substansen. 

Det år av intresse att undersöka, om den parallellism mellan 
gastryck och hårdhet, som ovan påvisats, år av enbart kvalitativ natur 
eller om mellan dessa egenskaper förefinnes även ett kvantitativt 
samband. Enligt den moderna uppfattningen består t. ex. fast 
natriumklorid, stensalt, av natriumatomer och kloratomer. Man 
kan nu uppstålla frågan: vilket tryck skulle behövas för att sam- 
manpreesa en gasblandning med motsvarande sammansåttning från 
dess volym som gas till den volym, som den fasta kroppen intager. 
Om denna beräkning skulle utföras för tillräckligt hög temperatur 
skulle både klor och natrium vid den antagna temperaturen exi- 
stera i gasfrom. Vid rumstemperatur och normalt barometerstånd 
år väl klor gasformig men ej natrium. För att förenkla beråknin- 
gen vilja vi emellertid antaga att båda ämnena även vid den lägre 
temperaturen åro gaser, en fiktion, som ingalunda år fråmmande 
vid behandlingen av frågor av likartat slag. Da det fasta ämnet 
uppbygges av atomer och ej av molekyler, vilja vi, för att under- 
låtta jåmförelsen, tånka oss åven gasblandningen som enatomig. 

Under 1 atmosfers tryck intager 1 gram våte en volym av 11100 
cem. Da våtet har molekularvikten 2 kommer I gram av en en- 


11100 x 2 
iv Å 


atomig gas med atomvikten % att intaga volymen - cem 
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samt en dylik gasblandning med medelatomvikten 2 


22200 P 
1 Cem vid en atmosfers tryck. 


att äga voly- 


Volymen av 1 gram av en fast kropp kallas dess specifika volym 
1 
specifika vikten 
Kvoten av dessa båda volymer kan anses motsvara det tryck, som 
kan tänkas erforderligt för att komprimera en gasblandning med 
mineralets sammansättning från dess volym i (tänkt) gastillstånd 
till dess volym i fast tillstånd. Denna kvot kan skrivas: 


och är 


22200 x specifika vikten 


medelatomvikten #8 CMV. 


Denna teoretiska kalkyl av det till komprimering behövliga tryc- 
kets storlek för till en formel, som så när som på den konstanta 
faktorn 22200 överensstämmer med SCHROEDER VAN DER Korks em- 
Piriskt funna uttryck för »kompaktheten», vilken storhet, såsom 
hämnda forskare genom en utförlig tablå över de flesta mineralarter 
visat, i allmänhet har högre värden för de hårdare mineralen. 
Härledningen av formeln kan betraktas som ett slags teoretisk 
förklaring till det av SCHROEDER VAN DER KoLK påpekade sakför- 
hållandet. 

Då man sålunda beräknar kompressionstrycket för mineralen får 
man t. ex. för NaCl 15 kg. per mm?, vilket tal så nära överens- 
stämmer med den funna hårdheten H = 2 = c:a 20 kg. per mm? 
att man kunde vara böjd för att antaga det mineralets hårdhet 
Verkligen skulle beståmmas av den (latenta) kinetiska energien hos 
dess atomer. Emellertid ger råkningen för andra mineral icke sam- 
ma grad av överensstämmelse. Så får man för kvarts 20 kg. per 
mm” mot en härdhetsgrad av 7 (300—500 kg.) och för korund 35 
kg. mot h = 9 (1000 kg.?). Diamant ger 65 kg. mot H = 10 och 
grafit 40 kg. mot H=1 å 2 (10—20 kg.) De kalkylerade talen 
åro i allmånhet betydligt lågre ån hårdheten i kg. Avvikelserna 
kunna möjligen delvis förklaras, genom att det varit riktigare att 
använda VAN DER VAaLs" formel och icke den enklare gasformeln, 
och att storheterna a och b i denna formel utöva ett modifierande 
inflytande. Mera sannolikt år doek, att andra omständigheter, som 
betingas av de fasta kropparnas kristallstrukturer, hava avgörande 


7 TRAUBE. Zeitsch. anorg. Chmie 34. 413. 1903. å 
BENEDICKS, Zeitsch. phys. Ch. 36. 521. 1901. Z. anorg. Ch. 47. 455. 1905. 
Annal. d. Physik 42. 153. 1913. 
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betydelse for mineralens hardhet. For detta senare antagande talar 
främst att hårdheten hos kristaller kan variera med riktningen. 
Anmärkningensvärt är dock, att storleksordningen på hårdheten I 
kg. år så pass överensstämmande med den enligt gasformeln beråk- 


nade kompressionens, som ovan synes. 
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Om de stratigrafiska och tektoniska förhållandena inom 
Filipstads bergslag. 


: Preliminärt meddelande. 
Av 


Nits H. MAGNUSSON. 


Under somrarna 1920 och 1921 har författaren varit sysselsatt 
med rekognosceringsarbeten för de geologiska bladen >Filipstad» och 
>Lesjöfors» och i samband därmed med en revision av äldre berg- 
grundskartor i och för en ny karta över berggrunden inom de cen- 
trala delarna av Filipstads bergslag. Denna karta kommer att om- 
fatta det stora leptit-gnejsgranitområde inom vilket bland andra 
Persbergs och Nordmarkens gruvfält ligga, Saxåfältet samt Gåsborns 
leptitområde. Då det ännu torde dröja innan kartan med åtföljande 
beskrivning kan tryckas, har författaren velat genom att publicera 
en del iakttagelser bidraga till lösningen av de nu aktuella problemen 
angående stratigrafi och tektonik inom urbergets suprakustala berg- 
artsserier.' 

De stratigrafiska och tektoniska förhällandena inom Filipstads 
bergslag ha förut behandlats av A. E. TÖRNEBOHM i en monografi 
över Persbergs gruvfält (1875), i beskrivningen till en karta över 
berggrunden inom Filipstads bergslag (1877), i beskrivningen till 
en geologisk översiktskarta över Värmlands län (1881) och i be- 
skrivningen till blad 4 av hans geologiska översiktskarta över Mel- 


1 Den kartskiss, fig. 1, som nu publiceras, är i flera hänseenden ofullständig i det 
att endast huvuddragen av geologien medtagits, Författaren har t. ex. icke velat på 
skissen medtaga de preliminärt dragna gränserna mellan olika typer av leptiter och 
hälleflintor, och av de äldre grönstenarna, då dessa gränser för att vara säkert grundade 
fordra ytterligare fältarbeten och mikroskopiska undersökningar. Likaså äro de äldre 
grönstensgångarna samt flera mindre diabasgångar utelämnade. 


86—210494. G. F. F. 1921. 
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Fig. 1. Karta över östra delen av Filipstads bergslag. 
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lersta Sveriges bergslag (1881). Genom dessa undersökningar har 
T. lagt den fasta grunden för alla följande undersökningar inom 
nämnda bergslag. Senare har A. G. Höczom i korthet berört för- 
hållandena inom Saxäfältet i >Precambrian Geology of Sweden» 
(1909) och Hy. SJÖGREN förhållandena omkring Långbans och Pers- 
bergs gruvor i N:o 33 och 34 av elfte internationella geologkon- 
gressens guider, »The Långban mining field» och »The Persberg 
mining field». 

Berggrunden inom de centrala delarna av Filipstads bergslag 
består till stor del av en serie suprakrustala bergarter: skiffrar, 
hälleflintor och leptiter, kalkstenar och dolomiter samt grönstenar, 
vilka till sin huvudmassa torde vara effusiva. Det av dessa berg- 
arter uppbyggda området begränsas åt alla håll utom i O helt av 
medelkorniga till grova graniter av T. benämnda Filipstadsgraniter 
och till en mindre del Järnagraniter. 

I O sammanhänger området över tre bryggor med det av N. 
Sunpıus undersökta Grythyttefältet. De tre bryggorna skiljas åt 
av två granitmassiv, det ena O om sjön Långban, det andra vid 
Östra stranden av sjön Saxen. Inom de suprakrustala bergarternas 
område träffas dels ett stort sammanbängande område av gnejsgranit, 
av TÖRNEBONM benämnd Horrsjögranit, efter St. Horrsjön NV om 
Persbergs gruvfält, dels ett flertal förekomster av en grå, småkornig 
granit, överallt uppträdande samman med diorit. Denna grå granit 
och den åtföljande dioriten kunna lämpligen efter den bekanta före- 
komsten N om Hyttsjön vid Långbans gruvfält kallas Hyttsjö- 
granit och Hyttsjödiorit. Dessa bergarter äro att betrakta som 
lakkolitiska injektioner från Filipstadsgranitmagman och något 
äldre än dennas huvudmassa. På flera ställen, så t. ex. N om 
Långban, V om Gåsborn och V om Pajsberg, äro lakkolittaken 
blottade och berggrunden utgör då en eruptivbreccia med en rikedom 
av till läget föga rubbade brottstycken av suprakrustalt ursprung 
i granit och diorit. Där taket, såsom t. ex. ställvis N om Långban, 
är mera sammanhängande bevarat, genomsättes det av en riklig 
mängd pegmatitgångar. 

Utom nu nämnda bergarter träffas inom området ett flertal diabas- 
gångar samt en del äldre grönstensgångar. 

I sin beskrivning till kartan över berggrunden inom Filipstads 
bergslag uppställer TÖRNEBOHM följande stratigrafiska schema: 

Fläckskiffer. 

Svart skiffer. 

Mörk eurit. 

Diorit. 
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Kalk och dolomit. 

Ljus eurit med kalk och dolomit. 

Gnejsgranit. 

I detta schema ändrar T. i de senare utgivna beskrivningarna 
egentligen endast nomenklaturen i det att den övre, mörka euriten 
kallas hälleflinta och den undre, ljusa euriten granulit. I det 
följande skall beteckningen hälleflinta bibehållas för T:s övre eurit, 
men granulitnamnet utbytas mot leptit i enlighet med den nu 
gängse nomenklaturen. 

De tre översta lagren sammanför T. till den övre euritetagen. 
De underliggande grönstenarna, kalkerna och dolomiterna samt lep- 
titerna med deras kalker och dolomiter sammanför han till den undre 
euritetagen. Gnejsgraniten, den s. k. Horrsjögraniten, anser han 
vara guejsformationens slutled och utgöra det underlag varpå eurit- 
etagerna avsatts Angående gnejsgraniten säger T. att »stundom 
ser det ut som om gnejsgraniten intrångt uti och avskurit euritens 
skikter. Sådana förhållanden om de betraktas ensamt för sig skulle 
visserligen kunna tydas som bevis för att graniten vore en yngre 
intrusiv bergart», en uppfattning som T. också uttalade i Persbergs- 
monografien, >men de torde», tillägger han, >kanhånda riktigare 
kunna uppfattas som en följd av de starka dislokationer berggrun- 
den i denna trakt undergätt». 

Enligt Törnzsonws uppfattning hade vi alltså en mäktig, i huvud- 
sak sedimentär bergartsserie med flåckskiffern som översta led och 
gnejsgraniten som understa. Vad gnejsgraniten betråffar visar den 
urgraniternas vanliga kontaktförhållanden till leptiterna och för- 
fattaren anser tillräckliga skål föreligga för en anslutning till Törne- 
BOHMS tidigare uppfattning av gnejsgraniten som en i leptitforma- 
tionen intrusiv bergart. 

Den övriga delen av TÜRNEBONMS schema har visat sig genom- 
förbar t. 0. m. i högre grad ån T. sjålv ansåg möjligt, fast nomen- 
klaturen för och den genetiska uppfattningen av de olika bergarterna 
i mångt och mycket ändrats. Bättre än att tala om en övre och 
en undre euritetag år dock att genomföra en tredelning av de super- 
krustala leden i skifferkomplexen, hålleflint-grönstenskom- 
plexen och leptitkomplexen.* Dessa tre komplex äro dock icke 
skilda genom några påvisbara diskordanser, ett förhållande som 
överensstämmer med vad N. Sunpivus visat gälla för Grythyttefåltet,” 


1 Tnom vad som här sammanfattas såsom leptitkomplexen träffas ofta på gränsen till 
hälleflintor stående varianter och inom hälleflintkomplexen träffas fram mot granitkon- 
takterna leptitiska varianter. 

26. FE. F. 1916. 
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men man kan säga, att för varje ny komplex nya geologiska moment 
bli de dominerande. 

Överst i skifferkomplexen ligger en grå skiffer, vilken inom större 
delen av sitt utbredningsområde har en egenartad utbildning i det 
att den för oregelbundet orienterade, cirka 2 mm breda och 7 mm 
långa fläckar av mineralet cordierit. Bergarten fick på denna grund 
av Igelström namnet fläckskiffer. Ofta iakttar man i denna en diffus 
Skiktning med på flåckar rika skikt våxlande med sådana fattiga 
därpå. Under denna bergart ligger en svart, oftast mycket regel- 


Under skiffrarna ligger en komplicerad serie av hålleflintor och 
Brönstenar. I det stora hela ligga hålleflintorna överst och grön- 
stenarna underst och bilda var för sig ett kontinuerligt lager, men 
grönstenarna förekomma även som mer eller mindre snabbt utkilande 
led bland hälleflintorna och vid gränsen mellan dem och skiffrarna 
samt i de svarta skiffrarnas undre delar. 

Hälleflint-grönstenskomplexen har en rått ringa mäktighet och 
inom densamma göra sig starka faciesväxlingar gällande. Hälle- 
flintorna äro än nästan täta, än grova, gråvackeartade, på några 
ställen till och med konglomeratartade. Utefter övre gränsen kan 
på flera ställen iakttas en våxellagring mellan hälleflintor och 
skiffrar. De grova, konglomeratartade partierna räknades av TORNE- 
BOHM som yngre, möjligen kambriska. Något skäl för detta synes 
dock ej finnas utan dessa bergarter torde få räknas som led i hälle- 
flintkomplexen och äldre än skifferns huvudmassa. 

Grönstenarna äro än massformiga, än slagg- och breccieartade med 
kalkspat som mandlar resp. bindemedel. Det under hälleflintorna 
liggande stora sammanhängande grönstenssträket har väsentligen 
massformig struktur under det att de högre upp liggande grön- 
stenarna äro övervägande slagg- och breccieartade. 

Underst i komplexen ligga ett antal dolomit- och kalkstensföre- 
komster såsom dolomiten mellan Hyttsjön och Långban, dolomiten 
vid Pajsberg och dolomiten vid Gruvåsen samt Limbergsåsens kalk. 
”Anmärkningsvärd år», som "TÖRNEBONM säger, »dolomitens ojämna 
fördelning på denna horisont i det att den från mäktiga massor 
plötsligt avtager och försvinner för att på större eller mindre avstånd 
lika plötsligt åter uppträda.> 

Enligt TÖRNEBOHMS ovan nämnda kartor skulle skiffern ej gå 
längre mot N än till det stora massivet av Filipstadsgranit O om 
sjön Långban. Under den gångna sommaren (1921) visade det sig 
att den svarta skiffern fortsätter även N om nämnda granitmassiv 
upp till byn Åsarna i Gåsborns socken, N om landsvägen mellan 
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Långbans gruvor och Gåsborns kyrkby dock endast som rikliga 
brottstycken i ett massiv av Hyttsjögranit och Hyttsjödiorit. Även 
flackskiffern fortsätter N om granitmassivet, dock endast som en 
smal strimma, helt omgiven av svart skiffer. Å ömse sidor om den 
svarta skiffern återkommer hälleflintor och grönstenar enligt samma 
schema som inom södra delen av Saxåfältet. Det visar sig sålunda, 
att regelbundenheten i fältets stratigrafi är mycket stor. 

Vad Saxäfältets tektonik beträffar, säger Törnzroum (1877), att 
södra delen, d. v. s. området mellan sjöarna Yngen och Saxen, bilda 
en mot N öppen skål. Genom de nu gjorda undersökningarna kan 
denna bild kompletteras och det visar sig då, att större delen av , 
fåltet bildar ett nåstan jåmnbrett tråg med relativt branta lager- 
ställningar utefter trågets sidor men betydligt flackare vid ändarna. 
I söder delar detta tråg upp sig i två mot S smalnande rännor 
å ömse sidor om en uppskjutande kupol, vars centrala parti utgöres 
av Gruväsens dolomit. Runt denna dolomit träffar man (utom i S, 
där kupolen avskäres av granit) grönsten, hälleflinta och svart skiffer 
i nu nämnd ordning och i överensstämmelse med T:s schema. 

Under hälleflint-grönstenskomplexen med dess dolomiter och kalk- 
stenar ligger leptitkomplexen. De tektoniska förhållandena i dennas 
överyta kan man få en föreställning om på två ställen, dels vid 
Långbans gruvor, dels inom Gåsborns leptitområde. Inom det senare 
området ligga ett flertal grönstensförekomster av rundad eller mera 
långsträckt form. Dessa skiljas ofta från underliggande leptit av 
tunna kalkstenslager eller också av granatförande grönskarn med 
magnetit och fast mera sällan järnglans. I kalkstenslagren ligga 
ett flertal små järnmalmsförekomster med granatförande grönskarn. 

Erfarenheten från gruvorna visar, att grönstenarna och kalkerna 
ligga som relativt tunna kakor i en så att säga gropig leptityta. 
Inom södra delen av Gåsborns leptitområde äro förhållandena delvis 
andra i det att lagren hart hoppressats till ea egendomlig dubbel- 
ränna med grönstenen delvis flankerad av kalk, skarn och malm. 

Vid Långbans gruvor visar en jämförelse mellan dagbladet och 
gruvkartans olika nivåer, att den dolomit, vari malmen ligger, i sin 
tur ligger i en oregelbundet hopstukad skål» i leptiten, från vilken 
senare ofta rått smala ryggar gå upp i dolomiten. Ett djupare 
snitt skulle därför ge flera smärre, av leptit skilda, dolomitförekoms ter. 

Av ovanstående framgår att leptitkomplexens överyta vid Lång- 
ban och Gåsborn, alltså på ömse sidor om Saxäfältet, ligger flackt 
med än breda och grunda gropar, än smala och djupa rännor, i vilka 
dolomiter, kalkstenar och grönstenar ligga bevarade som rester av 
en tidigare sammanhängande komplex. Saxäfältets huvudmassa 
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ligger nedsänkt i en relativt djup, i det stora hela mot V stupande, 
trågformad synklinal mellan de nämnda platåartade områdena och 
har bevarats tack vare denna nedsänkning. Sannolikt år att även 
nedsänkningar efter förkastningslinjer spelat en om än underordnad 
roll. Därför talar redan det förhållandet att synklinalens gränser 
till största delen falla inom topografiskt markerade sånkor. 

Inom leptitområdena mellan sjöarna Långban och Yngen och kring 
denna senare sjö kunna ett flertal olika leptittyper urskiljas. I 
sin uppsats »Chemical and petrographical studies on the ore-bearing 
rocks of central Sweden», del I., Filipstads bergslag, ha Hr. Syö- 
GREN, H. E. Jonansson och Namma SAHLBOM visat upp att leptiterna 
i dessa områden äro mycket fattiga på CaO och alltså alkalina 
och att dessa alkalina typer än äro rika på K»0, än pa NaO samt 
att intermediåra typer åro sållsynta. Författaren har nu försökt att i 
fålt genomföra en uppdelning i kalileptiter och natronleptiter och det 
har visat sig att kalileptiterna underlagra Långbans och Pajsbergs 
dolomiter och stråcka sig som en kontinuerlig komplex mellan dessa 
båda ställen. 

V och SV om kalileptiterna ligga natronleptiterna med i allmän- 
het skarp gräns mot de förra. Man kan sålunda säga att inom detta 
område kalileptiterna intaga en stratigrafiskt högre nivå än natron- 
leptiterna. Under det att kalileptiterna inom det nämnda området 
synas vara rätt likartat utbildade uppvisa natronleptiterna ett fler- 
tal olika typer, från grova, gråvackeliknande, till hälleflintartade 
och frän massformiga till bandade med kalkband eller skarnband. 
Dessutom uppvisar natronleptitkomplexen flera mer eller mindre 
snabbt utkilande mäktigare kalk- och dolomitförekomster. 

Att i denna växlande serie uppgöra en stratigrafi, som gäller för 
natronleptitens område i dess helhet, torde vara ogörligt, dels därför 
att kalk- och skarnförekomsterna, vilka skulle kunna tjänstgöra som 
ledlager, oftast snabbt utkila, dels på grund av bristen på blottningar. 
För bättre blottade mindre delar av området är det däremot i viss 
grad möjligt. TÖRNEBOUM uppställde för Persbergshalvön ett stra- 
tigrafiskt schema av följande utseende: 

Dolomit. 

Storgruvelagret, granatpyroxenskarn. 

Eurit. 

Krangruvelagret, granatpyroxenskarn. 

Eurit med ett mindre skarnlager. 

Carl Sigfridslagret, ampfibolskarn 

Eurit. 

1G. F. F. 1914. 
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Vidare tänkte sig TÖRNEBOHM, att den alltid malmtomma grova 
leptiten på Storön och Elgön överlagrar hela denna serie. 

En ingående undersökning visar, att de olika skarntyperna äro 
till struktur och mineralogisk sammansåttning i hög grad beroende 
av de bergarter varmed de äro associerade, och, då endast uppfatt- 
ningen av dem såsom metasomatiska bildningar (uttrycket hår taget 
i vidsträckt bemärkelse) kan ge full rättvisa åt de fakta, som hår 
och i andra typiska skarnmalmsförekomster framkommit, år detta 
beroende fullt förklarligt. Vissa typer åtfölja så de större kalk- 
och dolomitförekomsterna, andra de skarnbandade leptiterna och 
åter andra synas vara bundna till på kalkstenar och dolomiter fattiga 
leptiter. 

TÖRNEBOHM hade som bekant den uppfattningen att skarn- och järn- 
malmsförekomsterna i dessa trakter voro sedimentåra bildningar och 
sålunda samtidiga med omgivande bergarter. I Persbergsbeskriv- 
ningen säger han dock på ett ställe, att malmerna möjligen icke 
från början förekommit så samlade utan att de varit mera utblandade 
med skarn och sedermera koncentrerats. Uppfattningen att malmerna 
äro metasomatiska bildningar ändrar TÖRNEBOHMS schema så, att hår 
ursprungligen förelegat en komplex med tre skilda led, nämligen 
överst en grov leptit, under denna en på kalk och dolomit rik leptit- 
komplex och därunder en på kalk och dolomit fattig leptitkomplex. 

Natronleptitkomplexen med dess kalker och dolomiter samt skarn- 
och järnmalmsförekomster är starkt hopveckad. Om veckningens 
natur och styrka kan man få en föreställning genom att studera de 
större gruvorna, främst Odalfältets och Högbergsfältets samt några 
bättre blottade områden såsom t. ex. det kring Assartjärn vid sjön 
Yngens västra strand. 

Vid Assartjärn träffas en större i NV-SO sträckt kalkförekomst. 
Denna begränsas av en kalk- resp. skarnbandad leptit, hopveckad 
till en antiklinal å ömse sidor om den synklinal, vari kalken ligger. 
Både mot N och mot S löser kalken upp sig i taggar med mellan- 
liggande leptitspetsar. Detta visar att synklinalens botten är för- 
sedd med ryggar så att ett djupare snitt givit två eller flera smalare, 
av kalk fyllda, synklinaler skilda åt av leptit. 

Vid Persbergs Odalfält träffas rått mycket kalk och dolomit 
skilda från den omgivande leptiten genom skarn och malm av olika 
slag. Kalk, dolomit, skarn och malm kunna hår betraktas som en 
enhet i förhållande till leptiten. Under det att kalk-dolomitföre- 
komsten i dagen år jåmförelsevis bred, föråndras förhållandena mot 
djupet så, att leptiten får allt större utbredning och kalk, dolomit, 
skarn och malm samlas i relativt smala, vindlande rånnor. Det kan 
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icke vara något tvivel om att denna tektonik uppkommit därigenom 
att ett större kalk-dolomitparti blivit nedveckat i leptiten genom 
ett så starkt sidotryck att det så att säga »instoppats» däri. 

Högbergets skarn-järnmalmsförekomst ter sig i dagen som ett 
jamnbrett, starkt vindlande band. Som sådant har det med samma 
bredd och stupande brant mot SSO kunnat följas till c:a 100 m 
nivå. Om sammanskjutningens styrka kan man bilda sig en före- 
ställning, då man finner, att avståndet mellan de två yttersta gru- 
Vorna, som nu år 360 m, om bandet vecklades ut, skulle bli åtmin- 
stone 1200 m. 

De ovan uppvisade förhållandena vid Odalfältet och Högbergsfältet 
samt vid Assartjärn ge prov på den intensiva veckning, som lagren 
inom natronleptitkomplexen varit utsatta för. Men denna synes i 
det stora hela endast vara en, om ån kraftig, skrynkling, under det 
att komplexen i dess helhet ligger flackt. TÖRNEBOHM visade också 
i sin Persbergsmonografi hur de till synes ytterst inveckladé för- 
hållandena på Persbergshalvön få sin förklaring genom ett sådant 
antagande. Hans uppfattning framgår med tydlighet av profilen i 
nämnda monografi.” 

Jämför man de tektoniska förhållandena inom den suprakrustala 
Seriens olika nivåer finner man, hur veckningens intensitet avtar 
uppåt, så att den mest intensiva veckningen antråffas inom de un- 
dersta, närmast gnejsgraniten liggande, delarna och att de veckade 
lagren dår ligga i det stora hela konformt med gnejsgranitens gråns 
mot leptitkomplexen. I dessa undre delar tar veckningen sig uttryck 
i en intensiv >skrynkling® i stort som i smått. Ju högre upp i 
i serien man kommer ju mindre gör sig skrynklingen i smått 
gållande och veckningen tar sig dår uttryck i allt mera regelbundna 
tråg och kupoler. 


1 S. G. U. Ser. C. N:o 14 p. 9. fig. 1. 
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Några frågor rörande våra arkåiska intrusivformationer i 
mellersta och södra Sverige. 


Av 


N. SUNDIUS. 


Vid sammanställandet av materialet från. Atvidabergstrakten 
frapperades jag av den olikhet i kemiskt avseende och i differentia- 
tion, som föreligger mellan områdets åldre gnejsgraniter och de yngre 
graniterna, den i samtliga facies av de senare beträffande förhäl- 
landet Or: plagioklas intermediära sammansättningen samt den 
genomsnittligt plagioklasrika kompositionen och den starka upp- 
delningen i Or-rika och plagioklasrika led i de förra. Likaså före- 
låg mellan de båda granitgrupperna en påfallande skiljaktighet i 
de mörka mineralens konsistens, i det i gnejsgraniterna nåstan kon- 
sekvent hornblånde saknades, medan detta mineral kan sågas vara 
ett för de yngre graniterna karaktäristiskt mineral. Dessa för- 
hållanden hade jag delvis redan tidigare mött inom Leksands- 
trakten vid en översiktlig rekognoscering av detta område (som- 
maren 1917). De åldre graniterna representeras hår dels av en grå, 
extremt plagioklasrik, dock något hornblåndeförande gnejsgranit NO 
om samhället, dels av en mer salisk, mikroklinrik, röd sådan S dår- 
om.” Såsom tydligt yngre, av metamorfos föga eller knappast alls 
berörda, stopingartade massor upptråda W och S hårom Filipstad- 
och Jårnagraniter, som vål ha att uppvisa åtskilliga varationer i 
balt av mörka mineral och kvarts, men som ej äro på samma sätt 
som i nämnda urgraniter uppdelade i med avseende på fålt- 
spaten kontrasterande typer. Till Järnagraniten såsom en något 


1 Huruvida, såsom angivet å TORNEBOHMS bergslagskarta, bl. 1, även den röda, delvis 
starkt kataklastiska graniten vid och NO om Tibbleberget åven år att råkna till ur- 
graniternas grupp år dåremot osåkert. 
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mer salisk och surare fas av densamma är hår även den något 
längre i väster uppträdande, av TÖRNEBOHM utskilda Siljansgraniten 
att råkna. 

Nåmnda erfarenheter av de båda granitgrupperna föranledde mig 
att genomgå det material av-analyser, som föreligger, och jag fann 
dårvid, att de antydda sårdragen i kemiskt petrografiskt avseende 
äro gällande även i stort, och att det i differentiationshånseende och 
i genomsnittlig sammansåttning föreligger en våsentlig skiljaktighet 
mellan våra åldsta och yngre graniter. 

Dessa förhållanden kunna väl ej sägas vara tidigare okända. Sä- 
lunda har av EskoLa i hans Orijärvi-monoerafi betonats den väsent- 
liga skillnad i mikrolin- och plagioklashalt, som föreligger mellan 
områdets båda intrusivformationer och antytts den stora utbredning, 
som plagioklasrika bergarter äga inom urgraniterna." Denna senare 
sak har ytterligare blivit poångterad genom Linprotus arbete om 
Ramhäll samt genom GEIJERS om Falun och de där publicerade 
analyserna.” I viss mån kan man säga, att såväl denna plagio- 
klasrikedom, som den starka Spa nee inom de åldre granitmag- 
morna redan innehölls i H. E. Jomanssons viktiga och beundrans- 
vårda arbete av 1907 om den mellansvenska malmförande forma- 
tionen,” såtillvida som i det av honom sammanställda materialet 
av leptiter och gnejser även ingingo, vad man brukar beteckna som 
starkare förgnejsade urgraniter. 

Som emellertid i dessa arbeten nämnda förhällanden blott ofull- 
ständigt berörts och ej tidigare blivit av en systematisk samman- 
ställning belysta, har det synts mig av intresse att på grundval av 
en dylik och i större utsträckning upptaga dem till diskussion. 
Till denna diskussion har även i korthet anknutits en dylik an- 
gående vissa allmänna spörsmål beträffande våra graniters geologiska 
uppträdande och åldersrelationer, något som nödvändiggjorts därav, 
att till indelningsgrund för den kemiska sammanställningen lagts 
åldersförhållandena. De allmänna geologiska förhållandena vid 
magmornas framträngande och stelnande kunna vidare förutsättas 
ha återverkat på de uppkommande bergarternas differentiation och 
Struktur. Beträffande våra graniters äldersrelationer föreligga väl 
ännu åtskilliga oklarheter, och mycket återstår att göra, innan de 
få anses tillfyllest klarlagda. Det sedan utkommandet av TÖRNE- 
Boums sista översiktskarta av 1910 — som ännu måste anses offi- 
eiellt normgivande — betydligt ökade erfarenhetsmaterialet, samt. 


1 Bull. Finl. N:o 40, 
? S. G. U. Ser. C. Nu o wre och 275. 
GER 29, sid. 143. 
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de ändringar av delvis mycket väsentlig art, som speciellt de senaste 
årens arbeten medfört beträffande vår uppfattning och förståelse av 
magmornas framträngande och utveckling, göra emellertid, att ett 
upptagande av åldersfrågan till förnyad diskussion ej torde få an- 
ses såsom omotiverat. 

Vid denna framställning har jag emellertid funnit nödvändigt 
att begränsa ämnet till, vad man brukar kalla östra Sverige, alltså 
till södra Sverige öster om jårngnejsområdet, detta i betraktande 
av vår ännu ofullständiga kännedom om detta senare och om Norr- 
land. Även ha de, jämfört med de svenska, olika indelningsprin- 
ciper, som kommit till användning i Finland, omöjliggjort ett ut- 
sträckande av sammanstållningen till denna del av Fennoskandia. 
Blott i få fall ha analyser dårifrån (Orijårvi-området) samt från 
Norrland medtagits. 

Över vara svenska graniter föreligger redan HoLmavists stora och 
betydelsefulla arbete av 1906, omfattande de dittills utkomna ana- 
lyserna jämte mikroskopisk komplettering och kritisk behandling 
av desamma. Föreliggande sammanställning kan i viss mån sägas 
utgöra en utbyggnad av detta arbete, i det dels senare publicerat 
analysmaterial tillfogats, dels strävan här varit att åskådliggöra det 
karaktäristiska och samtidigt sinsemellan olika hos de till ålder 
och geologiskt sammanförbara granitgrupperna, synpunkter som 
blott i ringa mån upptagits till behandling i Hotmevists mono- 
grafi. 


TORNEBOHM indelade de arkäiska graniterna i fyra grupper: Ur- 
graniter samt graniter av Ista, 2:dra och 3:dje grupperna. För 
de sistnämnda (grupp 3) användes av HormovsT beteckningen >ge- 
nombrytande», av HöGBoM termen »serarkåiska» graniter. Denna 
sistnåmnda term har senare vunnit burskap i litteraturen och den 
muntliga diskussionen, dock med tillmåtande hos olika autorer av 
olika omfattning.” 

TORNEBOHMS indelning grundade sig i främsta rummet på iakt- 
tagelser rörande graniternas kontaktförhällanden till omgivande 
gnejs-leptitbergarter samt deras allmånna upptrådande och fördelning 


1 Bull. Upsala. Vol. VII, sid. 114. 

2 SEDERHOLM föreslog 1916 (G. F. F. 38, sid. 32) ett utsträckande av termen att 
gålla förutom ett flertal graniter i södra Finland åven Smålandsgraniterna. En likartad 
vidsträcktare betydelse synes även ESKOLA ha tillerkånt termen i sitt Orijårviarbete. 
I den muntliga diskussionen har under de senare åren en allt starkare tendens gjort sig 
gällande, att under termen innefatta samtliga till grupp 2 och 3 förda graniter (jämför 
även tidigare uttalande av förf. G. F. F. 38, sid. 287). 
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i förhållande till desamma. Härtill komma intrusionsfenomen be- 
träffande grupp 2 och 3, där dessa träda i kontakt med den äldsta 
gruppens bergarter. 

Erkännande det beundransvärda och för förståelsen av grani- 
ternas intrusionsakt, i stort även för deras åldersförhållanden be- 
tydelsefulla grepp, som TORNEBOHM därmed vunnit, måste dock sam- 
tidigt framhållas, att de av honom tillämpade indelningsprinciperna 
delvis ej kunna anses såsom normgivande för åldersfrågan. Ett 
strikt tillämpande av desamma skulle t. ex. placera vissa delar av 
de s. k. Filipstadgraniterna, som i vissa delar av södra Sverige ha 
ett med omgivande gnejsoida bergarter konformt uppträdande och 
ett gnejsartat utbildningssått (ögongnejsbandet å bl. Atvidaberg, 
flera förekomster å bladen öster därom) i urgraniternas grupp. 
Vidare utgöres skillnaden mellan urgraniterna och grupp 1 (huvud- 
sakligen Upplandsgraniter och Arnögranit) liksom mellan 2 och 3 
ej av olika egenskaper i anförda avseende, utan av en gradation 
av desamma. Sålunda skilja sig de båda förstnämnda från var- 
andra huvudsakligen genom de till grupp 1 förda granitmassivens 
större proportioner, jämfört med de omgivande delarna av leptit- 
formationen, Graniterna i grupp 1 anges vidare visa mer påfallande 
eruptivkontakter mot den senare. Även torde deras i stor utsträck- 
ning föga gnejsoida struktur ha påverkat uppfattningen. Däremot 
ha massiven samma konforma uppträdande gentemot de äldre supra- 
krustala bildningarnas lager som urgraniterna och en med de senares 
likartad, egendomlig sammansättning och differentiationsuppdelning.* 
I samtliga dessa avseende skilja de sig däremot bestämt från gra- 
niterna av grupp 2 och 3 

Uppfattningen av Upplandsgraniternas åldersställning har tidigare 
varierat avsevärt.” Efter att tidigast av TÖRNEBONM ha varit sam- 
manförda med urgraniterna, utskildes de senare av honom till en 
yngre grupp, rörande vilken likväl i beskr. till Overs aae aaria 
säges, att den möjligen bör sammanföras med grupp 2 (Filipstad- 
Växiögraniter).” För samma ståndpunkt uttalar sig även HOLMQVIST 
i sin granitmonografi. Den skiljaktighet i TOTAIS uppträdande, 
de uppvisa jämfört med dessa graniter, och de likheter i detta och 
i kemiskt-petrografiskt avseende med urgraniterna, som ovan an- 
förts, äro emellertid så viktiga, att jag här ej tvekat att i enlighet 


1 Jfr ex, plagioklasgraniterna vid Ramhäll och Vängegraniten med motsvarande 
plagioklas- och Or-rika graniter i Åtvidabergs- -Risten-trakten. ZAKA N 
T En sammanställning av historiken av denna fråga finnes hos Hor,mgyIs®. Anf. GA 
arbete, sid. 189—194. fo LAD OG) 
3 Å stora översiktskartan av 1908 år tidigare denna sammanslagning schlaget LOGS | 
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med TÖRNEBoHMS första uppfattning sammanslä dem med de senare 
i en grupp, »urgramit-» eller »gnejsgranitgruppen». 

Även de särmärken, som skola åtskilja grupp 2 och 3 från var- 
andra utgöra en gradation av sinsemellan likartade egenskaper. 
Sålunda uppträda de till den senare hörande, s. k. serarkäiska gra- 
niterna mer oberoende i sin utbredning av de superkrustala berg- 
arternas tektonik och geografiska fördelning och förhålla sig i högre 
grad breccierande gentemot den äldre, genomsatta berggrunden än 
2:dra gruppens graniter. I metamorfoshånseende kan däremot ej 
någon genomgående och väsentlig skiljaktighet sägas gälla. Be- 
träffande flera av de hithörande »serarkåiska» typerna kan f. n. med 
beståmdhet eller med största sannolikhet sågas, att de åro åldre ån 
eller samhöriga med grupp 2, beträffande andra sväva vi ännu i 
ovisshet. Vad man beträffande dessa båda grupper f. n. kan säga, 
år därför blott, att inga tillräckligt vägande skål anförts, som be- 
råttiga till utskiljandet av en som tidsenhet avsedd, yngre serar- 
kåisk grupp, och att största sannolikheten föreligger för, att en 
dylik ej finnes. Jag har dårför hår sammanslagit samtliga graniter 
av de båda sista grupperna till en dylik, under beteckningen »yngre 
stopingartade graniter». Å analysdiagrammet ha emellertid de re- 
presentanter för den serarkåiska gruppen, om vilka ännu ovisshet 
kan anses råda, genom sårskild beteckning utskilts från de övriga- 
Till dessa graniters ställning återkommes vidare i det följande. 

Av synnerligen stor vikt för förståelsen av graniternas intru- 
sionssått och de yttre förhållandena vid deras stelnande äro de 
redan av TÖRNEBOHM gjorda och genom senare undersökningar ut- 
ökade och skarpare preciserade iakttagelserna beträffande deras upp- 
trädande i förhållande till omgivande, äldre bergarter. Med redan 
antydda undantag gäller för de båda här utskilda grupperna, att 
de i detta avseende förhålla sig högst väsentligt olika. Medan ur- 
graniterna ha ett frapperande konformt uppträdande i förhållande 
till leptitformationens lager och äro så att säga inpassade i deras 
tektonik, bilda de yngre graniterna i allmänhet i stort överskärande 
eller blott i viss mån och huvudsakligen till sina yttre delar efter 
den äldre, blandade berggrundens struktur anpassade, batylitiska 
massor. Dessa förhållanden framträda snart sagt på alla våra 
berggrundskartor. Särskilt tydligt äro de belysta i de under senaste 
åren utkomna arbetena över Orijårvi, Falun och Åtvidaberg, liksom 
även å TORNEBOUMS äldre kartor över detta sista område samt över 
Persberg. 

Ett annat, ävenledes av TÖRNEBOHM framhället särmärke beträf- 
fande de båda gruppernas bergarter är, att de ha ett olika geogra- 
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fiskt beroende av de äldre leptitbergarterna." Medan urgraniterna 
nåstan alltid upptråda associerade med leptiter och vice versa, år 
detta ej lika konsekvent fallet med de yngre graniterna. Detta 
år av vikt för förståelsen av åldersskillnaden. Våra äldre mer 
gnejsoida graniter och leptitformationen förhålla sig sålunda i viss 
mån som en komplex i relation till de yngre graniterna. Dels 
Synes åven detta geografiska sammangående av leptiter och ur- 
graniter innebåra ett ursprungligt geografiskt och sannolikt åven 
genetiskt samband mellan desamma, därvid de senares magma 
måste uppfattas såsom allmänt havande underlagrat de förra. 

Den skiljaktighet i tektoniskt hänseende, som sålunda förefinnes 
mellan de båda granitgruppernas bergarter, kan möjligen ha blivit 
ytterligare skårpt genom rent sekundåra efter magmornas stelning 
skedda deformationsprocesser av intensivare art och allmännare ut- 
bredning i de äldre bildningarna. Till sin anläggning och huvud- 
sakliga utbildning måste den dock, såsom redan framhållits av 
GEIJER, vara primär. Konformiteten i förhållande till de super- 
krustala lagren inskränker sig nämligen hos urgraniterna ej blott 
till de större massivens allmänna utsträckning och deras gränser, 
den gäller även för mindre utlöpare och injektioner, medan mot 
lagring och skiffrighet tvärstäende och då hopveckade eller defor- 
merade gångar äro sällsynta. Detta »syntektoniska» uppträdande 
av urgraniterna — med vilken tidigare av GEIJER från den tyska 
litteraturen anförda term” här avses beteckna det till den äldre 
tektoniken anpassade låget av granitens massa — kan därför ej 
tydas såsom beroende på annat än ett samtidigt med utbildandet 
av de äldre lagrens tektonik skeende framträngande eller uppres- 
sande av magman. 

Av Geer har i hans för föreliggande fråga viktiga och upp- 
slagsgivande arbete påpekats den likhet i uppträdande och relation 
till de omgivande strata, som förefinnes mellan våra urgraniter och 
s. k. konkordanta batyliter eller antiklinalt uppträdande sådana i 
yngre bergskedjor.” Till en likartad uppfattning hade redan tidigare 
Tieerstevr och Esrora kommit beträffande oligoklasgraniterna i 
Orijårviområdet. Under revideringen av bl. Åtvidaberg har jag i 


1 Som det vid senare undersökningar visat sig, att våra gnejser till största delen 
äro facies-bildningar av urgraniterna, och att desamma kunna avgränsas från starkare 
förgnejsade leptiter, ha de här sammanslagits med urgraniterna. Även beträffande så- 
dana bildningar som de delvis ådergnejsartade gnejserna i sydöstra Östergötland och 
granatgnejsen i Södermanland är jag av den åsikten, att de äro att räkna till urgra- 
niterna. Till desamma återkommes i det följande. 

? Bull. Upsala XV, sid. 51. 

2 Diskussionen vid Föreningens möte 7 april d. å, se vidare Ccoos, H., Beitr. z. 
geol. Erforsch. d. deutsch. Schutzgeb. H. 17, sid. 162. 

+ Ref. arbete. Se även hår angivna tid. arbeten av Eskona och TIGERSTEDT. 
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detta tektoniskt relativt enkelt byggda område kunnat påvisa teorins 
giltighet for urgraniterna hår. 

En högst väsentligt avvikande ståndpunkt har HoLMQvist i en 
samtidigt med GzwErs arbete publicerad sammanställning intagit." 
För så vitt jag rätt uppfattat detta arbete, tydes konformiteten 
mellan urgraniterna och leptiterna såsom beroende på en sönder- 
brytning underifrån av leptitskorpan genom urgraniternas magma, 
som injicierats längs lagerplanen, därvid lösgörande oregelbundet 
nedsjunkande skållor. Genom borterodering av den överliggande 
delen av leptitformationen har därefter denna breccia i stort blot- 
tats. Även skulle det n. v. branta läget av leptiternas lager bero 
på skållornas oregelbundna nedsjunkande (kantrande). Den skiff- 
righet och deformation, som f. n. återfinnes i både urgraniter och 
leptiter synes vidare tydas såsom ett i förhållande till de förras 
stelnande yngre drag. Denna teori, som utbyggts på grundval av 
synnerligen viktiga förhållanden beträffande våra arkäiska bild- 
ningars beskaffenhet och struktur, kan likvisst ej tillfyllest för- 
klara den anpassning till leptitformationens vecksystem, som ur- 
graniterna i anförda detaljundersökta områden visa. Ej heller kan 
över huvud taget konformiteten mellan intrusionernas längdutsträck- 
ning och veckaxlarna samt den allmänna skiffrigheten förklaras, för 
så vitt ej injektionsprocessen modifieras till en sådan av konforma 
lager- eller lakkolitintrusioner. Slutligen torde den tektonik, som 
föreligger i leptitformationen, och som i det följande vidare kommer 
att beröras, svårligen kunna härledas ur en dylik brecciebildning i 
stort, liksom denna teori förutsåtter en högst våsentligt måktigare 
utbildning av leptitformationen över de stelnande urgranitmagmorna, 
ån den som nedan skall visas vara sannolikare. 

På grund av redan anförda omständigheter och urgraniternas i 
förhållande till leptiterna delvis mycket stora massa synes mig den 
»antiklinalbatylitiska» uppfattningen av urgraniterna vara den san- 
nolikaste. Jag uppfattar därvid urgraniterna som en i stort under- 
lagrande massa, som vid veckningen pressats upp i leptiternas an- 
tiklinala delar, därvid givetvis magman även attackerat den över- 
liggande lagermassan och på många ställen i densamma insänt 
parallell-intrusioner, såsom de n. v. tvärsnitten visa. 

Med ett dylikt antagande av samtidighet i veckning och intru- 
sion vinner man vida större möjligheter till en plausibel förklaring 
av urgraniternas så allmänt gnejsoida struktur, i det man under det 
givna antagandet å priori måste förutsätta, att en dylik måste upp- 


1 Bull. Upsala, Bd XV, sid. 125. 
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komma protoklastiskt eller efter magmornas stelning, beroende på 
deformationsperiodens utsträckning. Enligt min mening, mäste den- 
samma antagas sluta, då huvudmassan av de till högre nivå komna 
magmorna stelnat, på grund av de därvid bildade kristalliniska 
massornas stora motstånd.* Beträffande Åtvidsområdet ha tidigare 
Skål framlagts, som direkt tala för, att gnejsstrukturen i sin ut- 
bildning visar beroende av avkylningsytan, och att den utbildats 
vid och i närmaste anslutning till magmornas kristallisation. Även 
må här hänvisas till tidigare gjort uttalande av HåGBom ” och till 
i Atvidabergsarbetet refererade autorer. 

Under förutsåttning, att denna teori år riktig, att alltså veck- 
ningen i leptitformationen skett samtidigt med och orsakat urgra- 
niternas uppressning, måste man även antaga, att en samtidig stark 
metamorfos av leptiterna skett. De undersökningar av nyare datum, 
som föreligga angående åldern av leptit-(hålleflint-)metamorfosen 
(Grythyttan, Orijårvi, Falun, Atvidaberg), utvisa även enstämmigt, 
att denna måste vara av gammalt datum, betydligt åldre ån de 
yngre graniternas framträngande.” Utan större risk för omotiverad 
generalisering tror jag, att man allmänt kan antaga, att den huvud- 
Sakliga delen av urgraniternas och leptiternas metamorfos år att 
tillskriva denna tidiga vecknings- och intrusionsperiod. Den mot- 
Ständskraft mot hopskjutande krafter, som därefter den tjockare och 
tämligen genomgående kristalliniska skorpan haft att erbjuda, måste 
därmed ha blivit ofantligt mycket större än förut, och man har san- 
nolikt i denna ändrade konsistens hos skorpan att söka orsaken till 
den olikhet, som föreligger mellan detta äldsta vecksystem och de 
Yngre, alltså till den allmänna och oredigare veckning, som känne- 
tecknar vår äldsta lagerformation, jämfört med senare, mer zonvis 
lokaliserade deformationer. Aven synes mig urgranitmassornas i 
förhållande till den dåtida jordskorpans tunnare lagerkomplex ojåm- 
förligt mycket större kvantitet och allmännare utbredning, jämfört 
med förhållandena i yngre vecksystem, erbjuda tillfyllestgörande 
förklaring till de i leptiterna så allmänt utbredda och starka kon- 
taktmetamorfiska dragen. Man har betråffande denna fråga dess- 
utom att taga hänsyn till urgranitmagmornas höga gashalt. 

En strukturell olikhet mellan de båda gruppernas graniter, som 
i detta sammanhang förtjänar att beröras, år den relativa bristen 
hos urgraniterna på grova strukturer och grovt ögonartade dylika, 


1 Jfr även Eskona G. F. F. 41, sid. 206. 3 

? Zur Petrographie von Ornö Hufvud. Bull, Upsala X, sid. 161, 194, 195. 

2 Jfr specielt GEER, Faluarbetet sid. 99. Rörande Orijärvi se G. F. F. 41, 
sid. 206. 
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som äro så utbredda bland de yngre. Dylika saknas väl ej i de 
förra, och som exempel på ögonstruerade sådana kunna Arnögra- 
niten och Loftahammargraniterna anföras. Dessa strukturer ha 
likvisst i urgranitgruppen i stort sett betydligt mindre utbredning 
och såmre utveckling, åven om hånsyn tages till den granulering 
med åtföljande dubbelkornighet, som vid gnejsstrukturens utveck- 
ling åstadkommits. Jag har blivit speciellt frapperad av denna 
olikhet under fältarbetena å bl. Åtvidaberg och trakten öster därom 
(bl. Skrickerum och Valdemarsvik). I hela denna gnejsterrång ut 
till kusten äro fin-medelkorniga strukturer med få, lokala undantag 
förhårskande, samtidigt varmed åven en stark inhomogenitet i sam- 
mansåttningen (zonvis olika halt av Or-fältspat och av femiska 
mineral, slirighet med utsöndring av pegmatit-aplitmaterial) i stort 
och i detalj är rådande." Dessa förhållanden göra desto starkare 
intryck, som de skarpt kontrastera mot de enformiga kemiska for- 
hållandena och de grova, i stor utsträckning ögonrika strukturerna 
i dei söder angrånsande yngre granitmassorna. 

Till denna strukturella olikhet torde flera orsaker ba samverkat, 
och de viktigaste av desamma synas ha varit olikhet i magmornas 
sammansättning samt rörelse eller stillhet i desamma vid deras 
stelning. Sålunda giver erfarenheten vid handen, att ögonstruktu- 
rer mest gynnas av intermediära” magmablandningar och speciellt 
av sådana med ej alltför sur plagioklas (oligoklas-andesin). Dylika 
blandningar äro dominerande bland de yngre graniterna, däremot 
av betydligt mindre utbredning inom urgraniterna, dår plagioklas- 
rikare blandningar överväga. Även medberåknat denna kemiska 
olikhet kunna likväl de i stor utsträckning finkornigare struktu- 
rerna samt den ofta dåliga, liksom i sin utveckling störda ögon- 
bildning, man finner även i intermediära facies av urgraniterna 
svårligen förklaras utan antagande av en starkare rörelse i de se- 
nare vid kristallisationen. Jag ställer mig alltså beträffande denna 


1 Denna kemiska inhomogenitet, delvis i detalj utvecklad i ådergnejsform, är till 
till sin huvudsakliga del ej resultatet av en yngre deformation och aplitiseringspalim” 
genes, enär i bergagterna dubbelstruturer saknas, och den sliriga inhomogeniteten €J 
år beroende av eller utvecklad parallellt med sekundär kornighet och skiffrighet. Slut- 
ligen finner man på sådana ställen, där bergartsmassans hela struktur ej år bandfor- 
migt eller slirigt anordnad, breccior av samma material, som ingår i de sliriga gnej- 
serna, däri flera bergartsblandningar av olika basisitet och halt av femiska minera 
brecciera varandra med efter surhetsgraden avtagande ålder. 

Jag vill emellertid samtidigt framhålla, att senare aplitiserings- och pegmatitiserings- 
processer, såsom GAVELIN framhållit, i hög grad bidragit till att öka den delvis kao- 
tiska bergartsblandningen i kustzonen. Dylika fenomen har jag även under somma- 
rens arbeten kunnat påvisa långt in i landet, men de spela hår en mot W allt mindre 
roll. 
2 Med denna term avses hår beteckna ett intermediärt förhållande mellan kalifält- 
spat och plagioklas, ej surhetsgraden hos bergarten. 
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fråga i huvudsak på samma ståndpunkt som H. E. Jowansson, och 
i likhet med honom år jag även böjd för att antaga, att denna rörelse 
år en bidragande orsak till slirdifferentiationen i de delvis åder- 
gnejsartade varieteterna av urgraniterna liksom över huvud taget till 
den långt drivna kemiska uppklyvningen i desamma (se vidare nedan). 

Däremot torde djupläget av magmorna för uppkomsten av de 
olikartade kornigheterna ha spelat en mindre roll. Beträffande de 
Yngre graniterna visa sålunda de grova ögonstrukturerna i de stora 
massiven intet beroende av, huruvida massiven uppträda i starkt 
omkristalliserade äldre terränger med högtemperaturmineral eller i 
Sådana bergarter, vilkas mineralsammansåttning motsvarar en mycket 
låg och ytlig temperatur. Jag har tidigare berört detta spörsmål 
i mitt Åtvidabergsarbete och kan här inskränka mig till att hänvisa 
till detsamma.' Av synnerligen stor betydelse för denna fråga 
skulle det vara få vidare bevis framlagda för den av GAVELIN fram- 
förda åsikten,” att de småländska porfyrerna utgöra en avsevärt 
yngre formation än leptiterna, i det man därmed erhölle ett påtag- 
ligt bevis för det ytliga läge, som granitmassorna här vid sin stel- 
ning intagit. Porfyrerna måste nämligen i detta fall, såsom GAVELIN 
redan påpekat, genetiskt ställas i samband med graniterna, som 
likvisst genom fortsatt stopingrörelse uppträngt till och breccierat 
dem. De yngre graniternas grova strukturer måste under dylika 
förhållanden bero på magmornas mycket stora dimensioner, varjämte 
deformativa processer vid stelningen, som vidare kommer att visas, 
Spelat ringa roll. 

Djupläget av våra urgraniter vid tiden för deras stelning har 
bestämts av mäktigheten av överlagrande massor av leptitfor- 
mationen, vilken i sin ordning är beroende på formationens 
mäktighet och tektonik. Beträffande formationens mäktighet torde 
man f. n. kunna säga, att speciellt de sista årens arbeten göra det 
Sannolikt, att man tidigare säkerligen överskattat densamma under 
inflytande av föreställningen av mer ihållande brant djupgående 
lagerställningar, liksom även under antagande av en f. n. bortero- 
derad mycket avsevärd stratigrafisk fortsättning uppåt. Just de 
Senaste årens arbeten i skilda delar av det här behandlade området, 
ha emellertid visat, att den branta lagerställningen är mer skenbar, 
och att den beror på en intensiv småveckning, medan i stort lagren 
ha ett flackt läge. Detta har påvisats i Stockholms skärgård (Run- 
marö) av Hormovist? och helt nyligen av B. ASKLUND" beträffande 


I S. G. U. Ser. C., 306, sid. 71—72. 
2 G. F. F, 41, sid. 29. 

> G. F. F. 41., sid. 314. 

* Föredragsreferat detta häfte. 
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stora delar av norra och östra Östergötland, dår jag i Åtvidssyn- 
klinalen funnit ett likartat flackt låge av synklinalaxeln. Under 
sommarens arbete har det även visat sig, att deformationsstruktu- 
rerna och förloppet av slirigheten i gnejserna NO och öster därom 
intaga ett oregelbundet och småveckat flackt lige. Synnerligen 
instruktiva äro vidare i detta hänseende Grythytte-Saxäfälten. Be 
träffande det sistnämnda, där lagerbyggnaden och tektoniken äro 
nästan schematiskt regelbundna och tydliga, hänvisas till det sam- 
tidigt härmed publicerade meddelandet av N. H. Maenusson. Tek- 
toniken i dessa bada områden behårskas av de tre stora skifferområ- 
dena (Grythytte,-Saxå- och Älvestorpsskiffrarne), varav de två senare 
intaga de flackaste, delvis skållartade lägena, samtliga regelbundet 
underlagrade av först kalibetonade, därefter natronrika hällefintor 
(leptiter)." Av skifferomrädena utgör det i Älvestorpstrakten en 
direkt fortsättning i strykningsriktningen av Grythytteskiffern, skild 
från densamma genom en kraftig, transversalt stående »antiklinal- 
balk» med flack lagring. Skiljestréket mellan det senare och Saxå- 
skålen utgöres av ett delvis platåartat flackt uppbyggt antiklinal- 
strök. 

Dessa exempel kunde på grundval av tidigare arbeten av TORNE- 
BOHM, HUMMEL m. fl. ytterligare ökas. De torde emellertid vara 
tillräckliga för att dara fota ett mer generellt antagande för for- 
mationen av en dominerande flack, genom småveckning och mer 
eller mindre starka böjningar i veckaxlarna oregelbundet störd 
lagerstållning. 

Ett uppfattande av leptitformationens tektonik på dylikt sått 
innebär i själva verket ett återvändande till de synpunkter i fråga 
om urbergets byggnad, som varit grundläggande för våra äldre 
urbergsgeologer, bland vilka främst må anföras A. ERDMANN samt 
de båda redan nämnda TORNEBOHM och HUMMEL. Det innebär sam- 
tidigt ett erkånnande för den skarpa blick för de tektoniska för- 
hällandena de haft, och det beundransvirda arbete, de presterat. 

I ett mycket viktigt avseende skiljer sig likvål vår nuvarande 
uppfattning från deras, i det vi från den superkrustala serien av- 
skilja de gnejsoida delarna av urgraniterna och dårmed få en in- 
trusiv bottengråns för formationen och en högst betydligt reducerad 
mäktighet av densamma. Av grundläggande betydelse för denna 


I Den kemiska karakteristiken av de båda hälleflintzonerna, vilka till sin utbred- 
ning ganska nära svara mot de av TÖHNEBOHM utskilda »lagen», är beträffande Gryt- 
hyttefältet grundad i främsta rummet på egna mikroskopiska undersökningar jämte 
ännu ej publicerade analyser. Beträffande Saxå-fältet hänvisas till H. E JOHANSSONS, 
Hj. SJÖGRENs och N. SAHLBOMS arbete G. F. F. 36, sid. 441 samt till N. H. MAG- 
NUSSONs redan refererade uppsats. 
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viktiga fråga ha Höasoms och framförallt Horcmevists tidigare ar- 
beten varit." 

Ett område, där man tämligen nära torde kunna bestämma den 
superkrustala skorpans mäktighet över den stelnade urgraniten är 
västra delen av Saxå-fåltet. På grund av den betydande utbred- 
ning såväl i transversal led som i strykningsriktningen, som 
skifferavlagringarna i de båda närbelägna fälten, Grythytte- och Saxå- 
fåltena ha, år man berättigad antaga, att de representera formatio- 
tionens översta led, att alltså i desamma dess övre gräns föreligger. 
Skulle yngre bildningar ha förelegat, borde de i något av de veck, 
som vinnas i skiffrarna vara representerade. Den enda bildning, 
som i detta sammanhang kunde anföras, är Älvestorpskonglome- 
ratet jämte dess fortsättning mot norr, som ju huvudsakligen är 
uppbyggt av bollar av skiffer (i stor utsträckning kvartsitisk) och 
av de densamma underlagrande hälleflintorna.? Det lokala uppträ- 
dandet av denna konglomeratzon, liksom dess grovklastiska konsi- 
stens visa emellertid, att dylika bildningar ej kunna ha haft någon 
vidsträckt utbredning. En annan omständighet, som utvisar, att 
man i de båda fälten har att göra med en och samma liktidigt 
bildad och likformigt avsatt formation, år den regelbundna, redan 
anförda stratigrafin, som återfinnes vid samtliga skifferområdena. 
Även den tudelning i mörka, delvis grafitförande undre skiffrar 
och övre, grå, ljusare sådana som tidigast genomförts av TORNEBOUM 
i Saxä-fältet, har i de båda övriga skifferområdena återfunnits, 
ehuru med mindre regelmässighet. Denna grå ljusare skiffer utgör 
alltså formationens översta led, ev. med det lokala undantaget för 
konglomeratena. 

Den undre grånsen för formationen över den hår stelnade delen 
av urgranitmagman representeras av Horrsjögranitens östra kontakt. 
I anseende till den hopskjutning, lagren visa, och den i stort flacka 
lagerstållningen (jfr redan refererade uppsats av N. H. MAGNUSSON), 
kan man med säkerhet säga att komplexens totala mäktighet ej 
uppgår till mer ån en mindre del av det n. v. horisontella avstån- 
det till skifferns mittlinje i öster 5 km). En mäktighet av c:a 2 
km torde vara ett sannolikt mått, och större måktighet kan forma- 


7 HOGBOHM. G. F. F. 15, sid. 241. Horuevist ibid. 29, sid. 89, 347, 30 sid. 415, 
32 sid. 789 jämte ytterligare polemiska inlägg. 

* Den uppfattning av konglomeratet som en bottenbildning till skiffern, som jag 
vid avfattandet av det preliminära meddelandet (G. F. F. 38 sid. 267) på grund av 
förhållandena inom Grythyttefältet ansåg vara riktig, har jag efter karrering av Alves- 
torps-fåltet funnit ej vål motsvara förhållandena hår. Angående konglomeratets ståll- 
ning må vid detta tillfålle blott sägas, att mycket talar för, att den av TORNEBOHM 
auförda uppfattningen, att det alltså år yngre än de övriga superkrustala bergarterna, 
år riktig. 
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tionen ej förutsättas ha haft över de nu blottade delarna av gra- 
niten. : 

En uppskattning av ytbildningarna i Atvidssynklinalen under 
förutsättning, att den övre leptiten här är det primärt yngsta lagret, 
leder till ett resultat av c:a 1,500 m mäktighet, därvid det stora 
gnejsintrusivlagret frånräknats, medan de täta grönstenarna i botten- 
lagret medtäknats. Å bl. Torönsborg har ASKLUND funnit en blottad 
mäktighet av 3—4 km av den dock rikligt urgranitintrusioner hål- 
lande leptitserien. 

Säkerligen ha vi i de flesta av våra kvartsit-glimmerskifferbild- 
ningar att se dylika, den primära överytan av formationen marke- 
rande avlagringar, och skola vi, i den mån de och de omgivande 
terrängerna bli tektoniskt uppklarade, få betydligt säkrare mått 
på leptitformationens mäktighet och kunna ersätta de tidigare, vaga 
och subjektiva uppskattningarna med sifferuppgifter. Redan de 
anförda uppskattningerna visa emellertid den storleksordning, det 
kan röra sig om. Givetvis kan mäktigheten å olika ställen ha 
varierat betydligt, men en genomsnittlig mäktighet av 2—5 km 
över de nu blottade delarna av urgraniterna synes ej vara för litet 
tilltagen även medberäknat hopskjutningar av lagren. 

Ehuru denna mäktighet sannolikt är betydligt mindre, än vad 
man tidigare räknat med, representerar den likväl för en stelnande 
magma ett högst avsevärt djup med därav följande tryck, som va- 
rit mer än tillräckligt för realiserandet av grova djupbergartsstruk- 
turer,” vilka likvisst i stor utsträckning dåligt kommit till utveck- 
ling. Och vi ha, som redan framhållet, inga skäl att antaga, att 
de nu synliga delarna av de yngre graniterna haft ett djupare 
stelningsläge, snarare tala förhållandena för motsatsen. 

Denna uppfattning av leptitformationens tektonik och mäktighet 
medför en ej oväsentlig ändring i föreställningen angående det ti- 
digare relativa läget av landöverytan efter leptitveckningsperioden 
och urgraniternas stelning samt beträffande beloppet av det genom 
senare vittring bortförda materialet. Själva konfigurationen av den 
topografi, som leptitformationens tektonik inspirerar, kan knappast 
ha varit den av de yngre bergskedjornas typ. Snarare antydes en 
oregelbunden »buckling» i stort av leptitskorpan samt en detalj- 
veckning i och mellan »bucklorna». Ett snitt genom en dylik yta 
behöver ej vara djupt för att blotta stora partier av den underlag- 
rande stelnade granitmassan, så som de f. n. tråda i dagen. 

Det har i det föregående redan framhållits den betydande ålders- 
skillnad. som föreligger mellan urgraniterna och de yngre graniterna, 

! Jfr V. M. GoLpDscHMIDT, Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet sid. 104. 
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i det de förra tillsamman med leptiterna förhålla sig mot de senare 
som en komplex. Denna åldersskillnad har åven vål i de sid. 555 
anförda arbetena blivit belyst, till vilka ytterligare må läggas Ga- 
VELINS för denna fråga banbrytande arbeten i Loftahammar-Väster- 
Vikstrakterna." Till sitt uppträdande kunna dessa graniter i all- 
mänhet karaktäriseras, som stopingartade batylitiska massor, som 
i stor utsträckning utsånt satellitiska injektioner i den omgivande 
eller överliggande åldre berggrunden, och som i dessa och de yttre 
delarna av huvudmassorna ofta till sin begrånsning (betråffande 
satellitmassiv och mindre projektioner även till lokaliseringen) tagit 
intryck av den äldre, skiffriga berggrunden. Stelningen av magman 
har i allmånhet skett under lugnare förhållanden. Genom dessa 
batyliter ha vi tydligtvis en serie av olika snitt, bland vilka det i 
Smålands-granitmassan måste räknas som ett av de djupaste. Även 
hår finner man dock talrika vittnesbörd i granitmassans inre, att 
ytsnittet föga skiljer sig från batylitmassans vågiga, gropiga 'över- 
yta.” Ex. pa tämligen ytliga snitt torde Fellingsbromassiven mellan 
Hjälmaren och Nya Kopparberg lämna. Dei dessa trakter över 
stora områden utbredda pegmatitmassorna, som delvis omsluta eller 
övergå i finkorniga graniter utgöra sannolikt randbildningar till 
underlagrande massiv. Pegmatitutbildning omnåmnes även såsom 
fas av graniten i massivet NW om Arboga.” Såsom satellitmassiv 
av den grova graniten eller högre uppstickande delar av randbild- 
ningar till densamma äro säkerligen även det flertal röda och grå 
finkorniga småmassiv att räkna, som äro spridda inom det angivna 
området, och vilkas bergarter i den kemiska sammanställningen 
vidare komma att beröras. 

Ett ännu ytligare snitt torde Stockholmsgranitens massiv (inkl. 
Rimbomassivet) samt småmassiven i Mälardalen W- ut represen- 
tera. Dessa på pegmatit-aplit rika graniter bilda huvudsakligen 
blott brecciebildningar i stort. 

Frågan, huruvida de yngre magmorna ätit sig upp genom den 
relativt stillastående jordskorpan eller bragts in situ genom regional 
och omfattande sänkning av densamma, har jag tidigare upptagit 
till behandling? och kan här inskränka mig till att hänvisa till då 
gjorda uttalande, att det förra måste anses vara det vida sanno- 

7 B, Loftahammar m. beskr., S. G, U. Ser. © N:o 224, G. F. F. 32. sid. 985. 

> Jfr speciellt bl. Mjölby samt Atvidabergsarbetet. Likartade bildningar med de 
hår beskrivra rand-apliterna äro tidigare omnämnda av BLOMBERG (bl. Boxholm och 
Vadstena), dår de åven, ehuru med tvekan, uppfattats som åldre ån graniternas huvud- 
massor, Liknande bildningar torde även återfinnas i många av de äldre bladens tin- 
korniga graniter (jfr sid. 574 detta arbete). 


® Bl. Örebro, beskr. sid. 20, bl. Linde, sid. 14. 
* Atvidabergsarbetet sid. 71. 
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likare. Även har denna fråga redan genom diskussionen om de 
yngre graniternas struktur (sid. 557) blivit berörd. 

Det skulle emellertid vara högst otroligt, att magmamassor av 
hår föreliggande dimensioner upptrångt i jordskorpan och till dess 
närhet, utan att denna process åtföljts av några deformativa för- 
ändringar i densamma. Detta har påvisligen ej heller varit fallet. 
Sålunda uppvisa graniterna ej sällan en viss grad av krossning 
och skiffrighet, och lokalt, särskilt utmed kontakterna kan densamma 
vara stegrad till starkare gnejsighet. Detta gäller ej blott de till 
TÖRNEBoHMS grupp 2 förda representanterna (Filipstad- Smålands- 
graniterna) utan även fera av de s. k. serarkäiska förekomsterna 
såsom det i Blekinges kustgnejs belägna Karlshamnsmassivet, 
Revsundsgraniten och de till densamma geologiskt anknutna grå, 
finkorniga västerbottniska graniterna." Det ligger nära till hands 
att ställa dessa deformationsstrukturer i samband med samtidigt 
med stelningen och ännu efter densamma verkande stress och i 
berggrunden skeende mindre deformationer. Från ett område av 
södra Sverige föreligger dessutom definitiva bevis för starkare de- 
formativa rörelser från denna tid jämte metamorfos med palimgene- 
tisk nybildning av aplit-pegmatit i stor skala, nämligen från kust- 
zonen utmed nordöstra Småland och Östergötland. De post-urgra- 
nitiska deformativa och palimgenetiska processerna i denna zon 
ha tidigare blivit klarlagda av GAVELIN och nu senast å bl. Toröns- 
borg av ÅSKLUND.” Den till tiden och arten skilda metamorfosen i 
denna zon, jämfört med förhållandena i inlandet påpekades av förf. 
i Ätvidabergsarbetet. Deformationen i denna zon började senast 
kort efter de till den yngre graniten genetiskt knutna grönstens- 
gångarnas och -massivens framtrångande. Måhända började den 
redan vid eller före densamma, och ha vi dåri att söka förklaringen 
till den rikliga uppressningen av noritmagman. Dessa bergarters 
rikliga upptrådande sammanfaller nåmligen i stort sett med defor- 
mationszonens och palimgenesens utbredning. Deformationen har 
fortsatt ånnu vid och efter de norr om den kompakta stora yngre 
granitmassan isolerat (ytligt?) liggande småmassivens stelnande, 
dåremot ej under huvudmassans i söder skeende kristallisation. 
Under sommarens arbeten å bl. Skrickerum har jag funnit, att en 
föga utvecklad yngre deformation (åven spår av samtidig sekundår 
aplitbildning) ännu gör sig gällande å vissa lokala gebit av nord- 
västra delen av bladet, där även ett fåtal sönderstyckade amfibolit- 


1 8, G.U. Ser. Au, a, sid. 62, Bull. Upsala VII. sid. 121, S. G. U. Ser. ©. N:o 177, sid. 
7. Jfr även de kataklastiska strukturerna i Stockholms- och Bohus-graniterna, anf. 


arbete av Hormevist i Upsala Bull. VII sid. 120. 
2 GAVELIN redan anf. arbeten samt B. ASKLUNDS ref. av föredrag, detta häfte. 
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gångar anträffats, gränsen för den egentliga deformationszonen 
torde emellertid kunna dragas inom östra hälften av bladet. Inom 
bl. Åtvidaberg kan denna yngre deformation med redan i mitt ti- 
digare arbete anförda lokala undantag (förkastningszonen NO om 
batylitmassan med ögongnejsbandet, någon skiffrighet i gränszo- 
nerna av graniterna) ej påvisas. 

Huru långt mot norr denna yngre deformationszon sträckt sig, 
och i vad mån samtidigt det södermanländska granatgnejsområdet 
kan ha påverkats i sin nuvarande utbildning, är ännu ovisst. Att 
döma av de tidigast av TÖRNEBOHM! gjorda iakttagelserna av de- 
formerade grönstensgångar, som geologiskt synas motsvara dem i 
Östgöta—Smålands-kustzonen, skulle kunna förmodas att en likartad 
yngre deformation åven skett i de yttre delarna av Stockholms 
skärgård, och att zonen sträckt sig hit upp.” 

Att någon allmän större hopveckning och deformation av berg- 
grunden skett inom det hår behandlade området vid de yngre gra- 
niternas framtrångande måste emellertid anses uteslutet. Detta ut- 
visas f. ö. av de i allmänhet massformiga strukturerna liksom av 
graniternas sätt att uppträda som stora överskårande massor. Den 
erfarenhet, som föreligger, talar slutligen, som redan nämnts, en- 
tydigt dårför, att leptiternas och urgraniternas metamorfos och tek- 
tonik i huvudsak förelåg fårdigbildad redan vid tiden för de yngre 
magmornas intrusion, samt att den metamorfos, som åtföljt desamma 
med lokala undantag varit av ringa betydelse. 

Av GEIJER har i hans redan refererade arbete om graniternas 
intrusionsmekanism antagits, att de serarkäiska graniternas intru- 
sion förorsakats av en regional sänkning av landet, och att granit- 
magman därvid gärna sökt sig fram utmed uppkomna dislokations- 
sprickor. Såsom exempel hårå anföras småmassiven av Stockholms- 
typ utmed Klemmingen—Sillens dalgång i Södermanland. Själva 
förmodandet av en allmän sänkning, som på grund av redan an- 
förda omständigheter beträffande de yngre graniternas ringa stel- 
ningsdjup måste tilltagas högst avsevärd, synes mig av tidigare 
nämnda skäl mindre befogat, däremot är tanken av ett speciellt 
lokaliserande av magmans projektioner till dislokationslinjer ett 
högst intressant uppslag. Utan att ha haft anf. arbete i minnet, 
har jag i den stora dislokationszonen NO om Åtvidaberg nyligen 
funnit ett dylikt sammanhang mellan ögongnejsbandet och sprick- 


! Bergslagskartan beskr. bl. 9, sid. 10. 

* Aven kan förmodas, att samtidiga betydande tektoniska rörelser skett inom berg- 
grunden å gränsområdet mellan östra och västra Sverige och inom detta senare på 
grund av den stora utbredningen av gnejsoida facies av de yngre graniterna utmed 
gränsen. 
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bildningen har.’ Företeelsen synes mig böra uttryckas på så sätt, 
att samtidigt med de stora magmamassornas invasion och på grund 
av de spänningar de åstadkommit, sprickbildningar i den överlig- 
gande jordskorpan eller rörelser längs äldre sådana utlösts, längs 
vilka plan magman med sina projektioner med större lätthet sökt 
sig fram. 


Medan det är relativt lätt att hålla de två här utskilda ålders- 
grupperna isär, erbjuder det, som nämnt, betydligt större vansklig- 
heter att upprätthålla någon åldersdistinktion inom dessa grupper. 
Till vad som ovan sagts angående denna fråga må ytterligare några 
ord tilläggas beträffande de s. k. serarkäiska graniterna. Desamma 
utgöras i den omfattning, de av TÖRNEBOHM och senare författare er- 
hållit, dels av grova ögongraniter, dels av finkorniga, med desamma 
till större delen geografiskt och geologiskt på det närmaste anslutna 
varieteter. De förra äga strukturellt och kemiskt fullständiga motsva- 
righeter inom Filipstad—Växiö-gruppen, från vilken de, där de sam- 
manstöta med densamma ej heller på geologiska grunder kunna 
säkert avgränsas.” Beträffande de senare ha tämligen konsekvent 
å översiktskartorna dylika små-finkorniga facies, som uppträda inom 
eller i grannskapet av 2:a gruppens graniter, skilts ut som yngre 
serarkäiska, blott på grund av sin från desamma avvikande och 
med Stockholms—Bohus-graniterna mer likartade struktur, stundom 
även på grund av granitens starkt breccierande uppträdande. Jag 
har i området mellan Siljan och Älvestorpstrakten lärt känna ett 
flertal dylika småmassiv, hörande till Jårna- och Filipstadsgrani- 
terna. De utgöras delvis av kemiskt från de grova graniterna blott 
föga avvikande facies, i regel äro de dock mer saliska. Delvis äro 
de finkorniga, röda-grå, ögonstruerade med mindre ögon eller jåmn- 
korniga, samt genomgående mer saliska ån huvudmagman. Delvis 
åro de rena aplitgraniter. I desamma finner man ofta tillsamman 
med biotiten muskovit, vanligen sparsamt, ibland rikligt. Även 
flusspatrika facies ha anträffats. Beträffande proportionen Or: pla- 
gioklas föreligger i allmänhet, dock ej alltid en tydlig ökning av 
den förra, varjämte i förhållande till de grova huvudbergarterna 
plagioklasens An-halt är lägre. Dessa småmassiv kunna f. n. utan 
tvekan ställas i genetiskt samband med de grova granithuvud- 
massorna, som randliga och saliska utsöndringar eller facies av de- 
samma. 


1 Möjligen ha även de större massiven N om och omkring dislokationszonen i sitt 
läge påverkats av densamma. 
2 HEDSTROM, Berggrundsblad 5, sid. 61. 
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Ett synnerligen intressant exempel å en dylik med Filipstad- 
magman samhörig, relativt tidigare stelnad, Stockholmsgranitlik- 
nande satelitbergart har av MAGNUSSON anträffats vid Saxå-fåltets 
W sida. Denna år dock tämligen femisk. Graniten tydes av Mac- 
NUSSON som en differentiationsprodukt ur tidigt injicierad Filipstad- 
magma, vilken med sin senare framträngande huvudmassa förhållit 
sig intrusiv till densamma. Den torde kunna genetiskt jåmstållas 
med de till Smålandsgraniterna hörande, av GAVELIN omnämnda, 
finkorniga, delvis monzonitiska Lucernagraniterna och de av mig 
omnämnda, likartade bergarterna från Åtvidaberg." 

Samtliga dessa små förekomster torde sålunda utan större risk 
kunna utrangeras ur den serarkäiska gruppen,” och över huvud taget 
kan man utgå ifrån att dylika småmassiv, som uppträda i geogra- 
fiskt beroende av större granitmassor (Halen-Spinkemålagraniterna 
kring Karlshamns-Eringsbodamassiven, de småkorniga graniterna 
kring Fellingsbrograniten, de västerbottniska finkorniga graniterna 
utmed Revsunds-massiven), äro mer eller mindre kemiskt modifie- 
rade satelliter till desamma. 

Av de egentliga huvudtyperna av den serarkäiska gruppen, kunna 
vi f. n. utrangera en, Ristengraniten. Tidigast har dennas äldre 
ålder påpekats av A. BLOMBERG.” Från de sydvästra delarna av den- 
samma ha vidare av förf. skäl framlagts, som visa, att densamma 
år äldre än Smålandsgraniterna, och att den utgör en del av de 
stora urgranitmassorna i sydöstra Östergötland. Till liknande re- 
sultat hade tidigare även GAVELIN kommit beträffande huvudmassan 
av de sydöstra delarna." Vid sommarens revisionsarbeten har det 
visat sig, att de av honom undantagna och med Smålandsgranit- 
magman genetiskt sammanställda röda aplitbergarterna å bl. Skric- 
kerum utgöra aplitiska utsöndringar ur urgranitmagman. Dessa 
aplit-pegmatit-graniter äro speciellt anrikade utmed kontaktzonen 
mellan densamma och de i större områden uppträdande äldre grön- 
stenarna mellan Bersbo och trakten NW om Falerum, vilka de åven- 
ledes rikligt brecciera.” 

Likaledes föreligger den största sannolikhet för att Järnagraniten 
bör råknas tillsammans med Filipstadsgraniten såsom en i genom- 
Snitt något mer basisk fas av samma magma.” Vid besök å den 


1 Atvidabergsrarbetet, sid. 79. 

* Jfr även GAVELIN G. F. F. 48, sid. 320. 

> Beskr. bl. Linköping. 

1 Jfr Gaven Q. F. F. 43, sid. 320. 

5 Det torde ha varit denna brecciering, som föranlett TORNEBOHM att hänföra den i 
dessa trakter av metamorfos föga berörda urgraniten till grupp 3. 

ê Jfr G. F. F. 38, sid. 287 samt 42, sid. 29. 
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av 'TÖRNEBOHM utpekade lokalen N om Fredriksberg i Dalarna, där 
båda bergarterna skulle mötas och Järnagraniten genom minskad 
kornstorlek visa sig som yngre," fann jag, att den angränsande 
bergarten ej utgöres av identifierbar Filipstadgranit utan av en 
grovt medelkornig röd, sur, delvis rätt krossad bergart, vilkens geo- 
logiska ställning är svår att bestämma, i det likartade graniter 
uppträda som facies inom Jårnagraniten själv. Ej heller var den 
av TÖRNEBOHM uppgivna endogena kontaktföråndringen märkbar. 
De två graniternas överensstämmelse i kemiskt avseende i de före- 
liggande analyserna år synnerligen stor, och över huvud taget år det 
vid karteringen ofta svårt avgöra, huruvida bergarten skall låggas 
som den ena eller som den andra. Sålunda ha mindre Jårnagranit- 
områden utskilts inom Filipstadgranitens massiv, liksom tvårtom 
mot den senare svarande modifikationer kunna urskiljas inom den 
förra. 

Med Järngraniten torde förutom Siljansgraniten även den längre 
i norr uppträdande Råtangraniten sammanhöra. 

Likaledes att i ålder och geologiskt avseende jämställa med Fi- 
lipstad—Smålandsgraniterna torde enligt muntliga meddelanden av 
GAVELIN och J. EKLUND, som genom fältarbeten under de senaste 
åren haft tillfälle studera densamma, Revsundsgraniten vara. 

Beträffande de övriga till gruppen hänförda graniterna (Karls- 
hamnsgraniter, Fellingsbrograniter, Stockholmsgraniter, Bohusgranit 
m. fl. ej med lokalnamn belagda förekomster) föreligga inga an- 
förda skäl, som motivera deras utsöndring till en särskild grupp. 
Såsom sådant kan ej gärna den starka breccieringen av den äldre 
berggrunden godtagas. Densamma är f. ö. i sin extrema form hu- 
vudsakligen bunden till de fin-småkornigare representanterna. En 
dylik brecciering kan nämligen väntas olika stark i olika delar 
av en batylitmassa. Starkast bör den vara i snitt nära taket, där 
f. ö. även upptrådandet av mer saliska och på gasfasen rika modi- 
fikationer av magman äro att vänta. Detta stämmer rått väl med 
förhållandena i de smä-finkorniga, rikligt breceierande granittyperna 
(jfr bergarternas relativt saliska karaktår, den ofta förekommande 
tvåglimrigheten, rikedomen på de sent kristalliserade komponenterna 
kalifåltspat och kvarts, även pegmatit-aplitrikedomen). Man kan 
därför även beträffande sådana isolerat uppträdande bergarter som 
Stockholms- och Bohusgraniterna förutsätta, att de beteckna blott 
helt ytligt skurna eller satellitiska delar av större i n. v. yt- 
snittet ej synliga granitmassor, med en efter det normala differen- 


1 Beskr. Bergslagskartan, bl. 1, sid. 27. 


Bd 43. H.6—7.] VARA ARKÄISKA INTRUSIVFORMATIONER. 567 


tiationsschemat att döma mer basisk och plagioklasrikare samman- 
sättning. 


Å fig. 1 och 2 sid. 586 har jag i överensstämmelse med det ovan sagda 
sammanfört analysorterna för de båda utskilda åldersgrupperna. Av 
desamma innehåller alltså fig. 1 analyser av urgraniter samt av de 
till TÖRNEBOHNS grupp 1 räknade Upplandsgraniterna. Å fig. 2 äro 
samtliga yngre graniter införda, därvid de representanter av den 
serarkäiska gruppen, om vilka nyare fåltgeologiska data saknas, eller 
om vilkas samhörighet med de övriga av andra orsaker tvivel kunde 
anses föreligga, blivit betecknade med kors. Analyserna äro be- 
räknade enligt den av H. E. JoHANSSON använda metoden med ut- 
räknande av fältspatproportionerna ur värdena på alkalier och kalk, 
vilket beträffande bergarter av granitisk sammansättning återgiver 
det viktigaste draget i differentiationen. Det skulle, speciellt be- 
träffande urgraniterna varit av intresse att jämsides med differen- 
tiationen av fältspatkomponenterna även kunna överblicka dels hal- 
ten av femiska beståndsdelar, dels Mg-Fe-förhållandet inom de- 
samma. För det föreliggande arbetet spelar denna fråga emellertid 
mindre roll. En viss hållpunkt på den relativa kvantiteten av de 
mörka mineralen lämna f. ö. de i tabellerna återgivna värdena för 
molekylartalen av järn-, mangan- och magnesia-oxider, direkt be 
räknade ur analystalen. Vid beräkningen av fältspatproportionerna 
har utgåtts från analystalen direkt utan avdrag av kalk för apatit, 
titanit och mörka mineral, detta enär bestämningar av fosforsyra 
och titan i stor utsträckning saknas, och enär aluminiumbrist upp- 
står i vissa fall även där enl. beskrivningarna hornblände saknas. 
Analyspunkterna komma sålunda att konsekvent ligga något för 
högt, och de hornbländeförande bergarterna att bliva relativt något 
förskjutna uppåt i förhållande till de ej hornbländeförande, något 
som emellertid ej nämnvärt inverkar på de allmänna resultaten. 
Ett annat fel kunde medräknandet av biotitens kalihalt i Or-fält- 
Spaten anses innebära, vilket emellertid på grund av svårigheten 
att beräkna biotiten ej kan undvikas. Det kan f. ö. ifrågasättas, 
huruvida ej biotiten i graniterna allmänt får betraktas som under 
det magmatiska och senmagmatiska skedet hydrolyserad och ombildad 
kalifältspat. 

Sammanställningarna äro utförda på grundval av de av Horm- 
QVIST i hans granitmonografi återgivna tabellerna (Bull. Upsala 
VII, sid. 256—268), vartill komma i senare utgivna kartblad och 
Specialbeskrivningar anförda analyser. Av de äldre i SANTESSONS 
gnejstabell (S. G. U. Ser. © N:o 17) anförda analyserna ha blott 
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ett fåtal kunnat medtagas på grund dels av osäkerhet om berg” 
artens ställning (om gnejsgranit eller förgnejsad leptit), dels även 
på grund av alltför höga aluminiumöverskott eller -underskott. 
Analysmaterialet torde i allmänhet få anses tillräckligt stort för att 
lämna en tämligen tillförlitlig bild av genomsnittssammansättningen 
av våra graniter och i stort sett även av differentiationen av deras 
fåltspatkomponenter. En kännbar brist år emellertid avsaknaden 
av systematisk analytisk undersökning av olika facies av våra nord- 
ligare yngre graniter (Jörna—Filipstad-typerna) och till desamma 
hörande småmassiv. Även år analysmaterialet beträffande huvud- 
magmorna hår sparsamt. Däremot föreligger ett rått stort material 
från Smålands-graniterna. Även bör betonas, att ett flertal serier 
av urgranitanalyser av olika differentiationsprodukter inom begrån- 
sade områden skulle vara högst önskvårda. Den mest fullståndiga 
serien av dylikt slag föreligger från Upplandsgraniterna. 

Redan en hastig blick på de båda diagrammen visar den olikhet 
i genomsnittlig sammansättning och differentiation, som de båda 
gruppernas bergarter uppvisa. 

Det i kemiskt-petrografiskt avseende kännetecknande för urgrani- 
terna, år deras genomsnittligt höga plagioklashalt samt deras starka 
uppdelning i olika Or-haltiga facies. Detta senare tager sig i dia- 
grammet uttryck i spridningen av analysorterna i horisontell led. 
Den för gruppen speciellt karaktäristiska bergartstypen utgöres av 
oligoklasgraniterna, å diagrammet fallande inom den det angivna 
ovalt avgränsade området. Mineralogiskt kunna dessa bergarter 
betecknas som tåmligen femiska graniter, huvudsakligen bestående 
av andesin-basisk oligoklas, kvarts och biotit. Kalifältspathalten 
håller sig vid samtidig kvantitet av plagioklas av 32—40 % vid 
12—8 %. Anmärkningsvärd år den i förhållande till den ganska 
basiska karaktären av plagioklasen (Ans; —An;s) och relativt höga 
halten av mörka mineral höga kvartshalten (teoret. kvartshalt = 24 
—37 %). Avenledes äro dessa bergarter samtliga på ett undantag 
når (ögongnejsen från Grängesberg) mättade eller övermättade med 
aluminium, något som mineralogiskt tar sig uttryck i avsaknad av 
eller fattigdom på hornblånde och riklig utbildning av biotit. I be- 
traktande av den relativt höga Ca-halten år detta ett anmärknings- 
vårt och egenartat drag. 

Dessa bergarter äro i det föreliggande analysmaterialet väl re- 
presenterade, något som åven motiveras av deras stora utbredning 
inom formationen. Till desamma ansluta sig på det närmaste som 
mer saliska facies men med likartat teoretiskt plagioklas-ortoklas- 
förhållande graniter av An-fattigare sammansättning. Exempel 
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härå utgöra granitgnejsen i Falun, den röda fasen av Ristengra- 
niten, Nybergets gnejsgranit samt den röda saliska gnejsen i Grän- 
gesbergsområdet. Extremt saliska varieteter av denna grupp torde 
enligt den mikroskopiska beskaffenheten de sid. 565 omnämnda, ut- 
med gränsen till de äldre grönstenarna anrikade, aplitiska, delvis 
pegmatiska utsöndringarna ur Ristengraniten utgöra. Mineralogiskt 
ter sig emellertid förändringen i denna grupp jämfört med plagio- 
klasgraniterna starkare, i det biotitens mängd är mindre och kali- 
halten i större utsträckning ingår i fältspaten, avsevärt ökande mi- 
kroklinens kvantitet. Kvartshalten undergår samtidigt inom de 
skilda områdena en tydlig ökning. Dessa graniter representeras av 
punkterna rakt under ovalen och svagt förskjutna nedåt åt vänster 
i förhållande till densamma. Tillsamman med oligoklasgraniterna 
torde de utgöra den dominerande massan av urgraniterna. 

Intermediåra* och Or-rikare typer äro i det föreliggande mate- 
rialet sparsammare representerade. Huru pass stor roll dessa berg- 
arter kvantitativt spela, år tills vidare svårt avgöra, då i de röda 
representanterna för urgraniterna även ingå oligoklasgraniter och 
deras saliska motsvarigheter. Av föreliggande data att döma, torde 
intermediära facies, hänförbara till trakten kring diagrammets ver- 
tikala mittlinje dock spela en rätt viktig kvantitativ roll, dock 
mindre viktig än de plagioklasrikare. Väl kända representanter för 
denna grupp äro Loftahammargraniterna, gnejsgraniterna på Ornö 
samt den typiska Uppsalagraniten. Med avseende på halt av fe- 
miska mineral förmärkes liksom inom de plagioklasrikare graniterna 
ett avtagande av densamma med sjunkande An-halt, dock med före- 
kommande undantag. Jämfört med plagioklasgraniterna är kvanti- 
teten av mörka beståndsdelar i stort sett likartad. Kvartshalten 
visar i stort starka växlingar, inom de olika områdena torde den 
emellertid med sjunkande An-halt och kvantitet av femiska bestånds- 
delar ökas (jämför sur och basisk Loftahammargranit). En egen- 
domlig facies inom denna grupp bilda de Ca-rikare (samtidigt horn- 
bländerika) leden av Uppsalagraniten. Dessa bergarter skulle sna- 
rast böra betecknas som abnormt kvartsrika monzoniter. Även visa 
de en inom urgraniterna mindre vanlig aluminium brist. 

Av extremare Or-bergarter äro tillsvidare bland urgraniterna blott 
kända Vängegraniten samt den malmförande gnejsgraniten från Åt- 
vidaberg. Nära denna grupp faller emellertid även Salagraniten. 
Säkerligen komma med vidare undersökning ett flertal exempel på 
hithörande bergarter att anträffas, dock torde den redan förelig- 

! Beträffande innebörden av termen intermediär i detta arbete se not, sid. 556. 

38—210404. G. F. F, 1921. 
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gande erfarenheten beråttiga till den slutsatsen, att de kvantitativt 
ej komma att spela någon större roll inom formationen. Med av- 
seende på halten av mörka mineral och kvarts variera de båda 
nämnda bergarterna mellan sur salisk granit (Vängetypen) och mer 
femisk, kvarts-(alkali-)syenetisk sådan (Atvidabergsbergarten).' Pa- 
pekas må även, att denna senare på grund av sitt uppträdande bör 
uppfattas som en delvis i de överliggande äldre lagren intruderad 
randbildning, belägen mellan de plagioklasrikare urgraniterna och 
de superkrustala bildningarna (inkl. de äldre, delvis effusiva grön- 
stenarna). 

Extremare kalibergarter inom urgranitgruppen än de redan nämn- 
da har jag ej anträffat i den föreliggande litteraturen eller själv 
lärt känna. 

En, jämfört med de »kali-extrema» leden polär ställning intaga 
de till höger om plagioklasgraniterna fallande extrema plagioklas- 
bergarterna. Desamma representeras delvis av gnejsgranitiska berg- 
arter, liggande inne i större massiv (36 Nyhyttan, 37 Engelsberg, 
från bl. Engelsberg) eller på ansenligt avstånd från kontakt (31, 
Rickomberga, bl. Uppsala), samt innehållande en ordinär halt av 
femiska mineral. Om dessa bergarters uppträdande och utbredning 
är intet närmare bekant. 

De övriga förekomsterna äro dels randzonsmodifikationer till pla- 
gioklasgraniter (inkl. mer saliska facies av desamma, 33—34 Ori- 
järvi, 38 Nyberget), dels mindre gångintrusioner (35 Orijårvi, 32 
Falun). Desamma ha delvis en, jåmfört med moderbergarten föga 
förändrad, i ett fall, Falun, t. 0. m samtidigt högre halt av femi- 
ska beståndsdelar och kvarts, delvis och övervägande äro de sali- 
ska, aplitartade och surare. Båda slagen förekomma såväl inom 
randzoner som i gångintrusioner. 

Av speciellt intresse äro de ytterst extrema och samtidigt apliti- 
ska plagioklas-kvartsbergarterna n:o 35 och 38. Av desamma utgör 
den senare (albit-gronofyr-randzon från Nyberget) en kemisk mot- 
svarighet till de i leptitformationen rikligt representerade albitrika 
bergarterna. En i stor skala utvecklad dylik plagioklasaplitisk rand- 
zon torde åven föreligga i den av GAVELIN beskrivna vita grånszonen 
mellan Loftahammargranit och leptit-kvartsit.” Vidare exempel på 
dylika extrema vita plagioklas-kvarts-utsöndringar kunde ytterligare 
anföras från plagioklasgranitiska delar av gnejsgraniten N och NO 
om Falerum, där de ofta äro förhanden som mindre pegmatitiska 


1 Påpekas bör likvisst, att denna bergarts femiska mineral tillhöra ett mycket sent, 


metasomatiskt skede. 
28,6. U. Ser. ©. 224, sid. 108—110. 
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eller aplitiska sliror och partier, ofta associerade med råda Or-rika 
sådana, som genomsåtta de förra och visa sig tydligt yngre. Båda 
komponenterna kunna härvid antingen förekomma i en och samma 
massa, därvid ibland en skarp klyvning skett och plagioklaskom- 
ponenten utskilts utmed ränderna till omgivande gnejsgranit, me- 
dan Or-komponenten intar de centrala, sist stelnade delarna. I andra 
fall finner man båda species separat uppträdande i gnejsgrani- 
ten med redan angivna åldersrelation.! Aven för den ytterst ex- 
trema natrongranofyren från Grythyttefältet skulle kunna tänkas 
att den vore att räkna hit. Emellertid är det kanske sannolikare, 
att den är att betrakta som en äldre intrusion, genetiskt härrörande 
ur den magma som levererat de kemiskt identiska hälleflintorna.” 
Denna bergart är därför uppförd å fig. 1 (punkt 3). 

Det i kemiskt hänseende liksom beträffande differentiationen ka- 
raktäristiska för urgraniterna torde i det föregående blivit tillfyllest 
belyst. Såsom av detsamma framgår, och som redan framhållits, 
uppvisa desamma en långt gående uppdelning i fältspatkomponen- 
terna kalifältspat och plagioklas, som särskilt starkt gör sig gäl- 
lande i randbildningarna, men som även uppträder i större skala i 
de stora massorna, ehuru här mindre långt driven. Denna uppdel- 
ning illustreras ej blott av analyspunkternas allmänna horisontella 
spridning å diagrammet, utan motsvaras även av läget av analys- 
orterna från de skilda områdena. Mest instruktiva äro i detta hän- 
seende Upplandsgraniterna, vilkas orter bilda en kontinuerlig rad 
från den kalirika Vängegraniten till den extrema Rickombergagra- 
niten samt med en kalkfattigare rad nå in i plagioklasgraniterna. 
En motsvarande rad bilda Atvidabergsgraniterna (inkl. Ristengra- 
niten). Det långa mellanrummet här mellan den kalirika gnejsgra- 
niten och oligoklasgnejsgraniten utfylles delvis av fåltets interme- 
diåra gnejsgraniter, som på grund av sin mineralogiska samman- 
sättning kunna beräknas falla ungefär mitt emellan punkt 30 och 10 
eller 30 och 5. Aven analyserna från Orijärvi visa en likartad 
Spridning. Tyvärr föreligga härifrån inga analyser av Or-rikare 
blandningar. Att dylika finnas har likvisst av Eskoca fram- 
hållits. 3 

Ett område sedan gammalt kånt för sin starka differentiation år 
Ornö Huvud. Av föreliggande analyser att döma (22—24) berör 
denna emellertid huvudsakligen proportionerna femiska beståndsde- 


7 Jfr motsvarande uppdelning i yngre pegmatiter, MÄKINEN. Bull. Comm. Finl. 35 
sid. 16, Eskona, ibidem 40, sid. 89. H. E. Jomansson. G. F. F. 36, sid. 122. 

2 Jfr G. F. F. 88, sid. 279. 

? G. F. F. 41, sid. 208—209. 
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lar-anortit: kvarts-alkalifåltspat med ringa anrikning av Or i de 
saliska och sura leden." 

Berörda förhållanden ha å diagrammet åskådliggjorts genom sam- 
manbindande av de berörda områdenas analysorter med streckade 
linjer. 

Förutom den horisontella spridningen finnes även en vertikal 
sådan, kombinerad med den förra, åstadkommande, en lutning av 
differentiationslinjerna, övervågande åt Or-hållet (jfr speciellt Ornö- 
analyserna). Denna differentiation motsvarar den hos alla graniter 
under kristallisationen skeende anrikningen av kvarts-alkalifåltspat 
på bekostnad av anortit och tidiga femiska mineral. 

Till de allmånna frågorna betråffande differentiationens art och 
tydning återkommes i det följande. 

Urgraniternas kemiska karaktär torde bland kända granitforma- 
tioner vara ganska singulär. Närmast svara de mot den amerikan- 
ska Kordillerans graniter med de dår dominerande plagioklasrika 
granodioriterna. Dessa motsvara delvis på det närmaste plagioklas- 
graniterna, i allmånhet synas de likvål vara något kvartsfattigare 
och mer femiska. I stort sett synas även Kordillera-graniterna 
vara kalkrikare. Mindre god år överensstimmelsen med den kale- 
doniska Trondhjemitgruppen, vilkens typiska och dominerande re- 
presentanter äro än extremare plagioklastiska och kalkrikare. 

En plagioklasrik, dock i jämförelse med plagioklasgraniterna Or- 
rikare grupp utgöra de alpina tonaliterna. 

Av stort intresse år slutligen den kemiska frändskap, som före- 
finnes mellan urgraniterna och leptitformationens bergarter, liksom 
den överensstämmelse, de visa i differentiationsgrad. Uppdelningen 
i plagioklas- och Or-extrema spaltprodukter år blott i leptit-hålle- 
flintbergarterna driven ytterligare långt, varjämte hela formationen 
har en mer salisk karaktär. Kemiskt sett skulle man kunna säga, 
att denna formation har en randzonskaraktår i förhållande till ur- 
graniterna. Ehuru diskussionen av denna formations kemisk-petro- 
grafiska karaktår faller utanför ramen av detta arbete, har jag dock 
till jämförelse bifogat en sammanställning (diagram n:o 3), i 
vilken åldre, tillförlitligare och nyare leptit- och hålleflint-analyser 
sammanställts. Det visar likartade förhållanden med dem, som 
redan innehöllos i H. E. JoHanssons för förståelsen av denna forma- 


* Den å diagrammet medtagna Ornöitapliten år ej direkt jämförbar med graniternas 
serie, enär den synes utgöra en från densamma skild spaltprodukt av den dioritiska- 
gabbroida inre delen av massivet (jfr HÖGBOMS beskr. sid. 162). 
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tions kemi grundläggande arbete, till vilket ytterligare må hån 
visas. * 

Den likhet i kemiskt avseende, som föreligger mellan urgrani- 
terna och leptiterna äro desto mer anmärkningsvärd, som de båda 
i berörda avseende bestämt skilja sig från de senare följande, sto- 
pingartade graniterna, både de arkäiska och rapakivibergarterna. 
Ävenledes föreligger en stor hiatus i tid mellan urgraniterna och 
de yngre arkäiska graniterna, varemot tidsrelationen mellan lepti- 
terna och urgraniterna är tämligen obestämbar och ej behöver vara 
av motsvarande storlek (jfr sid. 552—53). Man är av dessa förbållan- 
den frestad förmoda ett genetiskt samband mellan dessa båda for- 
mationer, vilket närmast skulle kunna uttryckas så, att urgraniterna 
utgöra djupfasen till leptiterna eller en fortsättning av den magna 
som levererade desammas extrusiva material. 

Ganska andra förhållanden möta vi i de yngre graniterna. Dessa 
äro till vida övervägande del intermediära graniter, å diagrammet 
anhopade omkring den vertikala mittlinjen. Blott i helt få fall av- 
lägsna sig analysarterna avsevärdare åt plagioklaslinjens sida. Av 
dessa utgöras de flesta (2—4, 37) av dioritiska, basiska modifika- 
tioner, de båda övriga 44 och 43 dels av en grå salisk granit 
(mindre satellitmassiv) dels av en gångbildning. Rikligare och längre 
spridda ligga punkterna åt Or-hörnet. De här uppträdande grani- 
terna utgöras till övervägande del av de fin-småkorniga Stockholms- 
Bohusgraniterna, vilka i förhållande till sin fältutbredning äro opro- 
portionerligt rikligt företrädda i analysmaterialel. Endast i tvenne 
fall (33, Revsundsgranit och 60, Periögranit) ha de grövre, för grup- 
pen speciellt karaktäristiska ögongraniterna befunnits ha en mot- 
svarande Or-rik sammansättning. Ett isolerat och ur differentia- 
tionssynpunkt svårförklarligt läge intar den egenartade bruna Gra- 
versforsgraniten (24). Däremot ha i intet fall plagioklasgraniter av 
den för urgraniterna karaktäristiska arten anträffats inom denna 
grupp, ett mycket anmärkningsvärt faktum. 

Bäst kända genom ett ganska stort antal analyser äro Smålands- 
graniterna, vilka ju också inom här närmast avsedda området av 
landet bilda den största och mest kompakta massan. Bland de- 
samma ha vid karteringen utskilts en mångfald varieteter, som i 
stor utsträckning belagts med lokalnamn. Man kan emellertid i 
enlighet med, vad som tidigare skett,” lämpligen sammanföra dem 
samtliga i trenne huvudgrupper, nämligen mer femiska och basiska, 
grå, medel- grövre korniga graniter, motsvarande de >grå Växiögra- 


1G. F. F. 29, sid. 148. z 
BG he Ser. A,, a, n:r 5. Oversikiskartan av TÖRNEBOHM, bl. Tranås. 
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niterna”, röda mer saliska och surare graniter, likaledes varierande 
mellan grövre och medelkorniga strukturformer, »röda Växiögrani- 
ter», samt ögongraniter, vilka sistnämnda efter TÖRNEBOHMS föredöme 
på grund av sin habituella likhet med Filipstadsgraniten i stor ut- 
sträckning belagts med dennas namn. ! Mellan dessa habituellt och 
till övervägande del kemiskt olika grupper uppträda vidare alla 
mellanformer och övergångar. Till desamma komma ytterligare i 
mindre mängd uppträdande, finkorniga, röda eller grå, saliska, 
ofta porfyriska bergarter, som i allmänhet ha uppfattats som rand- 
facies av röda Växiögraniter, men som även kunna bilda mindre 
områden inom mer basiska graniter. Å bl. Mjölby och Åtvidaberg 
ha dylika aplitiska bergarter befunnits vara något äldre än de 
grova, mer femiska graniterna och likaledes tyda de av BLoMBERG 
å bl. Boxholm och Vadstena beskrivna förhållandena på samma 
sak. I andra fall ha dessa bergarter uppfattats som yngre än de 
grova graniterna, därvid man huvudsakligen synes grunda denna 
uppfattning på mindre, genomskärande aplitgångar. Såsom en all- 
män anmärkning till dessa aplitiska eller aplitporfyriska utskill- 
ningar torde kunna sägas, att de sannolikt i regel torde utgöra 
tidigt stelnade och delvis av magmahuvudmassan intruderade rand- 
zonsbildningar, vare sig de f. n. äro bundna till en synlig kontakt 
eller ligga som oregelbundna partier och områden inne i granitmas- 
siven (å deras yta).* 

Beträffande åldersrelationen mellan de utskilda typeraa år f. 6. 
att tillägga, att i stort sett de surare röda Våxiögraniterna äro 
yngre ån de mer basiska och femiska grå graniterna och ögongra- 
niterna. 

Till beteckningen »filipstadgranit» for de här uppträdande ögon- 
graniterna mä vidare den anmärkningen fogas, att användandet av 
denna term här ur petrografisk synpunkt ej är fullt korrekt, enär 
enligt de föreliggande analyserna en rätt väsentlig skillnad nästan 
genomgäende föreligger mellan denna bergart i Bergslagen och de 
smäländska ögongraniterna framför allt beträffande kalihalten (högre 
i Filipstadgraniten), men även i kvartshalten (likaledes högre i. 
Bergslagsbergarten). Det vore därför lämpligt att begränsa denna 
term till originalområdena i Bergslagen och till nära liggande trak- 
ter, i den mån graniterna här visa sig ha likartad sammansättning. 
För ifrågavarande bergarter i Småland är beteckningen ögongranit 
tillräcklig. 

! HUMMEL betecknade tidigare i bl. Huseby och Växiö dessa graniter som Orebro- 


granit. 
2 Jfr utom de redan refererade arbetena rörande denna sak JI. HEDSTRÖM, beskr. bl. 


Eksjö, sid. 27. 
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Till de nämnda granitgrupperna komma slutligen en del ännu 
föga kända kvartsmonzonitiska och kvartssyenitiska, delvis finkor- 
niga, delvis ögonförande facies, som sid. 565 blivit berörda. De 
synas vara att uppfatta som relativt tidigt och ytligt stelnade 
facies av huvudgranitmagman. 

Till sin kemiska karaktär bilda Smälandsgraniterna en mycket 
homogen grupp, i det de i alla sina faser ha intermediära plagio- 
klas-kalifältspatförhällanden. Analysorterna bilda ett kontinuerligt 
strök eller en zon å diagrammet från de basiska ögongraniterna 2 
—5 och den grå Växiögraniten n:o 1 ned till trakten av vertikala 
mittlinjen vid 3—6 % An. Differentiationsgängen kan i stort sägas 
följa den streckade linje, med vilken de från bl. Tranås hämtade 
analysernas orter förenats. Den innebär en med sjunkande An-halt 
minskad halt av femiska beståndsdelar, i allmänhet samtidig ökning 
av kvarts, men samtidigt föga förändring i förhållandet Or: plagio- 
klas. De största variationerna i detta avseende föreligga mellan 
punkterna 11 och 12 (röda saliska graniter fr. bl. Oskarshamn, 
»Götemar» och »Tuna”-typerna), som innebära en viss klyvning i 
Or och Ab, men vilka likväl ej äro längre avlägsnade från mittlin- 
jen, än att de alltjämt kunna räknas som intermediära. Motsva- 
rande mest differentierade punkter bland de mer basiska leden äro 
ögongraniterna 3—4 och 5 (ävenledes från bl. Oskarshamn). 

Ett anmärkningsvärt drag, speciellt beträffande de mer femiska 
leden av ungefär samma An-halt som urgraniternas plagioklasgra- 
niter, är den allmänna aluminiumbristen (se tabellen) som minera- 
logiskt tar sig uttryck i utbildande av hornblånde, som i de grå 
Våxiögraniterna liksom i ögongraniterna är ett mycket allmänt, karak- 
täristiskt mineral. De föreliggande analyserna av grå Växiögraniter 
(n:o 1, jämte en ej medtagen analys av rent dioritartad bergart från 
bl. Huseby) äro ej tillräckliga för bedömandet av den kemiska skill- 
naden mellan desamma och de ögonstruerade typerna. Sannolikt 
äro de grå medelkorniga Växiögraniterna i genomsnitt något mer 
basiska och An-rikare än de senare, någon större åtskillnad synes 
att döma av beskrivningarna dock ej finnas. Ögonutbildning finnes 
i graniter av en An-halt av 15 % och uppåt. Den gynnas synbar- 
ligen av en ej alltför sur (oligoklas- å andesinartad) sammansätt- 
ning av plagioklasen, som förorsakar ett hiatus i kristallisationen 
och ett tidigare utskiljande av plagioklasen, samtidigt som denna 
fältspats bättre kristallisationsförmåga gynnar uppkomsten av tal- 
rikare och mindre individer, varigenom motsättningen mellan mel- 
lanmassa och ögon skärpes. I de surare leden tenderar fältspaten 
att bli homogen pertit. 
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I viss mån avvikande från graniterna äro de ej sällan uppträ- 
dande syenitiska faciesbildningarna ay bergartsmassan. Desamma 
uppvisa emellertid en relativt hög halt av An och av femiska mi- 
neral. Verkliga alkalina syeniter föreligga ej inom analysmateria- 
let. Den mest extrema kända syeniten torde den av Hxpsrrém i 
berggrundsblad 5, beskrivna Gåsabo-syeniten i Blekinge utgöra. 
Den ber. kvartshalten är här = 2.4 4. Även i de föreliggande båda 
analyserna av hithörande bergarter är det intermediära Or-plagio- 
klasförhållandet bibehållet (analyser 25 och 26). 

Av hithörande små-finkorniga graniter föreligga blott två ana- 
lyser, n:o 21—22 (den förra mindre område i ögongranit, bl. Oskars- 
hamn). Den förra visar en ganska stark kali-anrikning jämfört med 
bladets ögongraniter (2—5). Anmärkas må emellertid, att av den 
ögongranit, i vilken den finkorniga graniten uppträder, analys sak- 
nas. Sannolikt utgöra dessa röda graniter representanter för de 
äldre aplitbergarterna. 

Till Smålandsgraniterna ansluta sig nära de förefintliga analy- 
serna av Filipstad- och Järna-grupperna (n:o 27—29 och 30), likväl 
med en ej oväsentlig dragning åt kalihållet. De tre analyser av 
Filipstadgranit, som föreligga, och som äro tagna på vitt skilda 
orter, visa, att denna bergart i sin typiska utbildning är av myc- 
ket likformig beskaffenhet. Tyvärr föreligga varken från denna 
eller från den vitt utsträckta Järnagraniten några analyser av mer 
basiska och mer saliska varieteter, ej heller av de med dessa grani- 
ter associerade, finkorniga mer saliska, delvis aplitartade och musko- 
vitförande smämassiven. Såsom redan framhållet, torde i dessa nä- 
gon förskjutning i fältspatförhällandet till kalifältspatens förmån 
föreligga, dock har jag endast i ett fall antråffat en extremare mikro- 
klingranit. Den muskovit, som wupptråder i dessa bergarter har i 
stor utsträckning bildats på bekostnad av plagioklasen, ofta i grova 
idiomorfa eller lappigt utbildade individer, som utesluta möjligheten 
av en ren vittrings-sericit-bildning. Den måste tydas som en sen- 
eller eftermagmatisk bildning, vilket ju &ven vål passar till grani- 
ternas saliska karaktår, och som tyder på en i jåmförelse med huvud- 
magman hög vattenhalt. 

Ävenledes ännu föga känd till sin kemiska beskaffenhet år Rev- 
sundsgraniten med dess olika modifikationer. Av de tre tillgäng- 
liga analyserna falla tvenne (31 och 32, mer femiska, grå varieteter) 
inom Smålandsgraniternas område, den tredje (röd salisk varietet) 
år betydligt kalirikare, angivande en rått stark uppdelning i mag- 
man. Ett intermediärt låge mellan de redan nämnda intaga de 
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tvenne analyser av grå, finkornig, salisk granit av Stockholmstyp, 
som föreligga från Ångermanland (34—35). Beträffande dessa gra- 
niters ålder, huruvida de i sin helhet äro yngre än Revsundsgrani- 
ten, stå vi ännu i tvivelsmäl. Enligt HorcmevIst variera de mycket 
till sin sammansättning, och även hornbländeförande former före- 
komma." Höesom uppfattar dem såsom modifikationer av Revsunds- 
graniten dock med framhållande av deras delvis självständiga upp- 
tridande.* Beträffande den i dessa graniter allmänna och delvis 
mycket höga muskovithalten, med vilket mineral hår ibland även 
år kombinerad turmalin, gåller samma anmårkning, som ovan gjorts 
beträffande de till Filipstad- och Järnagruppen anslutna småkorniga 
graniterna. 

De återstående, samtliga tidigare till den serarkäiska gruppen 
förda graniterna kunna lämpligen uppdelas i tvenne grupper: Grova 
ögongraniter (Karlshamns- och Fellingsbrograniter) med tillhörande 
pegmatitiska och små-finkorniga, huvudsakligen i grovgranitmassi- 
vens omgivningar uppträdande graniter, samt de isolerat uppträ- 
dande Stockholms- och Bohusgraniterna. Härtill kommer ytterligare 
Perniögraniten, en kalirik, i stor utsträckning grovt ögonstruerad 
typ, som enligt Esrora i olika strukturformer och med mycket jämn 
sammansättning har stor utbredning i södra Finland. Till sin ke- 
miska sammansättning svarar den nära mot Bohusgraniten, men är 
något mer salisk än denna. 

De båda förstnämnda granittyperna äro tyvärr ofullständigt kända. 
Enligt de tre föreliggande analyserna (36—38) varierar Karlshamns- 
graniten i olika femiska varieteter från en basisk kvartsdioritisk 
granit till tämligen kalirik, salisk sådan, vilket skulle innebära en 
något större förskjutning inom Or-Ab-förhållandet med stigande 
aciditet än hos Smålandsgraniterna, till vilka den likväl kemiskt 
på det närmaste ansluter sig. De grå, små-finkorniga, ofta något 
porfyriskt struerade graniterna (Spinkemålagraniter) som genetiskt 
torde sammanhöra med ögongraniterna, överensstämma enligt HED- 
STRÖM petrografiskt med den av Bäckström från Västanäfältet be- 
skrivna Halengraniten (n:o 39), som år nästan identisk med den 
saliska och sura Karlshamnsvarieteten. 

Av de sex publicerade analyserna av Fellingsbrogranit ha på 
grund av brist på skiljande av alkalierna samt på grund av alltför 
höga aluminiumöverskott 5 st. måst förkastas. Den sjätte (n:o 40) 
kan enligt Hormqvist anses såsom normgivande för bergarten. Denna 


' Bull. Upsala VII, sid. 144. 
* S. G. U., Ser. C, 140, sid. 28 och 30. 
3 Ibid. 177, sid. 8. 
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kan kemiskt betecknas som en salisk och något kvartsrikare variant 
av Filipstadgraniten. Den analyserade pegmatitiska fasen (n:o 41) 
skulle enligt HUMMELS analys vara betydligt anrikad på natron och 
fattigare på kalk, men i övrigt ganska lik ögongraniten. Emeller- 
tid behöver denna fråga ytterligare belysas. 

Stort intresse erbjuda tvenne från NW-randen av Fellingsbromas- 
sivet utförda analyser (n:o 42 och 43). Bergarten omnämnes som 
en »tämligen finkornig Örebrogranit». Å kartan är den som ett litet 
utspringande parti förenad med stora massivet. Alldenstund mellan- 
liggande hällar saknas, är det emellertid möjligt, att ett litet satel- 
litmassiv föreligger. I båda fallen måste dock bergarten betraktas 
såsom en randbildning. Analyserna hänföra sig, den ena (42) till 
den småkorniga graniten, den andra (43) till en i densamma upp- 
sättande salisk gång. I den förstnämnda föreligger en extrem kali- 
bergart, dock mer femisk än moderbergarten, i gången är bergarten 
en lika extrem natronbergart. I båda år An-halten likartad.’ 

De småmassiv av fin-småkornig typ, grå och röda, som uppträda 
i trakten av Fellingsbromassiven, kunna betecknas som saliska diffe- 
rentiationsprodukter av ungefär samma art som de till Filipstad- 
Järna-massorna anknutna. Analysorterna visa likväl en ej ovå- 
sentlig spridning (44—47) samt i jämförelse med Fellingsbrogranit- 
analysen en anriktning av natrium. Över huvud taget tyda förelig- 
gande fakta beträffande de till Fellingsbromassiven anknutna ytliga 
bildningarna (pegmatit, småkorniga lokalgranitmassiv, randfacies) 
på en ganska starkt kemiskt uppdelad karaktär. 

Jämfört med de föregående en väsentligt avvikande, men sins- 
emellan likartad kemisk typ erbjuda Stockholms- och Bohusgrani- 
terna. Deras av Hormqvisr betonade extrema kalirikedom tar sig 
tydligt uttryck i diagrammet genom analysorternas starka förskjut- 
ning åt Or hållet. Mest extrema äro Stockholmsgraniterna (48—53), 
medan Bohusgraniten med trenne analyser (54—55 och 58) ännu 
faller inom eller tangerar Växiö-Filipstadgraniternas område och 
med de tre återstående analyserna bildar ett mellanled mellan dessa 
och Stockholmsgraniterna. Dessas huvudmassa torde falla omkring 
punkterna 48 och 49, vilka representera genomsnitt av fyra ana- 
lyser av nyare datum. De fyra mest extrema bergarterna ((50 


1 Beträffande analyserna må aumårkas, att orsaker dock föreligga att förmoda, att 
det extremt polära läget av punkterna i någon mån kan bero på felbestämningar av 
alkalihalterna. Sålunda förefinnas i båda avsevärda dispropotioner beträffande aluminium 
med 1.57 % överskott i 42 (den kaliextrema) och 0.80 % underskott i 43 (den plagio- 
klasrika gången). I ett förefintligt slipprov av den senare är även plagioklashalten ej 
i mot analysens siffror svarande mängd förhauden. Att en uppdelning föreligger, torde 
dock ej kunna frånkommas. 


Bd 43. H. 6—7.] VÅRA ARKÄISKA INTRUSIVFORMATIONER. 579 


—53) äro även de, i vilka de av Hormavıst redan diskuterade, svår- 
förklarliga Al,O,-överskotten (5.06—6.80 %) äro tillfinnandes. Man 
kan hår misstänka, att felaktigheter insmugit sig i skiljandet av 
alkalierna. I motsvarande nyare analyser hålla sig nämligen över- 
skotten inom de rimliga gränserna av 0.4—0.6% I tvenne av hit- 
hörande bergarter (52—53 fr. bl. Hörningsholm) torde muskovit ha 
varit närvarande. De i småmassiven i denna trakt uppträdande 
graniterna äro nämligen allmänt muskovitförande med ej ringa halt 
av detta mineral, dock ej tillnårmelsevis så stor, att aluminium- 
överskottet dårmed skulle kunna förklaras. Tillsvidare torde man 
dårför ha skål att stålla sig skeptisk betråffande dessa abnormt 
extrema kalihalter. Över buvud taget står ej heller den tidigare av 
Grier’ betonade ofta relativt höga plagioklashalten i Stockholms- 
graniten i god överensstimmelse med de föreliggande analyserna. 
Man kunde dårför förmoda, att åven plagioklasrikare blandningar, 
ån de i analyserna representerade föreligga, och att Stockholms- 
graniten i genomsnitt ej år fullt så extrem, som det utförda ana- 
lysmaterialet anger, även efter uteslutande av de diskuterade osäkra 
analyserna. 

Till sin petrografiska karaktär f. ö. kunna Stockholms- och Bohus- 
graniterna betecknas som ganska saliska magmabergarter. Kånne- 
tecknande för desamma år rikedom på utsöndrade pegmatit- och 
aplitsekret. Särskilt rikliga äro sådana i Stockholmsgraniten, där 
de delvis tagit formen av den egendomliga av GEILER beskrivna 
Häckigheten.” Denna aplit-pegmatit-utsöndring torde stå i samband 
med magmans ytliga läge (jfr. nedan) och den därmed följande 
relativt hastiga avkylningen, varemot även den finkorniga struk- 
turen svarar. Sannolikt står den även i samband med en relativt 
hög gashalt, varpå även bl. a. den nedan nämnda muskovitbildnin- 
gen tyder. Detta mineral är i själva Stockholmsmassivet inkl. 
småmassiven W och N därom mindre vanligt, men uppträder dock 
Sporadiskt i grövre fjäll, som ej kunna ställas i samband med seri- 
citbildningen i plagioklasen. I de redan omnämnda småmassiven 
å bl. Hörningsholm är det däremot allmänt och ganska rikligt för 
handen, utbildat i delvis grova, lappiga blad. Med denna musko- 
vitbildning, som även här huvudsakligen utspelats i plagioklasen, 
Synes den i dessa bergarter rikligt förekommande myrmekitbild- 
ningen stå i genetiskt samband. 

Sammanfattande kan alltså beträffande de beskrivna serarkäiska 
graniterna sägas, att de delvis (Karlshamns- och Fellingsbrograni- 


1G. F. F. 35, sid. 125. 
? G. F. F. 35, sid. 123 och Burr. Uppsala. VIII, sid. 190. 
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ter) med sina grova huvudmassor på det närmaste kemiskt ansluta 
sig till de geografiskt närbelägna granitmassorna av Växiö-Filipstad- 
gruppen. Delvis (Stockholms- och Bohusgraniter) intaga de kemiskt 
en viss särställning. Om man därför på grund av de kemiska för- 
hållandena skulle vilja utsöndra en speciell grupp, borde denna om- 
fatta de båda sistnämnda. 

Å andra sidan ha dessa båda graniter ej en sådan sammansätt- 
ning, att de kunna utskiljas till en magmaformation för sig. Deras 
petrografiska beskaffenhet motsvarar närmast en salisk »avdifferen- 
tierad» massa, jämförbar med den i de till grova granithuvudmas- 
sorna anslutna, randligt eller satellitiskt uppträdande finkorniga 
graniterna. Deras uppträdande angiver vidare på det tydligaste ett 
dylikt randligt eller satelliskt låge. För Bohusgraniten antyda 
t. o. m. de av Hormovist anförda gränsförhällandena mot gnejsen 
en möjligen delvis lakkolitisk karaktär av granitmassan. Om man 
därför på dessa graniter tillämpar erfarenheterna från de djupare 
blottade delarna av de yngre graniterna, ledes man till att under 
de förra förmoda en batylitmassa av ungefär den sammansättning, 
som Filipstadgraniten åger (jfr sid. 566—67). 

Det har i det föregående framhållits den betråffande Or-plagi- 
oklas-förhållandet betydligt mindre differentierade karaktären av de 
yngre stopingartade granitmagmorna. Detta år ej så att förstå, att 
differentiation i berörda avseende inom dessa skulle saknas, men 
till sina huvudmassor visa de en jämfört med urgraniterna på- 
fallande ringa spaltning. Däremot finner man i randbildningarna, 
till vilka de finkorniga, med de stora massiven geografiskt associe- 
rade granitfacies hår råknas, en starkare uppklyvning, motsvarande 
den hos urgraniterna, ehuru mindre långt driven. Tills vidare åro 
plagioklasrika spaltprodukter av samma extrema karaktär som hos 
de senare ej kånda. 


Det skulle föra för långt att i denna korta sammanstållning 
nårmare ingå på frågan om orsakerna till den i graniterna skedda 
differentiationen. Blott ett par omständigheter beträffande den- 
samma må hår anföras. Man kan i denna process urskilja ett ge- 
nomgående drag, nåmligen den med anrikningen av alkalier och 
kiselsyra samtidigt skeende avseparationen av anortit och tidiga fe- 
miska mineral. Denna för magmor i allmänhet karaktäristiska diffe- 
rentiation kan och bör enligt min mening uppfattas och förklaras 
som en kristallisationsfraktionering. Densamma innefattar huvud- 
gången av den skedda differentiationen i bågge gruppernas graniter. 
Under denna process har i allmånhet skett en större eller mindre 
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anrikning av kalium jämfört med natrium, beroende på Or-fåltspa- 
tens sena kristallisationstid och albitens i högre eller lågre grad 
skeende förbrukning vid den tidigare plagioklasbildningen. 

Svårförklarliga bildningar ur fraktioneringssynpunkt kunna kvarts- 
fattiga och samtidigt An-fattiga syenitiska faciesbildningarna sy- 
nas vara. Vilken roll för dessa magmors alstrande anrikningen 
av på hydrolytisk våg avspaltade, alkalirika molekyler av den av 
Bowzn antydda arten" spelat, år ännu ej tillräckligt klargjort. Att 
dylika processer i magmorna vid och omedelbart efter deras stel- 
ning ske, torde dock f. n. kunna anses bevisat. Även återstår hår 
att tillse, vilken roll bland de relativt rikligt förhandenvarande 
femiska mineralen sent utkristalliserande silikatbildningar spela. 
En magma av exempelvis den art som den malmförande kvarts- 
Syenitiska gnejsgraniten vid Atvidaberg måste sålunda, trots sin 
ganska femiska karaktär uppfattas som ett mycket sent kristallise- 
rande avdifferentiat ur de plagioklasrikare gnejsgraniterna (jfr bioti- 
tens extrema järnoxidulhalt och sena bildningstid). Aven kan den 
Jämfört med förhållandena i plagioklasgraniterna något lägre SiO,- 
halten förklaras genom en anrikning av från de senare vid biotit- 
bildningen avspaltade alkalioxider, som i förening med i restmag- 
man förefintligt aluminium anrikat densamma på alkalifältspat på 
den fria kvartsens bekostnad och samtidigt sänkt den totala SiO,- 
haltens relativa kvantitet. 

De Ca-rikare syenitiska bergarterna såsom ex. de ofta bland Små- 
landsgraniterna uppträdande kvarts-syenitiska modifikationerna äro 
tydligen att betrakta som mellanled, fixerade under kristallisations- 
fraktioneringen gabbro-monzonit-kvartssyenit-granit, och kvartsens 
till granitslutstadiet skeende anrikning står hår i överensstämmelse 
med fraktioneringsprincipen. Dessa bergarter ha samtidigt en rela- 
tivt hög An-halt och hög kvantitet av tidiga mörka mineral. 

Förutom denna fraktioneringsdifferentiation har emellertid i vissa 
fall åven skett en uppdelning av alkalierna samt en anrikning av 
albit, alstrande albitrikare facies än huvudmagmorna, delvis och 
Speciellt hos urgraniterna av ytterst extrem karaktår. Denna diffe- 
Tentiation år nästan uteslutande känd från rand- och injektionsbild- 
ningar av graniterna, i de extremare fallen av salisk aplitisk-peg 
matitisk karaktär.” Det skulle för förklaringen av dessa förhållanden 
kanske förefalla enklast att tillgripa tanken på likvation. Lik- 


* Journ. Geol. Vol. 23, 1915 suppl. 

° Ide få fall, där natronrikare facies föreligga i det inre av massiv eller på avse- 
Vårt avstånd från kontakt (sid. 570), saknas för bedömandet av det relativa låget till 
Magmahuvudmassan närmare utredning, liksom delvis (bl. ENGELSBERG) denna senares 
allmänna sammansättning ej år känd. 3 
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väl bör först prövas, huruvida ej en annan lösning är möjlig. För 
de fall av uppdelning i fältspatkomponenter i pegmatit aplit-bild- 
ningar, som jag lärt känna (sid. 570), och därvid de uppkomna del- 
bildningarna fixerats in situ, är processen förklarlig som ett kristal- 
lisationsfenomen. Ett under kristallisationen skeende utpressande 
av restmassan skulle vidare låmna förklaring till det separata upp- 
trådandet av de båda pegmatit-aplit slagen i skilda gångar och 
sliror, liksom till deras relativa ålder. Till samma resultat betråf- 
fande orsaken av uppdelningen i de av honom beskrivna pegmatit- 
gångarna synes Eskora ha kommit, liksom JOHANSSON uttalat en 
likartad åsikt, som förklaringsgrund för de av honom beskrivna 
pegmatiternas zonala byggnad. 

Slutligen kan man för albitanrikningen i allmänhet i kontakt- 
zoner ifrågasätta, huruvida ej hydrolytiska processer av samma art, 
som nyss berörts, och som av GOLDSCHMIDT i hans Stavangerarbete 
nyligen diskuterats, spelat en viktig och avgörande roll. Ett när- 
mare studium av inverkan på sidostenen, huruvida ej densamma i 
högre grad påverkats av emanerade lättlösliga natronföreningar 
borde kunna lämna ett viktigt bidrag till denna frågas bedö- 
mande. 

Den förändring av restmagman, som vid en förklaring förmedelst 
kristallisationsfraktionering kontinuerligt sker, måste förutsättas 
påverkas av de yttre förhållandena vid stelnandet. Sålunda leder 
en hastigare avkylning till ett rikligare avsöndrande av salisk sur 
restlösning, samtidigt som emellertid anrikningen av Or-komponen- 
ten blir mindre och lutningen av differentiationslinjen i triangeln 
blir skarpare. Ett snabbt undanskaffande av de utskilda kristal- 
lerna leder för restfältspatens del till samma resultat. Ett försvå- 
rande av kristallernas frånseparering föranleder i motsats härtill en 
längre driven utjämning mellan den tidigare (An-rikare) plagio- 
klasen och restmagman, därvid Or-komponenten anrikas i restmag- 
man, och förloppet av differentiationslinjen å fältspatdiagrammet 
förflackas. Även torde magmans halt av flyktiga beståndsdelar 
utöva en likartad inverkan, i det desamma nedsätta viskositeten 
och underlätta resorbsionen av de tidiga mineralkomponenterna. 

Dylika huvudsakligen yttre omständigheter torde få förutsättas 
ha bidragit till den förefintliga skillnaden i differentiationshänseende 
mellan de båda granitgrupperna. Den hos urgraniterna större hori- 
sontella spridningen av analysorterna beror givetvis redan på den 
plagioklasrikare genomsnittssammansättningen, i det en dylik a priori 


1 Sid. 571 anf. arbeten. 
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kan förutsättas lämna kemiskt vidare skilda ändprodukter än en inter- 
mediär sådan. Tänkbara processer, som spelat in, förorsakande det 
övervägande flacka fallet av differentiationen (stark Or-anrikning) i 
urgraniterna, äro framför allt tektoniska rörelser och därmed följan- 
de rörelse i den i begynnande kristallisation befintliga magman, som 
hindrat och fördröjt kristallernas sjunkande. Även må ytterligare 
anföras urgraniternas genom omfattande malmbildning och metaso 
matiska omvandlingar manifesterade höga gashalt. Däremot tyder 
den i båda grupperna även hos mer An-rika led relativt ringa zonar- 
byggnaden av plagioklasen på en i båda tämligen likartad och lång- 
samt skeende avsvalning. Möjligen kan man säga att denna struk- 
tur är något kraftigare utbildad i de yngre graniterna än i urgra- 
niterna, tydande på en större stelningshastighet i de förra än'i de 
senare. 

Det må i detta sammanhang slutligen påpekas, att i likhet med 
urgraniterna visa de med desamma beträffande sammansättningen 
jämförda kaledoniska och tertiära graniterna, som ävenledes äro 
syntektoniska, en långt gående uppdelning i Or-rika och Or-fat- 
tiga led. 

Av stor betydelse för lokaliserandet av differentiationsproduk- 
terna ha granitmassivens kontakter och speciellt de övre kontak- 
terna varit. Vid och utmed desamma ha såväl tidigare differentia- 
tionsstadier fixerats, som ur magman separerade saliska differentiat 
anrikats. Detta förhållande är tydligt såväl beträffande de yngre 
batyliterna, liksom för urgraniterna, där deras tektoniska läge är 
utrett. Det står vidare i överensstämmelse med den uppfattning 
av magmamassornas utveckling, som DALY och Bowen! framställt 
och den dominerande betydelse för differentiationen, som enligt 
dessa autorer gravitationen spelar. 


Det har synts mig av intresse, att till de gjorda sammanställ- 
ningarna av de arkäiska graniterna även i korthet foga en dylik 
av de postarkäiska rapakivigraniterna. Till sitt uppträdande äro 
även dessa stopingartade magmor. Snittet av desamma år delvis, 
speciellt beträffande de svenska förekomsterna mycket ytligt. Dju- 
pare inskurna synas de finska områdena (Viborgs-, Nystad- och 
Pitkäranta-områdena) vara. 

Det föreliggande materialet av analyser från rapakiviområdena 
är ganska ofullständigt och delvis mindre tillförlitligt. I ett par 
fall (n:o 7 och 8) föreligga omständigheter, som tyda på, att analys- 


1 Ref. arbeten och vidare diskussion i Journ. Geol. 
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materialet ej varit fullt friskt, i åter andra (4—6, samtliga av berg- 
arter från Viborgsrapakivin) åro analyssummorna allt för höga eller 
för låga. Vidare äro de olika områdena i förhållande till sin kvan- 
titativa betydelse högst olika representerade, i det ex. från Rödö- 
området en utförlig serie av intressanta gångbildningar åro ut- 
förda, medan analysmaterialet från de stora finska massiven år 
sparsamt. 

Om vi bortse från de såsom mer osäkra betecknade analyserna 
av Viborgseraniten, falla samtliga större förekomster av rapakivin 
(Viborgs-, Nystad-, Pitkäranta-, Aland., Nordinggrå-massiven, del- 
vis även Rödön) inom det av analysorter tätt besatta området till 
vånster om vertikalmittlinjen. Detta skulle alltså motsvara rapaki- 
vins allmänna sammansättning. I förhållande till de yngre urgra- 
niterna innebår detta låge någon förskjutning åt Or-hållet. Det år 
samtidigt tåmligen genomgående en ganska An-fattig och sur, salisk 
sådan. Som Honmovisr* framhållit, och som de såsom osäkra be- 
tecknade analyserna antyda, torde emellertid även kalkrikare och 
mer femiska varieteter uppträda, som f. n. äro dåligt representerade 
i analysmaterialet. 

Av stort intresse äro de från Rödöområdet utförda analyserna. 
Av de samma representerar n:o 12 granitens huvudmassa. N:o 13 
representerar porfyriskt struerade, skarpare-oskarpt avgränsade gång- 
bildningar i den förra, till stelningstiden yngre. Såsom synes före- 
ligger en ganska stark anrikning av kalium i den senare. Å dia- 
grammet ha dessutom åven inlagts de sura porfyrgångarna, som 
mest uppträda i omgivande gnejs, men även i graniten. De bilda 
en ganska spridd rad från 18 till 19, samtliga anrikade på Or i 
jåmförelse med huvudbergarten. För så vitt de albitiska smågån- 
garna i diabasen tillhöra rapakivigranitens gångsystem, skulle de 
utgöra en extrem Na-pol till de kalirika representanterna. Förhäl- 
landena synas emellertid ej utesluta möjligheten av, att dessa gån- 
gar utgöra saliska sekret ur diabasmagman. 

Förhållanden, som framgå vid ett jåmförande av de tre granit- 
diagrammen och tillhörande tabeller, och som åro vårda ett påpe- 
kande, åro, dels den i bergarterna med sjunkande ålder ökade genom- 
snittliga kalihalten, dels den samtidigt minskade aluminiumhalten, 
vilket senare i de yngre bergarterna tar sig uttryck i allmån- 
nare och ökade aluminiumunderskott. Dessa förhållanden, som 
bäst framträda vid en jämförelse av gruppernas mindre saliska och 


I Burt. Upsala VII. sid. 94. 
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An-rikare led,” kunna ej förklaras som resorbsionsresultat i de yngre 
magmorna, utan måste anses bero på primåra egenskaper hos mag- 
morna. Beträffande de allmänna aluminiumöverskotten i urgrani- 
terna har man likvisst tvenne möjligheter att taga hänsyn till, dels 
att de ursprungligen tillhört magman, dels att de kunna vara följ- 
den av eller ökats genom i densamma skeende hydrolys. Alumi- 
niumrikedomen skulle under dylika omståndigheter stå i samband 
med magmans vatten halt. 

Själva faktum av allmän hög aluminiumhalt i urgraniterna synes 
mig vara av speciellt intresse, enär det ställer frågan om den i 
dessa bergarter ibland förekommande granathalten liksom frågan 
om våra granatgnejsers genesis i allmänhet i ny belysning. Detta 
faktum synes mig innebåra möjlighet till en enklare och sanno- 
likare förklaring av desamma, än de som tidigare framställts (djup 
metamorfos av vittringssediment eller av ordinåra graniter, i senare 
fallet med samtidig regional alkaliutlakning). Det såsom för dessa 
gnejser säreget ansedda draget, den höga Al>O;-halten, år sålunda 
en för urgranitgruppen i dess helhet utmårkande egenskap. Den 
år blott i de granatförande delarna (primärt eller på grund av 
högre H,O-halt) starkare utvecklad än vanligt. 

Den sörmländska granatgnejsens sannolikt primärt granitiska 
genesis framhölls, som bekant, först av Hormevist i kongressguiden 
över Stockholms skärgård 1910 samt i föredrag inför Geologiska 
Föreningen samma år. Att i norra Östergötland uppträdande, lik- 
artade gnejser ävenledes äro eruptivbildningar, tillhörande urgra- 
niterna härstädes, samt att aluminiumöverskottet i desamma torde 
vara primärt, har nyligen framhållits av B. ÅSKLUND i hans redan 
refererade föredrag. : 


1 Inom de surare och mer saliska leden kan i alla grupperna förmårkas en an- 
rikning av aluminium, något som torde stå i samband med den samtidiga H,O-anrik- 


ningen. 


39—210494. G. F. F. 1921. 
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Diagram 1. Urgraniter. Öppna ringar i detta och de följande diagrammen avse 
mindre satellit- och gånginjektioner samt randfacies. 


Diagram 2. Yngre stopiogartade graniter. 


Bd 43. H. 6—7.] VÅRA ARKAISKA INTRUSIVFORMATIONER. 587 


9 


Diagram 3. Leptit-hälleflinta. 


Diagram 4. Rapakivi-graniter. 
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'Tab. 1. Urgraniter. 
RR 1 === LIT 

Å + 
Analytiker | Or | Ab | An | Si0, LM & 
= | 2 
Gnejsgranit, Falun!. ...... R. MAUZELIUS|26. 0! 55,0) 19.0] 73.82| 472|+ 0.11 
Oligoklasgranit, Orijårvi ° P. ESKOLA |922.9|55.0| 22.1; 71.36| 760| + 0.24 
Gnejsgranit, Ramhäll, $ om malm- 

lete PET G, Linprora] 25.9| 49.5; 24.6| 68.02} 1,004|+ 0.03 
Gnejsgranit, Ramhåll, N om malm- 

Filtet TN PE > 29.8! 46.0| 24.2) 68.90| 1,069|+ 0.40 
Grå Ristengranit, Mörkedal, bl. Lin- 

köping ee EET. G. NYBLOM | 24.8] 50.9| 24.3| 68.45 6151+ 0.70 
Oligoklasgnejsgranit, Kohagstugan, 

bl. Åtvidaberg . ....... N. SAHLBOM | 19.21 51.6 29.3) 68.50| 6161+ 0.94 
Granitgnejs (ögongnejs), Karl Jo- 

hans schakt, Grängesberg”. . .| Å. GRABE | 31,0! 49.7 19.3) 68.96) 1,009/— 1.07 
Uppsalagranit, Ekebysjön, bl. Upp- 

Flå OG Gores dan 210 M. STOLPE |25.9| 51.6 22.5) 68.531 659/+ 0.15 
Granitgnejs, Falun*. . . .... R. MAUZELIUS| 29.01 59.8| 11.2) 77.92] 205'— 0.17 
Röd Ristengranit, Lakvik, bl. Lin- 

köping aoa MR AR G. NYBLOM | 30.1 54.9) 15.0) 72.47) 258|+ 0.67 
Röd granit, Nyberget”. . . . . . N. SAHLBOM | 34,9) 54.0 11.1; 70.41] 500; + 0.25 
Röd salisk gnejs, Lomberget, Grån- 

gesberg fe. cc. Je EEE Å. GRABE |839.8|55.7| 4.5) 77.28;  239/+ 0.43 
Ornöit-aplit, Ornö Hufvud ?? . . .| O. Bæck- |35.1|60.0| 4.9 65.02 —|+ 0.91 
Röd gnejs, Svartjärnstorp, bl. Nora SONE 

Ds PE 2 EE aes H. SANTESSON| 36.4) 54.6| 9.0! 76.62]  332|— 0.59 
Röd gnejs, S om Nora, bl. Nora 

(SK VEN STE TN OR a a > 41.41 50.2! 8.4 74.29 186)+ 0.18 
Tvingsgranit, grå medelkornig, Fab- 

bemåla (1802 EE > 20.1| 45.1 34,8) 67.32] 950'— 1.47 
Gnejsgranit, grå medelkornig, Fla- 

kullag( 130 ETT. > 24.9! 40.2) 34.9! 66.43 800)— 1.18 
Uppsalagranit, Tarmlången, bl.Skatt- 

ene, 113) e R. MAUZELIUS| 25.9| 34.8) 39.3| 70.45 1,087'— 1.62 
Uppsalagranit, typisk, Uppsala (112) > 32.2! 31.1) 36.7, 69.95) 1,084—2.12 

» , Berthåga, bl. Upp- | 

ity (GÄR rer M. STOLPE | 34.6 38.6| 26.8 67.67 894 — 2.22 
Uppsalagranit, Flogsta, bl. Uppsala 

OD ME GE NE Gi SE » 41.5 84.1 24.4) 65.26) 929 —0.33 
Gnejsgranit, S om Söderviken, Ornö 

Hufyod Comme T do O. BÆcK- |31.6 44.2 24.2) 70.77| 567| + 1.53 
Gnejsgranit, NW om Söderviken, ETROM 

Omog Hut vud Pe 35.9! 39.3] 24.8| 68.99| 677 + 1.21 
Band av granit, Ornö Huvud, . ? 45.91 39.21 14.9! 72.85) 466| + 1.45 


Oligoklasgraniter 


— Sraniter 


Suliska facies av oligoklas- 


grauer 


Dioritiska 


Intermediära graniter 


Zz + 
Analytiker | Or | Ab | An | SiO, | LM = 
B 5 
2 = 
25, Loftahammargranit (basisk) !! . R. MAUZELIUS| 42.8) 40.9; 16.3! 66.03 895|— 0.33 
26. > (su > 45.51 40.5| 14.0! 72.94 411— 1.40 
27. Salagranit, Knivsta, bl. Sala (107) > 47,0| 32.2) 20.8, 75.72| — 612/— 0.21 
28. Vangegranit, Mörtsjön, bl. Skatt- J 
mans LID EE EE > 50,6| 88.0| 11.4 76.451 307 + 0.06 | En 
29, Vångegrauit, Ulvhållarne. bl. Skatt- | 42 
mans LEE GE D. Hummur | 54.5) 27.3 18.2| 80.99| 168/+ 0.16|( R S 
30. Röd gnejsgranit, Ö om Närstad, bl. | pr + 
Atvidabr EE IR. Mavzzuivs| 56.8 37.0) 6.2| 68.06) 515| + 0.18/) Å 
AU, Uppsalagranit, Rickomberga, bl. | Å 
Uppsa CUM. Er M. Stoner | 18.1) 58.3) 28.6! 67.77) 1,058 — 1.50 a 
32, Kvartsporfyr, (Wredegängen), Fa- | N. SAHLBOM © 
Pie!) I Te ; och 15.6] 57.4| 27.0) 73.900 557 + 1911| = 
33, Oligoklasgranit, kontakt facies, Ori- T. BERGGREN 5 
Eier aos OG Goo a om åå A. Larrakart 16.4 63.5 20.1) 71.69] 867) + 1.44)| & 
34. Oligoklasgranit, kontakt facies, Ori- = 
ARE 5 R P. Eskora | 10.2) 62.5] 27.3) 71.500 7101—1.23|| -8 
35. Apofys fr. föregående, Orijårvi % , > 3.71 76.0| 20.3; 74.79 470—2.68!| Å, 
36. Grå gnejs, SW om Nyhyttan, bl. £ 
Engelsberg, (8. 33) ...... A. V. Cron- 18,6] 68.2) 13.2) 66.73! 419 +1.67 | & 
37. Röd gnejs, Engelsberg, bl. Engels- REN 4 
ber SI WEI > 19.3 70.5! 10.2| 64.43! 377 + 2.70 
38. Albitgranofyr, Nyberget!" . . . . IN. SAHLBOM | 9.9/ 86.9; 3.2] 78.79, 112) + 0.58 
18, G. U. Ser. C, 275, sid. 7. — * Bull. Comm. Finl. 40, sid. 41. — ? S. G. U. ser. 0, 266, sid. 127. 


~ * Ibid,, sid. 133. —*G FF, 32, sid. 263. — 9 S, G. U. Ser. C, 275. sid. 50. — 7 G. F. F. 42, 
tid, 164.  G. F. F. 32, sid. 250. — ’9 Berggrundsbl. 5, sid. 11. — 1 Bull. Uppsala, X, sid. 166. — 
SG. U. Ser. C, 220, sid. 8 och 13. — 2 8, G. U. Ser. C, 275, sid. 125. — 2 Bull. Finl, 40, 

Sid, 54, — 1 Ibid. sid. 55. — !5 Ibid. sid. 57. — 18 G, F. F., 42, sid. 166. 
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Tab. 2. Yngre stopingartade graniter. 


= 
g H 
Analytiker | Or | Ab | An | SiO, | > ty a 
J 5 E 
= a 
_ Sie 
I. Grå Våxiögranit (basisk), Basarp, 
bif ranis Ge FAP GN R. MAUZELIUS| 29.6|36.8| 33.6! 60.31] 1,145 — 0.46 
2. Ögongranit, Brännemosse, bl. Oskars- 
Hamna) e H. SANTESSON| 29.2! 43.2| 27.6, 67.31 823) — 1.76 
3. Ögongranit, Smedserum, bl. Oskars- 
ham (88) arsen > 27.61 45.7| 26.7| 68.47] 1,197— 1.88 
4. Ögongranit, Flohult, bl. Oskars- 
hamak (le see 6 ea 6 » 26.4| 44.61 29.01 60.88) 1,458|— 1.55 
5. Ogongranit, Djupadal, bl. Oskars- 
hamn OPE > 37.6| 35.0] 27.4) 61.44| 1,12€|— 1.01 
6. Ögongranit, genomsnitt, Högsby och 
Finsjö kvarn, bl. Mönsterås(84—85) R. Mauzexius| 34.9| 45.3| 19.8) 69.35! 790/— 0.63 
7. Ogongranit, Runtorp, bl. Kalmar (86) > 36.6) 46.8| 16.6; 69.361 769/— 1.88 
8. Virbogranit, E bl. Oskars- 
hamn (70—72).....2... H. Santesson| 44.7| 41.2 14.1| 69.22] 550'— 0.30 
9. Röd Växiögranit, grov u er 
gr.), bl. Oskarshamn (74) .. > 41.1) 44.2] 14.7| 73.03] 864 — 2.75 
10. Röd Våxiögranit, grov (Alögr.), bl. 
Oskarshamn (75) . . . .... > 39.7| 44,41 15.9| 81.17| 438 — 1.15 4 
+” 
11. Röd Växiögranit, med. korn. (Göte- x A 
margr.), bl. Oskarshamn (78). .| E. Ostrunn | 40.4| 55.7) 3.9| 75.22) 354/— 0.14 | & 
12. Röd Våxiögranit, med.korn.(Tunagr.), å 
bl. Oskarshamn (81). . . . .. H. SANTESSON| 55.8) 41.8) 2.9| 75.62| 358|+ 0.24 å 
13. Röd Våxiögranit, med.korn.(Tunagr.), & 
bl. Oskarshamn (82). . . .. . R. Mavzenivs| 49.8| 42.9| 7.8) 72.48 367|+ 0.03 
14. Röd Våxiögranit, med. korn., ge- 
nomsnitt (76—77). ...... > 45.4 46.7) 8.0! 77.66!  243|/— 1.27 
15. Råd Våxidgranit, med. korn. (Våne- 
viksgr.), bl. Mönsterås (79) . . > 43.3| 46.6 10.1 73.19] 605|-—- 0.56 
16. Röd Växiögranit, med. korn., bl. 
Hvetlanda (88) . . . . 2... H. SANTESSON]| 45.5) 45.3) .9.2| 74.81) 253|+ 0.03 
17. Röd Våxiögranit, Askeryd, bl. Eksjö |R. Mauzetivsi 45.3 50.3) 4.4| 75.82| 150/—0.19 
18. > > Karstorp > > 42.6) 46.0) 11.4| 66.41 571 + 0.40 
1 8 > (Tranåsgr.), bl. Tranås > 48.2) 45.4 6.4 76.68  220\— 0.07 
20. > > > » Råsmåte, 
bik rande 72. EEE > 48.5| 45.5 6.0) 7512 388/— 0.11 
21. Smäkornig röd granit, bl. Oskars- 4 | 
nan (CD). 5 5 oo ob oh H. Santesson| 47.6] 36.7) 15.7! 70.69: 597 + 0.66 
22. Finkornig röd granit, Öja, bl. Hu- | 
cou ao so sr rs a > 35.3| 45.9 18.8 75.48 376} + 0.60 
23. Graversforsgranit, röd, bl. Stavsjö Au: 
3) ha EAD ee ee Be > 53.8| 38.8) 7.9! 76.90)  207|-+ 1.731 


T H 
Analytiker | Or | Ab | An | SiO, | „U > 
B 5 
2 P 
Graversforsgranit, mörkbrun, bl. | å 
Staysjög( 94 ooo 6 055 000 H. SANTESSON| 49.1 27.3) 23.6, 67.98; 604 + 2871 3 £ 
| a 
Vaggerydsyenit, Vaggeryd (129). . > 36.8 48.8) 14.4) 61.51) 876 male 3 
Syenit, Gäsabo, bergsgr. bl. 5 . . |R. Mauzerius| 43,7| 41.0| 15.3) 60.70) 811—1.62|J 2 ig 
Filipstadgranit, Kortfors, bl. La- | å 
Wag). (GAY) is EPP H. SANTESSON| 46.7 32.8 20.5) 68.79) 797 —1.06|] Å & 
Filipstadgranit, Skarjen, bl. Nora (96) > 43.5| 37.2) 19.3| 69.21 690) + 0,53 NE 
+ 
> Gammalkroppa (97) R. Mauzextus! 44.7 38.8 17.0| 70.65| | 701'— 0.40) | PE 
Jårnagranit, Jarna (64)... .. > 40.9| 37.8) 22.5, 68.19) 773'—1.09|] & 
Revsundsgranit, Bracke, Jämtland É 
(GJEN vr EEE > 36.6) 40.3) 23.1) 69.59| 697'— 0.59 
Revsundsgranit, Pilgrimsta, Jåmt- J 3 
landen Su Ke E. Osriunp | 39.6, 43.7|16.6| 68.00 583'—0.89/1 & | 
Revsundseranit, Björna, Ångerman- | | So 
mao SE R. Mauzerivs| 55.2! 34.0] 10.8) 73.32) 819) + 0.12] $ 
Grå fink. granit, Örnsköldsvik, | | 2 
Angermanland (68) ...... H SANTESSON| 50.8] 41.3) 7.9] 75.67 204) + 2.57) } så 
Småkorn. granit, Graninge, Anger- | | 
manlandi (CHEE E > 45.0! 41.4| 18.6) 72.33 9274 + 4.89|| 
Karlshamnsgranit, Härsiön (S mas- | | å 
sive EE , 50.5) 89.1 10.4 75.10 3051+ 0 å 
Karlshamnsgranit, Möllenås (S mas- | = 8 
syet) WP). o a oo 6 NT » 29.5 47.2 80.8, 66.10 854 — 2.61) 4 ERE: 
Karlshamnsgranit, Stångsmåla (N E & 
massivet) (24 EEE , 33.5] 49.0) 17.5! 68.97] 614 — 0.39 = 
Halengranit, Raslängen (26) > 47.8| 41.51 10.7! 73.38]  308|+ 1.83 | å 
Fellingsbrogranit, Östanbergshyttan, i 
bl NØD GAL. e » 44.5 30.5) 20.0) 73.79] 397 — 1.17 | 
Fellingsbrogranit, pegmatitisk, Ber- 
gaby, bl. Linde (68) . . . ++. D. HUMMEL | 36°6| 50.3 13.1! 70.75) 566|+ 1.03 
Småkorn. röd granit, Villeboda, hl. å 
Cindeg(00) PE PE EEE Å,HASSELBOM! 65.5] 25.2) 9.3; 69.31 D56 + 1.57|| &, 
Fink. röd granit, gång i föreg. bl. = 
Trin deh (Ma son a av oss D. Humes | 24,3| 61.9 13.8) 75.05, 308 —0.80|| ® 
Småkorn. grå granit (lokalmass.), Få 
Björketorp, bl. Linde (61) . . . JA. HASSELBOM 36.7 56.3 7.0 73.88 291|+ 1.734 = 
Småkorn. råd granit (lokalmass)., | A 
Ölsjön, bl. Nora (56) ..... H, Sanresson| 48.9| 39.1| 12.0) 74.73) 257| + 1.47 
Småkorn. röd granit, föreg. mass., 
MEN org (55) FEE > 45.9| 49.3) 4.8) 76.94] 172|+ 1.44 
Småkorn. röd granit (lokalmass.), | 
Greksåsar, bl. Nora (59)... . » 49.8 49.6 7.6 77.40 %+ 1821 | 
Stockholmsgranit, bl. Rydboholm, ; E 
genomsnitt 39—40 ...... IR. MAUZELIUS| 58.3! 32.0) 9.7| 73.31 439) + 0.37 | 23 
Stockholmsgranit, bl. Stockholm, | | EE 
genomsnitt 41—42 . . . . . ch > 60.21 30.4; 94 73.10) 372| + 0.641 


50. 
51. 
52. 
53. 
54. 
55. 
56. 
57. 
58. 


59. 


60. 
1 Bull. Comm. Finl. 40, sid, 16. 


Stockholmsgraniter 


Bohusgranit 
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=—==———==========>===mm« mn —  — LL mn 
| g H 

Analytiker | Or | Ab | an | SiO, | IM & 
B ” 
| 2 | 
Stockholmsgranit, Råckstad, bl. Ryd-) | 
boom GE) er 6 a dd a Ho E. ERDMAN | 74.8/ 18.2) 7.5; 70.79) 442|+ 5.33 
Stockholmsgranit, Ensta, bl. Ryd- | 
Ho holm (BR) on np st op pe E > 81.71 12.6) 5.7) 71.25 332! + 5.06 | 
Stockholmsgranit, Nälje, bl. Hör- 
ningsholm (32) . a 2 2 2 2... M. STOLPE | 64.8] 28.5! 6.7! 70.961 372|+ 6.80 
Stockholmsgranit, Hälltorp, bl. Hör- 
ningsholm (33) . . . . 2... > 66.6 18.9 14.5) 68.04, 640/+ 5.30 
Bohusgranit, Dyne, bl. Strimstad I 
(43) SØ H. SANTESSON| 41.2) 44.5| 14,3 74.17; 347|+ 0.65 | 
Bohusgranit, Krokstrand, bl. Ström- 
stad (44) IT LENE > 50.4! 36.3) 13.3] 71.71 512| + 0.55 
Bohusgranit, Lien, bl. Strömstad 
EEE > 58.0| 32.0| 10.0) 75.64] 323|— 0.83 
Bohusgranit, Gånehed, bl. Fjäll- { 
backay(A0) Meere. os > 55.81 33.9) 10.3| 72.46  435|— 0.65] ( 
Bohusgranit. Rörkårr, bl. Fjäll- 
backag(+ RR Er > 50.3) 39.2| 10.5! 74.19] 299| + 0.16 
Bohusgranit, (genomsnitt) Solhem, jC. G. BROOMÉ 
bl. Fjällbacka (48—49) . . . och H. I. P.|57.830.1 12.1) 72.46, 513) + 2.84 
HILDING 
Perniögranit,! Orijärvi. . . . . . P. Eskora |59.1|33.2| 7.7| 73.91] 219|+ 1.00 
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Tab. 3. Leptiter och hålleflintor. 


Analytiker | Or | Ab | An | SiO, 


ov I 


"Tour “Way 


£ 


Hälleflinta, Baståsen, Grythyttefåltet! . |R. MAUZELIUS| 1.3 97.4| 1.3! 79.20| c:a 45|+ 0.18 
Leptit, Persberg, genomsnitt 3 analyser ? | N. SAHLBOM | 3.0 94.3) 2.7 79.46) 3521+ 1.00 
Granofyrgranit, Silyerknuten, Grythytte - 


fältet GE FTSE . |R. Mauzerivs| 5.0! 93.6! 1.4) 78.22/0:a 290 + 0.74 
Leptit, Nordmarksberg*........ N. SAHLBOM | 6.2 89.7| 4,1 76.62) 424!+- 2.02 
» — porfyrisk, Ramhåll* .. . . ++. G. LINDROTH! 5.0 88.2! 6.8| 74.08) 599/+ 1.02 
> > > Sø AE a > 7.1 88.1) 4.8) 77.99| 229| + 0.88 
> > å AE FAE > 5.0! 85.5) 9.51 76.79| 935|+ 0.60 
> blgeSalstan( SELL L. PALMGREN 8.4! 84.6] 7.0| 76.87; 881/+ 1.18 
> (»plagioklasgnejs>), Grängesberg? | A. GRABE | 15.8| 85.8; 8.9) 74.001  762|+ 0.72 
’ Björnbergsfältet, > E > 2.8 84.5) 13.2) 75.46|  959|— 0.94 
» — Kullgruvan, Flogberget * . R. MAUZEL1US| 1.7 82.8|15.5| 68.28 26|— 0.05 
> Hållestads s:n, bl. Tjällmo (S. 60) H. SANTESSON| 1.3|79.8|18.9| 63.06 87|— 0.59 
> > > > > (8. 41) > 5.8] 78.4| 15.8! 73.25| 219/+ 1.14 
GE innmossen OPE EEE N. SAHLBOM | 22.5| 76.8! 0.7| 76.83  358/+ 3.34 


Hälleflinta, Sala s:n, bl. Sala (S. 6) . .|0. Gumænurvus| 13.4| 72.6 14.0| 77.53| 497 + 1.13 
Leptit, Exportfältet, Grängesberg " . . . | A. Grape |17.9| 70.41 11.7) 68.96 1214| + 0.80 
Hälleflinta, Malmbergsudden, Grythytte- 


fatet PRESSA R. MAUZELIUS| 33.4| 64.4 2,2! 79.85 160} + 0.72 
Leptit, Ändenäs, bl. Claestorp (S. 22) . |H. Sawrxssoy| 21.4] 63.9] 14.7, 76.43} 545|+ 2.98 
SEE Ram Ba DEF G. LINDROTH| 29.4! 59.6! 11.0) 73.84 746/+ 1.05 


» Regna sin, bl. Claestorp (S. 29) . |A. HASSELBOM| 983.3|59.0| 17.7, 76.93) 641/+ 1.67 


» kvartsporfyrisk, Puttbo, Falun !? N. SAHLBOM 0. | 
T. BERGGREN, 30.3! 58.6| 11.1] 74.50) 367| + 0.35 


Hålleflinta, Regna s:n, bl. Claestorp (S. 33) |A. HasseLBom] 32.7| 56.5| 10.8) 70.89) 844!+ 2.07 
Leptit, Örabergsdammen, Grängesberg " . | A. GRABE |26.4|53.8| 19.8) 76.65) 344|+ 1.19 


Hälleflinta. Kumla, bl. Uppsala (S. 39) . | M. STOLPE |24.5|52.3| 23.2] 70.31 359|+ 0.95 

2 Leptit, Regna s:n, bl. Claestorp (S. 36) . |A. HAssELBOM| 46.4 51.1] 2.5| 73.79 587| + 1.34 

2588 Finnmossen SEE N. SAHLBOM | 46.9|51,0| 2.1 78.69; 540|+ 1.04 
Hålleflinta, Danmarks kyrka, bl. Upp- | 

salg SASS) S KR el M. StoLPE |35.1|51.0|13.9| 69.39 513/+ 0.10 

Leptit, Backa kvarn, Regna s:n, bl. Claes- 

tom Sh AP a Go go 5 of A. HasseLpomy 46.0] 44.4] 9.6) 68.86) 527|+ 0.51 

>  (»porfyrgranulit>), Grängesberg ” A. GRABE | 36.4; 41.0/ 22.6 70,08) 841/— 1.27 

> (okustgnejs>), Pukavik” . . . . I. Sanresson| 32,5| 40.5 27.0 68.43; 525)+ 0.37 


>  (»gnejs>), Raslången, Våstanåfål- 
tell Ser SER > 34.41 35.7 29.9; 67.99|  855|— 2.32 


N. 


! Ej publicerad analys 


Hålleflinta, Kullberget, Grythyttefåltet! . 


Leptit, Lomberget, Grängesberg ? . . . .| 


Håileflinta, Bondkyrka s:n, bl. Uppsala 
(8. 32) 


Leptit, Jakobsberg ?° 
» — Sågmöllan, Västanäfältet "5 
Hälleflinta, Tensta s:n, bl. Salsta (S. 22) 
Leptit, Åmmeberg ” 
> Långban” 
Hälleflinta, Sala ?? 
Leptit, Långban ** 


.— °? G. F. F., 36, sid. 444, 447, 448. — % Ibid, 457. 


SUNDIUS. [Nov.—dec. 1921. 
Fj 
Analytiker | Or | Ab | An | SiO, 3 M | 2 
° GA 
T = = 
R. Mavzerius| 67.2| 31.8| 1.5 80.56 53/+ 0- 
A. Grase 58.1 31.0! 10.9| 68.45) 1094| — 0 
M. STOLPE | 53.6) 28.6 17.8 70.61) 449|+ 0.5 
IN. Sanızom | 74.7 24.4) 0.9| 70.82 719) + 02 
. [H. Sanızssox 39.0 21.6 39.4| 70.46 7501-0 
|L. PALMGREN 77.0! 17.1| 5.9) 73.52) 8431+ 11 
N. Sanzsom | 83.7, 15.9} 0.4) 71.43) 277 + 0.2 
> 83.9 15.2] 0.9| 7441 1161+ 27 
G. NYBLOM | 92.0] 6.1| 1.9! 71.53 819) + 0.7 
N. SAnLBow | 94.6} Aal 1.0/ 77.59)  160| + 14 
18, G. U. Ser, 


266, sid. 20. — * Ibid. sid. 25. — 9 Ibid. sid. 80. — 7G. F. F. 32, sid. 271. — * G. F. P“ 


sid. 302. — ? G. F. F., 32, sid. 414. — 19 G. F. F., 36, sid, 459. — " G. F. 
2 S, @. U., Ser. C., 266, sid. 43. — 1? S. G. U. Ser. ©, 275, sid. 25. — 4 G. F. F. 32, sid. 
15 G. F, F., 36, sid. 460. — ! G. F. F., 32, sid. 280. — 17 S. G. U., Ser. C, 168, sid. 75. — 
sid. 53.— 2? G. F. F. 32, sid. 287.—* G. F. F. 36, sid. 464. —*! Analys ej publ., medd, av 
JOHANSSON. — ?? G. F. F. 36, sid. 467. — % G. F. F. 32, sid. 1370, — * G. F. F. 36, sid- 


F. 82, sid. 2917 
299. 
18 ji 
B. 
a. # 
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A 
= Tab. 4. Rapakivigraniter. 
| === 
4 3 I+ 
06 | Analytiker | Or | Ab | An | SiO, gM = 
9, = 
58! | - - 
a) 1. Viborgsmass, Pyterlaks (1) . 2.2... Smuve 57.0 35.8) 7.7 75.06] 380 1.13 
a| 2, > » 2)... ae: » 48.2|41.6 10.2 77.71 489|— 1.03 
| 3. > > SJØL PR > 55.0 34.5) 10.5) 75.81]  407|— 0.74 
gl 4 > Simola, grön var. (7). . . | H. BERGHELL 20.7 56.5 22.8 66.051 665--0.80 
Alle > > (typisk) (8) > 52.7 83.6| 13.7| 71.58) 557 —2.02 
| 6. i Säkijärvi > 9)... > 46.6 38.4| 15.0] 69.52 7159,71 
sl T. Errat. block, Dagö (Viborgstyp) (5). . . | v. UNGERN- | | 
' STERNBEBG | 34.8 41.1 24.1| 70.33| 614— 0.15 
Gl 8. > > > > (6). > 37.8) 49.2) 13.0] 71.01! 631\+ 2.06 
3 Pitkäranta: (4), och sd sn fader ek wl I. A. SUNDELL/ 54,9) 39.6) 5.5| 75.26)  287|/+ 1.12 
|| 10. Nystad (HRY EE TE N. SAHLBOM 55.1 35.9! 9.01 68.79| 6411 0.28 
Hi U. Aland, Haraldsby (19) ......…. » 43.4 42.8 13.8. 70.56 759 1.73 
§6-| 12. Granit, Rödön (13)... sis osv va H. SANTESSON| 87.6) 56.1| 6.3 72.93| 877|+ 2.41 
| 13, Granitporfyr, Rödön (14) ....... > 51,9! 41.3] 6.8 71.25} 8364|—0.09 
14, Albitgranofyr (gång), »Gubben> vid Röd- i | 
wut (Ola) ee, eee cd Ss oo » 9.6| 85.3| 5.1| 77.32) 408|— 0.14 
15, Felsitporfyr (gång), Gorgviken, Rödön! |N. Sautsom 50.6) 40.9| 8.5| 69.73) 461 —0.43 
16, > > , Storholmen? . |H. SANTESSON| 49.2 45.8| 5.1) 72.78| 493|+ 0.82 
1127, > , >Sundsvallsporfyr> ? » 47.6 46.3! 6.1) 76.26|  212|+ 1.16 
18. Mörk kvartsporfyr, Storholmsflåsian * . . > 57.8] 80.1] 12.1] 68.55  245/+ 4.70 
19, Ljus > > 5 N. SAHLBOM | 42.7) 52.2] 5.1) 72.22) 271|+ 1.01 
BE Ragunda, (16), ++ a Seren ee H. Santesson 34.3 58.2| 7.5) 70.70, 407 —1.89 
| 1 HØR SN N. SAHLBOM |61.3| 35.8] 2.9, 73.77| 295|—2.17 
'*2. Brevengången (17) ......7... K. VINGE. |38.1/54.1| 7.8! 71.51| 367|— 1.05 


Ss. 
J. M. SOBRAL, 


G. U. Ser © 181 sid, 34. — * Ibid. sid. 38. — * Ibid. sid. 45. — * Ibid. sid. 51. — 
Contributions to the Geology of the Nordinggrå Region, Uppsala 1913, sid. 90. 


I tabellerna hänvisa siffror inom parentes till nummer i HoLMQVISTS analys- 
Abell, siffror med tillsatt S. ex. (S. 13) till motsvarande nummer i H. SAN- 


"gong tabeller. I fem. mol. = > molekulartal Fe,03, FeO och MgO. 
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Några urbergstektoniska problem från Östergötland. 
Av 


B. ASKLUND. 


Östergötland i sin helhet är i urbergsgeologiskt hänseende ett av 
landets problemrikaste landskap. Under det att angränsande land- 
skap präglas av en i stort sett ensidig geologisk utbildning (Smä- 
land med dess väldiga granitomräden, Södermanland med vittut- 
bredda ensartade gnejser och Närke med sina omfattande leptit- 
terränger av Bergslagstyp), företer Östergötland en stark bergarts- 
växling med de angränsande landskapens särkaraktärer samman- 
knutna. De problem som bindas vid Östergötlands urberg bli sä- 
lunda storslagna och torde landskapet fä allt större betydelse som 
nyckelomräde, i synnerhet för Södermanlands svärtolkade gnejser. 

Alltsedan är 1916 har förf. bedrivit berggrundsstudier inom land- 
skapet. Dessa päbörjades i Marmorbruksfältet vid Bräviken, senare 
ha dessa karteringsarbeten vidgats upp mot Södermanlandsgränsen 
norr om Bråviken. För att erhålla en översikt av landskapets ur- 
kalkstenar och deras betydelse som stratigrafiska ledhorisonter, före- 
togs redan år 1916 översiktsresor i norra Östergötland (forna Öst- 
göta bergslag). Därvid uppmärksammades det intressanta, tämligen 
ometamorfoserade Godegårdsfältet (N om Motala), som undersöktes 
mera ingående år 1917. Senare ha karteringsarbeten för Sveriges 
geologiska undersökning företagits i Finspångstrakten, och senast 
har, förf. under åren 1920—21 reviderat berggrunden å geol. kart- 
bladet Torönsborg, beläget i skärgården. — Översiktligt har forf. 
berest större delen av Östergötland (med undantag av sydvästra 
delarna) och därjämte vidgat översikten med resor å kartbladen 
Nyköping, Tärna och 'Trosa i sydöstra Södermanland. Å kartbladet 
Trosa har en mindre kartering företagits i trakten av Tystberga. 
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— Det område, som beröres i denna uppsats år framförallt norra 
och östra Östergötland och i anslutning dårtill i någon mån syd- 
östra Södermanland. 


I. Översikt av urbergets bergarter. 


Urberget i dessa trakter sönderfaller i stort sett i trenne forma- 
tioner: leptitformationen, urgranit- 1. gnejsgranitformationen och 
Filipstadgranitformationen. Därtill komma de s. k. serarkåiska 
graniterna, som inom området spela ganska liten roll. Deras ståll- 
ning beröres något i slutet av denna uppsats. — Urbergsindelningen 
blir praktiskt taget densamma som TÖRNEBOHMS, med den skillna- 
den, att man, med de kunskaper, som numera stå till buds om me- 
tamorfa bergarter, med tåmligen stor såkerhet kan inrangera de 
förut som sårskilda formationsled uppfattade gnejserna såsom meta- 
morfiska derivat av de nåmnda stora formationerna. 


Leptitformationen. 


Denna år merendels utbildad som leptiter, i vissa trakter har den 
ädergnejskaraktär, mera sällan ses bevarade primårstrukturer. Saval 
kemiskt som stratigrafiskt sönderfaller leptitformationen i tvenne 
stora grupper: natronleptiter och kalibetonade leptiter. 

Natronleptiterna bilda som det ser ut den undre delen av leptit- 
formationen. Deras utbredningsområde år framförallt gränstrak- 
terna till Närke, och nordvästra Östergötland. De förekomma åt 
öster ånda fram mot det stora granitmassivet vid Graversfors, var- 
efter de praktiskt taget försvinna. Förklaringen till, att detta 
våsterut betydande formationsled åt öster försvinner, torde ligga i, 
att natronleptiterna hår Överlagras av kalileptiterna. Natronlep- 
titerna åro merendels extrema, men karakteriseras i de nordligaste 
delarna av Östergötland genom ganska hög kalkhalt. Kalihalten 
år dåremot nåstan alltid extremt låg. 

Kalileptitserien gör jämfört med natronleptiterna ej så stora skål 
för en extrem kemisk beteckning, vadan beteckningen »kalibetonade 
leptiter» år riktigare. Seriens bergarter våxla i sin kemiska sam- 
mansåttning mellan typer med lika vågande kali- och natronhalt 
(underordnat torde t. o. m. plagioklasrikare typer kunna iakttagas); 
och extremt kalirika typer, de senare ofta kvartsfattiga. Kalkhal- 
ten är kvantitativt sett nägot högre än i natronbergarterna. — Kali- 


1 Beskr. till blad N:o 8 av Geologisk Översiktskarta över Mellersta Sveriges Bergslag. 
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leptitserien kan åter indelas i tvenne horisonter: en undre och en 
övre. Den undre består mestadels av gråröda till röda vanligen 
kvartsiga bergarter med underordnade lager av extrema ofta syeni- 
tiska kalileptiter. Denna zon är den kalirikaste. Den övre hori- 
sonten består av grå, vanligen biotitrika leptiter. Färgen synes 
betingas av biotitrikedomen, som är det makroskopiskt mest påfal- 
lande karaktärsdraget. Bergarterna i denna horisont visa ofta en 
utpräglad bandstruktur, som otvivelaktigt är uppkommen genom 
primär skiktning, med växling av kemiskt något olikartade skikt. 
Bland skikten förekomma såväl mera kvartsiga som skifferartade 
och i större skala kalkiga, vilka ofta svälla ut till större kalkstens- 
stråk eller mäktigare linsformade partier. 

I sin helhet visar den här framställda leptitstratigrafien stora 
likheter med den, som genom Sunpius meddelats från Grythytte- 
fåltet.* Oaktat man i Östergötland har att göra med ofta starkt 
metamorfoserade bergarter, åro de kemiska analogierna pregnanta. 
Några motsvarigheter till de bekanta urlerskiffrarna från Grythytte- 
fältet saknas dock i de av förf. beresta delarna av Östergötland. 


Granitformationerna. 


Genom leptitformationen sätta tvenne omfattande generationer av 
graniter, den äldre vanligen benämnd urgraniterna eller gnejsgra- 
niterna och den yngre Filipstadgranitserien. Deras olikartade in- 
trusionssätt och tektoniska läge i urberget är en av;dettas intres- 
santaste problemgrupper. 


Urgraniterna eller gnejsgraniterna. 


Urgraniterna ha i förhållande till leptitserien ett påfallande 
konkordant läge? De bilda ofta långa, mer eller mindre breda 
stråk, som i detalj följa de förhärskande strykningsriktningarna, 
ofta även rundade antiklinalområden, kring vilka den förhärskande 
strykningen i omgivande leptiter smyger sig. Skiffrigheten i gra- 
nitens randområden har ofta ett likartat förlopp. 

Tillsammans med urgraniterna och oftast direkt konjugerade med 
desamma, mera sällan som särskilda intrusioner, förekomma grön- 
stenar och amfiboliter av en primärt utpräglat basisk sammansått- 


1G. F. F. Bd 38 (1916) sid. 267. — Samma leptitstratigrafi år i stort sett rådande 
åven inom Filipstads bergslag. Jfr MAGNUSSONS uppsats i detta håfte. 

2 Ett förhållande, som omtalats. av åtskilliga författare, såsom: TORNEBOIIM,!| HOLM- 
QVIST, GEIJER och SUNDIUS. 
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ning. Deras äldersförhällande till gnejsgraniterna år synnerligen 
tydligt: de äro tidigare stelnade derivat av dessa. Merendels ha dessa 
grönstenar amfibolitisk utbildning. 

I kemiskt hänseende kännetecknas hela gruppen av en starkt 
framträdande plagioklashalt. Kalibetonade granittyper äro relativt 
sällsynta, extrema kaligraniter förekomma knappast. Inom serien 
finnes i både strukturellt och kemiskt hänseende en mycket stark 
typväxling. I ett nordligt stråk från Bråviken över Finspång och 
Godegård uppträda urgraniterna som en tvåglimrig Arnögranitlik- 
nande typ. I Östergötlands kustzon äro Undengnejsliknande, diori- 
tiska typer ganska vanliga, men för övrigt härska här och fram 
mot de stora urgranitterrängerna söder och sydväst om Norrköping 
medelkorniga gnejsgraniter och graniter. 

I synnerhet de grovstruerade Arnögranitliknande gnejsgraniterna 
äro ofta granatförande och i starkare gnejsigt skick fullkomligt lika 
den vanliga Sörmlandsgranatgnejstypen. Granatbildningen synes 
intimt sammanhänga med gnejsgraniternas tvåglimrighet; antyd- 
ningar finnas sålunda till att en del gnejsgraniter haft ett primärt 
aluminiumöverskott (genom betydande glimmerhalt). Dessa iakt- 
tagelser ha stort intresse för tolkningen av Sörmlandsgnejserna och 
torde en del trakter av Östergötland kunna giva klarare bevis än 
mångenstådes i Sörmland för den grovflasriga granatgnejsens orto- 
gnejskaraktär.' 


Filipstadgraniterna. 


I motsats till urgranitserien ha Filipstadgraniterna ett mycket 
deciderat granituppträdande Ehuru de i stort följa det äldre ur- 
bergets riktlinjer, överskära de här och var den äldre förskiffringen, 
sticka upp som kupolartade satelliter eller (mera sällan) avskära 
som gängar de äldre bergarternas parallellstrukturer. 

Filipstadgraniterna bilda vanligen rundade massiv eller oregel- 
bundet konturerade större omräden. Ett ganska avvikande intru- 
sionssätt förete de i Östergötlands yttre skärgård, varest de bilda 
större eller mindre bankar, injicerade mellan de äldre bergarternas 
stupningsplan. 

Filipstadgraniterna förekomma inom de av forf. undersökta om- 
rådena huvudsakligen som tvenne typer, vanligast år en hornblånde- 
granit, mindre vanlig en mera salisk form, i vilken hornblåndet 


! Jfr Hormevist, G. F. F. Bd 32 sid. 791. 
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utbytts mot biotit. Surare typer, som närma sig den s. k. röda Växjö- 
graniten ha mycket ringa utbredning. 

Associerade med Filipstadgraniterna iakttagas såväl sura som 
basiska bergarter. Bägge slagen förekomma vanligen i Filipstad- 
granit-massivens rand- eller toppområden. De basiska bergarterna 
utgöras vanligen av en mycken karakteristisk norit, vilken förefinnes 
såväl i skärgården som på Kolmården och längre västerut, i Gode- 
gårds- och Medevitrakterna. Noriterna följas mera sällan av 
monzoniter eller syeniter, mycket ofta däremot av aplitartade, små- 
korniga eller granitporfyriska bergarter, vilka visa en påfallande 
likhet med de s. k. serarkäiska graniterna och även i några fall 
av TÖRNEBOHM betecknats som sådana. På åtskilliga ställen, t. ex. 
i Stavsjöområdet, har det lyckats att få fram aldersrelationerna 
mellan dylika typer och Filipstadgranit och har därvid de finkor- 
niga graniterna visat sig vara de äldre. 

Till Filipstadgranitgruppens bergarter vill förf. även räkna den 
egendomliga grupp av gångformigt uppträdande grönstenar eller 
metabasiter, vilka äro vanliga inom skärgårdszonen. Dessa torde 
först ha uppmärksammats av NATuorst, som i beskrivningen till 
kartbladet Gottenvik omnämner dem som >dioritskifferlager». GA- 
VELIN? omtalar förekomst av dylika bergarter från kartbladet Lofta- 
hammar och torde vara den förste som påpekat deras gångkaraktår. 
Inom kartbladen Torönsborg och Gottenvik förekomma metabasit- 
gängarna ganska talrikt, vanligen med finskiffrig utbildning, oftast 
avsnörda till i rader ordnade linsformade stycken. De genomsätta 
omrädets samtliga bergarter med undantag av Filipstadgranitseriens 
bergarter. Deras fristående karaktär gör det svårt att hänföra dem 
till någon av de förutnämnda stora grupperna. Under sistlidna 
sommars fältarbete lyckades det dock förf. att finna en dylik grön- 
stensgång av betydligt större dimensioner än vanligt, c:a 30 m. 
bred och väl halvannan kilometer lång. Gången var söndersträckt 
i ett flertal linser eller klumpar och hade metabasitgångarnas van- 
liga finskiffriga utbildning mot den genomsatta bergarten, en gnejs- 
granit. Mittpartierna av de skilda klumparna bestodo däremot av 
frisk, vacker norit, av samma karakteristiska typ, som Filipstad- 
granitgruppens noriter. I samband med övriga fakta synas sålunda 
kustzonens metabasitgångar vara att räkna som tidiga utlöpare från 
Filipstadgraniternas magmahärd. 


1 8. G. U:s publ. Ser. Aa. N:o 64 sid. 17. 
7 Beskr. till kartbladet Loftahammar 8. G. U:s publ. Ser. Aa. N:o 127 sid. 32 jämte 
Ser. C N:o 224. sid. 42. 
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II. Urbergets tektoniska särkaratär och några detaljstudier. 


Vål medveten om de ofta hart når oövervinneliga svårigheter, 
som framdrivandet av en allmångiltig tolkning av urbergstekto- 
niska detaljer kan erbjuda, tvekar förf. ej att framlägga några re- 
sultat från mindre områden av det vittomfattamde undersöknings- 
gebitet. Därvid har valts en grupp exempel, som i rimlig mån 
giva belysning till de mångskiftande tektoniska formarter urberget 
bjuder. 

Man kan fråga: har urberget sin speciella tektonik eller finnas 
fullständiga motsvarigheter i yngre veckade formationer? Förf. 
skulle vilja besvara frågan så: urberget har sin speciella tektonik, 
som dock i varje detalj äger sin motsvarighet inom yngre forma- 
tioner. 

Det speciella draget är de genomgående branta stupningar och oer- 
hört täta och komplicerade veckningar urberget visar. Gjorde man 
en beräkning över de stupnings- och lagringsuppgifter, som fram- 
ställts på svenska geologiska kartor, skulle den överväldigande pro- 
centen bli branta. Utan tvivel är denna framställning i stort sett 
riktig. Ehuru många resignerat inför svårigheterna, började tidigt 
enstaka geologer söka lösningen till urbergsbyggnadens gåta. Bland 
dessa äro att märka ERDMANN, HUMMEL, GUMALIUS och PALMGREN, 
och framför de övriga den alltomfattande TÖRNEBOHM. HUMMELS 
blick för bergsbyggnaden tar sig många vackra uttryck i hans av- 
handlingar. I beskrivningen till kartbladet Trosa säger han bl. 
a.: »Böjningar äro mycket vanliga i denna traktens bergarter. — 
Först genom dem blir det klart, att gnejslagren bilda ett ej syn- 
nerligen mäktigt skiktsystem, vilket i stort sett är liggande, men 
förnämligast genom en mångfaldig böjning och skrynkling låtit 
sina skikthuvuden framträda samt under så växlande stupnings- 
förhållanden.> 

Urbergets tektonik är en veckningstektonik, därom torde alla 
geologer vara ense. Skillnaden mellan urbergets veckningsföreteel- 
ser och en vanlig bergskedjas är såsom framhållits, urbergets genom 
tät uppveckning åstadkomna branta lagerställning. Veckningstopo- 
grafien har därigenom blivit mindre storslagen ehuru vida detalj- 
rikare än i bergskedjorna. Dessa egenskaper bottna i en primär 
skiljaktighet, och denna torde knappast kunna ha annan förklaring 
än, att den veckade komplexen, leptitformationen, haft en relativt 
liten mäktighet ovanpå en plastisk magmagrund. Spänningar, som 
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påverka en dylik komplex få helt naturligt mycket stora utlösnings- 
områden och lokalisera sig ej till vissa zoner (bergskedjor) som i 
mäktigare skiktserier. Som en följd härav te sig veckningsaxlarna 


w Q 


Leptitgnejs. Amfibolit. — Guejsgranit. 


Fig. 1. Omböjning av bergartslagren vid L:a Arentorp (Torönsborg) 1: 50.000 Synkli- 
nal med neddykande långdaxel. 


o= 


Leptitådergnejs. Kalksten Stänglighetens riktning. 


Fig. 2. Sammansatt synklinal Norum —Röksta (Torönsborg) 1: 50.000. 


Fig. 8. Antiklinal >omböjning> vid St. Lövvik (Torönsborg) 1: 50.000. 
(Bergartsbeteckningen se ovan!); det vertikalt streckade är amfibolit. 


som starkt komplicerade, interfererande system, och ett allmänt sken- 
bart brantläge uppkommer. | 

Den grupp av tektoniska exempel som utvalts, låter sig indelas 
i trenne: 1. områden med synklinal byggnad, 2. områden med anti. 
klinal byggnad, jämte 3. komplicerade områden, 
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1. Områden med synklinal 
byggnad. 

Genom längdaxelns olika ut- 
bildning uppkommer en serie av 
olikartade synklinaler av vilka 
isynnerhet den utbildning, som 
illustreras i fig. | äger intresse 
såsom mycket vanlig. Tillsam- 
mans med den i fig. 3 åskådlig- 
gjorda antiklinalen med neddy- 
kande långdaxel bildar denna 
typ ofta de inom urberget så 
vanliga *omböjningarna». 

Sammansatta synklinaler(syn- 
klinorier; fig. 2) äro ej sällsynta. 
De karakteriseras av en inom en 
större synklinal liggande serie 
av småsynklinaler. Dylik veck- 
ning av så att säga flera ord- 
ningar äro sannolikt mycket 
vanlig ehuru svår att konstatera. 

2. Områden med antiklinal 
byggnad. 

Hava bägge veckningsaxlarna 
ett likartat undulerande förlopp 
uppkommer »puckeln», vilken år 
en vanlig utbildningsform hos 
urgranitmassiven. Förefinnes 
däremot en utpräglad längdaxel, 
som undulerar, uppkommer en 
antiklinal >omböjning» av den 
typ som fig. 3 illustrerar. 

Sammansatta antiklinaler med 
en serie smärre antiklinaler inom 
en större äro vanliga inom ur- 
granitterrånger. 

3. Komplicerade områden. 

Av dessa förtjäna de isoklina 
uppveckningarna stort intresse. 
Inom undersökningsområdet äro 
dessa tillfinnandes inom kust- 
zonen och närbelägna trakter 


Turmalinpegmatit. 


Filipstadsgranit. 


Grå glimrig leptit. Kalksten 
Fig. 4. Schematiserad långdprofil genom Marmorbruksfältet. 1: 50.000. 


Röd leptit. 
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(se fig. 5). Stark komplicering av isoklinal lagerställning företer 
Marmorbruksfältet, av vilket fig. 4 utgör en schematiserad bild. 

Frampressas de isoklinala vecken starkt samtidigt som de få ett 
flackt läge över varandra uppkommer ett slags falsk överskjutning” 
eller råttare överstjålpning, som får karaktår av verklig överskjut- 
ning om framslåpandet och vecken orsakar ett sönderslitande av 
lagerserien. Dylika üverstjälpningar kunna iakttagas i kustzonen; 
inom Tystbergaområdet i Södermanland har förf. även iakttagit en 
verklig liten överskjutning orsakad av en veckseries (kalksten och 
leptit) avslitning. I allmänhet synes urberget vid veckningar dock 
ha ägt ovanligt stor plasticitet och sålunda hellre givit efter till 
bildandet av isoklinala veck-packar än genom bristningar orsakade 
överskjutningar. 

En illustration av tektoniken inom ett större område har förf. 
velat framställa med tvenne profiler genom kartbladet Torönsborg 
(fig. 5 o. 6). 


III. En geologisk-tektonisk kontur kring området. 


Byggande på de tektoniska resultaten i förening med bergarternas 
geognostiska och petrografiska särskiljning, lyckas man komma en 
hel del av områdets urbergsproblem nårmare inpå livet. 

Fråmst står då det resultat, som genom sammanfattandet av de- 
taljerna trånger sig fram: att urberget trots den branta lager- 
ställningen har ett i stort skådat flackt låge. Det vertikalsnitt, 
som kan framkonstrueras för större områden, blir dårigenom vida 
mindre ån man kunnat vånta. Fn approximativ beråkning för den 
urbergsmäktighet, som å kartbladet Torönsborg kommer i dagen, 
blir 3 å 4 km och dock företer detta område och kustzonen i all- 
månhet en synnerligen tydlig veckning efter större linjer ån som 
vanligen framtråda i Östergötland. 

Den stort anlagda leptitstratigrafi området giver tillåter konse- 
kvenser av stor räckvidd. Det omnämndes redan i bergartsöver- 
sikten hurusom den i västra Östergötland vittutbredda natronleptit- 
horisonten mot öster försvinner. Följer man den undre kalileptit- 
horisonten går även denna åt öster förlorad eller antar en ovåsent- 
lig karaktår. Man tvingas sålunda nåstan direkt till förmodan, att 
åven detta stratigrafiska led sjunker under den av grå, glimriga 
leptiter karaktåriserade övre leptithorisonten, som har sitt största 
utbredningsområde i kustbältet, där den i stor utsträckning år om- 
vandlad till sliriga ådergnejser, vilkas bergartsstomme dock tydligt 
kan urskiljas. Vi komma sålunda till den egendomliga antydningen, 
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att hela Östergötlands leptitformation företer en lutning mot öster: 
dess understa led äro sålunda att söka i väster och de övre i öster. 
Tyvärr har förf. ej varit i tillfälle att följa leptitformationens vidare 
förlopp över geol. kartbladen Askersund och Töreboda in i järn- 
gnejsterrängerna. Konsekvensen av gränsområdets tektoniska för- 
hållanden antyder dock att leptitformationen synes intaga ett strati- 
grafiskt högre läge än gnejserna utmed dess västra gräns.! 

Med avseende på urgraniternas 1. gnejsgraniternas intrusionssätt 
giva isynnerhet de tektoniska studierna av kustbältet värdefulla 
upplysningar. Omedelbart påfallande år deras genomgående kon- 
kordanta uppträdande i leptitserien och av profilerna från kart- 
bladet Torönsborg (sid. 605) framgår tydligt, att gnejsgraniternas 
åtminstone vad detta område beträffar ha ett lagerformigt upp- 
trädande i leptitserien, vilket förhållande talar för att de injicierats 
som lagerintrusioner. Huruvida detta betraktelsesätt äger allmän 
räckvidd inom det av denna uppsats berörda området kan förf. 
ännu ej definitivt uttala, men mycket talar därför. 'TÖRNEBOHM 
tolkar (i beskrivningen till Bergslagskartan) Finspånggranitmassivet 
som ett större lager i leptiterna och hela det stora urgranitområdet 
söder om Norrköping såsom en större, över leptiterna lagrad 
komplex. 

Gnejsgraniternas differentiation visar sig ofta parallellt följa kon- 
taktplanen. Exempelvis har urgranitområdet söder om Norrköping 
ett utmed dess norra kontakt följande amfibolitband; Finspångs- 
graniten är parallellt med sydöstra kontakten uppdelad i en röd 
salisk gnejsgranit närmast leptiterna och en Arnögranitliknande 
porfyrgranit längre därifrån. I kustbältet är denna efter kontakt- 
planen följande differentiation ofta mycket vackert framträdande; 
här kunna strimmor av amfibolit, grå natronbetonad gnejsgranit 
och röd kalirikare dylik intimt växellagra, givande upphov till 
egendomliga banddifferentintionszoner, vilkas genomsnittssamman- 
sättning sannolikt står den homogena gnejsgraniten mycket nära. 
Med avseende på gnejsgraniternas kristallinitet företer de strati- 
grafiskt högre liggande zonerna merändels medelkornighet under det 
att djupare zoner ofta ha grov porfyrgranitisk utbildning. 

Filipstadgranitens geognostiska uppträdande och differentiations- 
former hava förut berörts (sid. 599). 

De allmänna förskiffringsriktningarna i området äro illustrerade 
i fig. 7. Redan vid sin första översiktsresa i norra och västra 


1 En dylik statigrafisk uppfattning har framställts av TÖRNEBOHM (Överblick över 
Sveriges urformation. G. F. F. Bd VI sid. 593) och antydes redan av HUMMEL (Om 
Sveriges lagrade urberg. S. G. U:s publ. Ser. Ac. 1875, sid. 60 ete.). 
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delarna av Östergötland frapperades förf. av den stora strukturskill- 
nad, som råder mellan östra och västra delarna av landskapet. Sup- 
rakrustalformationen i nordvästra Östergötland har med undantag 
för nordligaste delarna och granitkontaktzonerna en merändels lep- 
titisk utbildning eller svagare gnejsighet, sällan ådergnejsutbild- 
ning. Urgraniterna försvara, vanligen granitnamnet och visa oftast 
endast mot sina kontakter en fasrig eller gnejsig utbildning. 

Denna övervägande leptitiska struktur och tydliga urgranitutbild- 
ning härskar fram emot trakterna söder om Norrköping, den för- 
loras dock åt öster inom geol. kartbladet Norrköping. Strykningarna, 
inom detta mera välbevarade område äro förhärskande O —W eller 
OSO—WNW. Vecknings- eller sammantryckningsriktningen visar 
sig i huvudsak vara NS, i vilken riktning veckningsaxlarna visa sig 
skarpt småveckade. Längdaxlarna (i O—W) visa endast svaga 
undulationer. Stänglighetsförteelserna äro inom detta område relativt 
sällsynta. Kommer man emellertid upp på Kolmården och dess 
fortsättningsrygg fram emot sjön Glan möta ådergnejser av varierande 
typer; redan norr om Norrköping upp emot Kolmårdsbranten över- 
faras starkt pegmatitsliriga grå leptitsgnejser. Adergnejsmotivet 
följes över Bråvikens stränder norrut åt Södermanland, söderut 
över östra delarna av kartbladen Norrköping och Gusum och hela 
kuststräckan, varest förf. närmare studerat dessa gnejstyper å kart- 
bladen Gottenvik och Torönsborg. I kuststråckan år ådergnejsut- 
bildningen mest pregnant, en betydande procent av leptitgnejsernas 
bergartsmassa utgöres hår av pegmatitmaterial, och åven gnejsgra- 
niterna få ofta ådergnejskaraktår. 

Samtidigt med, att dessa stora strukturföråndringar tråffa det 
äldre urberget, ändrar även Filipstadgraniten karaktär. I västra 
delarna av området har den oftast en utomordentligt vacker mass- 
formig struktur, som österut kan följas ända in i Graversforsmas- 
sivet. I de smärre granitområdena i Stafsjö- och Nyköpingstrakterna 
blir ofta en tydlig fluidalsstruktur skönjbar, yttrande sig genom 
parallellanordning av fältspatögonen. Massivens gränser bli även 
mindre tvära med gnejsiga granitzoner intill kontakterna. Inom 
kartbladen Gottenvik och Torönsborg jämte östra delarna av Norr- 
köping och Gusum äro Filipstadgraniterna utbildade som grova 
ögongnejser, vilka lokalt t. o. m. kunna antaga slirgnejskaraktär. 
Tillsammans med dessa säregna metamorfiska strukturer möter i 
själva kustzonen och de yttre öbanden ett nytt i N—S riktat stryk- 
ningssystem, vilket i yttersta havsbandet ofta blir allenarådande 
(kartbladet Torönsborgs havsbandszon). In mot väster interfererar 
denna strykningsriktning med den förut omtalade ost-våstliga, vari- 
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genom bizarra, buktande och slingrande strykningar uppkomma, 
vilka helt sätta sin prägel på kusttopografien och skärgården. 

Förenat med den nya strykningsriktningen, upptråder i kustbåltet 
en mycket stark stråckningsstruktur, vilken i Östergötlands yttre 
skärgård nästan antar karaktären av en förskiffring. Längre åt 
väster fortsätter den med huvudsakligen åt öster riktade stånglig- 
hetsstrukturer, vilka någon enstaka gång kunna kasta över åt väster, 
samtidigt som bergarterna äro fullständigt horisontallågriga. Stång- 
lighetens och sträckningens stupning är vanligen 40'—50', sällan 
brantare men mycket ofta vida flackare. De genomsätta även de 
metamorfa Filipstadgraniterna (ögongnejserna), vilkas flasrighet följer 
sträckningsriktningen. 

Tolkningen av dessa sträckningsföreteelser och med dem förknip- 
pade fenomen visar sig genom dessa strukturers betydliga utbred- 
ning vara ett omfattande urbergsproblem. GaAVELIN" har iakttagit 
likriktade sträckningsstrukturer inom nordöstra Smålands skärgård, 
likaså har förf. följt dessa så långt in i Södermanland som till 
Tystbergatrakten och åt väster in i Marmorbruksfältet, varest de 
liksom i sydöstra Sörmland och Östergötlands skärgård visa ett 
intimt samband med västligt riktade isoklinala uppveckningar. Or- 
sakerna till dessa stråckningsföreteelser synas endast kunna tolkas 
i en riktning: inom berggrunden i Östergötlands kusttrakter och 
sydöstra Sörmland föreligger en regional spånningsutlösningszon, 
med andra. ord en bergskedjezon, vars bredd i Östergötland uppgår 
till ca 4 mil. Dess förnämsta särkaraktär är den regionala åder- 
gnejsbildningen, som tydligt visar sig vara yngre ån skårgårdens 
metabasitgångar och sålunda måste anses som ett ganska sent ar- 
kåiskt strukturdrag, till vars bildningssått förf. år böjd att ansluta 
sig till de riktlinjer, som genom den s. k. pegmatitpalingenesen an- 
givits av HOLMQUIST. 

De magmaintrusioner av Filipstadgranitålder, som i Östergötland 
utbreda sig inom den förmodade bergskedjezonens västra front, visa 
sig påverkade av såväl magmatisk som dynamisk metamorfos, och 
inom själva bergskedjezonen förete de lagerintrusionssätt (ögon- 
gnejserna inom havsbandszonen på geol. kartbladen Torönsborg och 
Gottenvik). Likartat upptråda en del inom Östergötlands skärgård 
förefintliga aplitgraniter, av stor likhet med s. k. serarkåiska gra- 
niter. Tunabergsomrädets serarkåiska graniter” liksom även Mar- 
morbrukets turmalinpegmatiter och finkorniga graniter jåmte de 
inom geol. kartbladet Tårna upptrådande serarkåiska graniterna 


1 Beskrivning till kartbladet Loftahammar. 
2 Jfr H. E. JOHANSSON, Om Tunabergs kopparmalmsfålt. S. G. U. Cer. ©. 221. 
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visa ett lagerformigt intrusionssätt, som påfallande konkordant följer 
kustzonsveckningen. En möjlighet öppnas här i fråga om tolk- 
ningen av dessa finkorniga graniters och till dem anslutna pegma- 
titers ålder: liksom Filipstadgraniterna visa. .de avgjort sammanhang 
med kustzonens veckningsföreteelser och stå sålunda sannolikt i 
genetiskt samband med Filipstadgraniterna. 

Vid en återblick på de veckningsföreteelser, som studerats inom 
det av denna uppsats berörda området, framträder den skillnad, 
som förefinnes mellan västra Östergötland och kustzonen. Den 
inom västra området uppträdande regionala täta nord-sydliga upp- 
veckningen träffar framförallt leptitformationen, man skulle därför 
kunna benämna densamma leptitveckningen. Kustzonsveckningen 
däremot trycker sin prägel på alla urbergets bergarter och har ett 
så deciderat utbredningsområde, att man kan jämföra den med en 
bergskedjezon. En mycket bestämd ålderskillnad gör sig gällande 
mellan leptitveckning och kustzonsveckning: för den senare måste 
man antaga en sen arkäisk ålder. Att inom kustzonen bedöma de 
metamorfiska drag, som tillhöra den äldre veckningen faller sig helt 
naturligt mycket svårt, men må till denna fråga betonas den relativa 
strukturskillnaden, som förefinnes mellan äldre och yngre magma- 
bergarter. Inom den yngre magmaserien visa isynnerhet grön- 
stenarna vackra primära strukturdrag, vilka däremot fullständigt 
utplånats inom guejsgranitserien. Likaså visa de yngre graniterna 
(Filipstadgranitserien) inom kustzonen intet samband med det äldre 
urbergets ost-västliga riktningar, de äro sålunda endast berörda av 
den från öster kommande sträckningen. 

Inom grannområdena till det av denna uppsats berörda gebitet 
framträda analogier, som särskilt vad den av SunDIus* uppställda 
jämförelsen mellan Åtvidabergstrakten och de av GAVELIN under- 
sökta skärgärdsomrädena inom norra Småland beträffar, bli markanta. 
I denna jämförelse framträder särskilt den skillnad med vilken en 
yngre metamorfos präglar bägge områdena. Inom kusten yttrar den 
sig som »deformationen och metamorfos», i det våstligare området 
med »stress och lokal deformation». En äldre veckning och meta- 
morfos har träffat bägge områdena. 

Något avlägsnare ligger en jämförelse, som med stöd av Horm- 
QUISTs nyligen publicerade uppsats över »Stockholmstraktens berg- 
grundstektonik>” låter sig göras. Även dessa nordligare trakters 
yttre skärgårdsområden visa en mot fastlandets ost-västliga stryk- 


j Åtvidabergstraktens geologi och malmfyndigheter. S. G. U:s publ. Ser. C. N:o 
306, sid. 83. 
? G.F. F. Bd 43 1921. 
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ning kontrasterande nord-sydlig strykning. Likaså uppträder hår 
en pregnant ostlig sträckning. 

En fråga av stort intresse är granitformationernas intrusionstid 
i förhållande till veckningsperioderna. I sin uppsats om graniternas 
intrusionssätt framhåller. GENER" sambandet mellan urgraniternas 
intrusionsakt och en veckningsperiod. Längre än så går SUNDIUS” 
som tänker sig Atvidabergstraktens gnejsgraniter delvis protoklastiskt 
stelnade innan de utsattes för veckningens senare inflytelser, om- 
kristallisationsgranulering och kataklas. Inom kustzonen kan man 
vad gnejsgraniterna betråffar ej bedöma sambandet mellan deras 
intrusion och leptitveckningen. Urgraniterna i inre Östergötland 
visa såsom nåmnts ofta starkt flasriga randzoner, ett förhållande, 
som talar för ett intimare samband med leptitveckningen.: Sam- 
bandet mellan kustzonsveckningen och Filipstadgraniternas intru- 
sion år vad den yttre skårgården betråffar ganska tydligt. Denna 
intressanta fråga liksom flera inom denna uppsats framförda syn- 
punkter, hoppas förf. framdeles bli i tillfålle att nårmare belysa. 


1 Bull. af Geol. Inst. af Upsala Bd. XV, sid. 48 etc. 
2 Op. eit. 
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Typen und Nomenklatur der Adergesteine. 
Von 


P. J. Hormquist. 


Es ist das Verdienst von J. J. SEDERHOLM, die Bedeutung der 
sog. Adergneise in der Geologie des Urgebirges hervorgehoben zu 
haben.’ SEDERHOLM gab bekanntlich diesem Phänomen eine Deutung, 
die in engem Anschluss an die herrschenden Vorstellungen über 
magmatische Injektion stand und daher recht allgemein angenom- 
men wurde. Für seine Idee einer Feininjektion von eruptivem Mate- 
rial (Granit) in einem præexistierenden Gneisgestein schlug SEDER- 
HOLM die sehr expressive Benennung Arterit vor. Die Arterite 
wären somit als gleichsam von frischem Blut ausgefüllte, »graniti- 
sierte», Gneisgesteine zu betrachten. 

Eingehende Studien über die Adergneise Schwedens hatten mir 
indessen gezeigt, dass diese Auffassung SEDERHOLMS von der Bild- 
ungsweise der Adergneise im allgemeinen nicht berechtigt war, und 
dass die Adern bei der regionalen Metamorphose entstandene endo- 
gene Bildungen der Gneisgesteine sind.” Sie treten nämlich mei- 
stens regional auf und stehen dann in keiner Beziehung zu den 
Graniten. Das Adermaterial ist dabei auch so intim mit der Gneis- 
masse verschwommen und macht einen so grossen Anteil — nicht 
selten mehr als die Hälfte — derselben aus (Fig. 1), dass eine Ent- 
stehung durch Injektion ganz ausgeschlossen erscheint. Eine Ent- 
stehung von Adergneisen durch magmatische (granitische) Intrusion 


1 Über eine archäische Sedimentformation im Südwestlichen Finnland. Bull. comm. 
geol. de Finlande. N:o 6, Helsingfors 1899. Von Granit und Gneis. Bull. Comm. 
Géol. de Finlande. N:o 23, 1907. 

* Adergneisbildning och magmatisk assimilation. G. F. F. 29 (1907); 313. 
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wurde aber dadurch nicht verneint. Allein solche Adergneise, die 
wahren Arterite, sind mehr lokale Bildungen, und sie erreichen nie- 
mals die feinverteilte und gleichmässige Struktur der regionalen 
Adergesteine. 

Diese verschiedenen Auffassungen von den Adergneisen wurden 
bei einigen Gelegenheiten im Geol. Verein diskutiert, aber die Mei- 
nungen der Fachgeologen sind fortgesetzt in dieser Frage geteilt! 
wie hinsichtlich mehrerer anderer der schwierigeren Gneisprobleme. 


Fig. 1. Venitgneis, Ostseite von Ingarö (Skälsmaraö) im Schärenhof von Stock- 
holm. Die Adermasse, Alkalifeldspate und Quarz, macht mehr als die Hälfte des 
Gesteins aus. Genetischer Typus 4. 


Indessen habe ich vor kurzen zeigen können, dass pegmatitisches 
und aplitisches Material im Verband mit der regionalen Metamor- 
phose des Urgebirges tatsächlich neu entstanden ist, und dass die 
Adergneisbildung damit in Zusammenhang steht.” Diese Pegmatit- 
bildung ist mit keinen tieferuptiven Vorgängen verknüpft, steht 
aber mit den inneren Deformationen der Gesteine, die der re- 
gionalen Metamorphose gefolgt sind, in enger Verbindung. 

! Siehe die Diskussion anlässlich der Schärenfahrt der Exkursion C 1 auf dem 
XI. Internat. Geologenkongress zu Stockholm 1910, Compte Rendu, S. 1324 und W. 
Ramsay: Geologiens grunder (1912): 156. 

2 Om pegmatitpalingenes och ptygmatisk veckning. G. F. F. 42 (1920); 191. 
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Mit der sehr interessanten Arbeit von V. M. Gorpscaminr >Die 
Injektionsmetamorphose im Stavanger-Gebiete>* ist die Diskussion 
über die Adergneisbildung in eine neue Phase eingetreten. GoLD- 
SCHMIDT stellt solche Adergneise unter die injektionsmetamorphen 
Gesteine. Sie sollen ihre Ausbildung durch die gleichzeitige Wirk- 
ung eindringender Eruptivmassen und der regionalen Faltungsmeta- 
morphose erhalten haben. Es wurde angenommen, dass in solchen 
Fällen in den Magmen vorhandenes oder aufgenommenes Wasser eine 
Hydrolyse der Feldspate bewirkt, wodurch Alkalisilikatlösungen 
entstanden seien, die bei niedrigerer Temperatur Tonsubstanzen der 
Nebengesteine in Alkalifeldspate umwandeln können. Es sollen 
durch diesen Verlauf sog. gefeldspatete Schiefer entstehen, deren 
Masse durch die Stuffzufuhr um 30% zugenommen haben könnte. 
Daneben nimmt GOLDSCHMIDT im Sinne SEDERHOLMS eine Injektions- 
metamorphose an, wodurch Ader- und Augengneise unter mecha- 
nischer Mischung von Sediment- und Eruptivmaterial gebildet wor- 
den seien. å 

Es ist nicht meine Absicht, hier auf die von GotpscLMIDT vor- 
geführten Beweise seiner Auffassung von der Bildung der Ader- 
gneise näher einzugehen.* Ich bin in soweit mit ihm einverstan- 
den, als ich glaube, dass injektionsmetamorphe Vorgänge, wie er 
sie geschildert hat, zur Ausbildung der Schiefertypen in Injektions- 
gebieten der Faltungszonen beigetragen haben.” Wie GOLDSCHMIDT 
selbst erwähnt, kommen aber Adergneisbildungen auch ausserhalb 
der Intrusionszonen der Hochgebirge vor.* Im Grundgebirge von 
Fennoskandia treten sie hauptsächlich nur in dieser Weise auf. Sie 
sind in Schweden meistens als ausgesprochen regionale Bildungen 
bekannt und können in diesem Falle nicht, ohne den tatsächlichen 
Verhältnissen Gewalt anzutun, mit Intrusionsvorgängen in Ver- 
bindung gestellt werden. 

Betreffs der Feldspatbildung in den Schiefern bemerkt Gorp- 
SCHMIDT, ” dass die dazu nötigen (Alkali)-Lösungen auch durch andere 
Vorgänge in den Faltungszonen als durch magmatische Intrusion 
(z. B. kataklastische Serieitbildung) entstanden gedacht werden kön- 
nen. Dass wir hier und in entsprechenden Vorgängen der tieferen 


! Videnskapsselskapets skrifter. I. Mat.-Naturv klasse 1920. No. 10. 

2 Bei der Diskussion in G. F., dieser Band. 8. 473, wurden diese Beweise bespro- 
chen. 

3 Schon früher habe ich hervorgehoben, dass einige Adergneise durch Injektion 
gebildet worden sind. 

4 L. c. 52. 

rdp ane) oder Ausbildung >gefeldspateter Schiefer». Gorpscmumr. L. 
e. 121 


| 


| 
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Niveaus in der Tat den grossen Faktor der Gesteinsumformungen 
in den Faltungszonen gegenüber stehen, scheint mir eben mit Rück- 
sicht auf die regionalen Verhältnisse unzweifelhaft. Durch die 
Anwesenheit der Intrusivmassen werden diese Vorgänge hauptsäch- 
lich nur intensiviert (oder beschleunigt), qualitativ aber nur wenig 
verändert. 

In der bisherigen Behandlung des Problems der Adergneise sind 
meistens nur hochmetamorphe Bildungen und unter diesen nur die 


Fig. 2. Quarzvenit (— Glimmerschiefer) vom Pahtajaure im Torneträskgebiet, Nord- 
schweden. Typus 3. 


Quarz-Feldspat-Adergneise berücksichtigt. Offenbar handelt es sich 
aber um eine ganze Reihe von Neubildungen in mehr oder weniger 
metamorphen Gesteinen, deren gemeinsamer Zug die Kleinfaltung 
der Gesteinsmasse ist, und die bei allen Arten der Faltungsmeta- 
morphose und in sehr verschiedenen Gesteinen auftreten können. 
Aderanhäufungen sind bei gefalteten Sandsteinen, Quarziten, Quarz- 
schiefern, Tonschiefern, Kalktonschiefern und Kalksteinen gleichwie 
in kristallinen Schiefern und Gneisen beobachtet, und dabei kann 
die Adermasse aus Quarz, Kalkspat, pegmatitischem, aplitischem 
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oder granitartigem Material bestehen. In anderen Fållen treten 
Amphibol und bisweilen Erzminerale als Aderfüllmasse auf. 

Über die Natur der Aderbildungen im alpinen Gebiete äusserte 
sich A. Hem folgendermassen: »Das Material dieser gewöhnlichen 
Gesteinsadern ist durch Auslaugung des Gesteines gewonnen und 
deshalb in Kalksteinen meistens Kalkspath, in Sandstein, Tonschie- 
fer etc. Quarz neben Kalkspath»! Diese Äusserung bezieht sich 
aber nicht besonders auf die lamellare Aderstruktur, sondern auf 
Aderbildungen im allgemeinen. Erstere sind von A. HEIM bei einer 


Fig. 3. Quarzvenit (— Glimmerschiefer) von Narvik. Doppelte Aderstruktur, in 
dem die Grundmasse des Glimmerschiefers aderartig zerteilt, etwa nach Typus 2, 
und von gröberen Quarzadern durchsetzt ist nach Typus 3 


späteren Gelegenheit einleuchtend besprochen worden. Er bemerkt 
darüber folgendes: »Weisse Calcit- und Quarzlagen finden sich mas- 
senhaft auf den Schichtfugen der Umbiegungskniee von Fältelungen 
im dunklen Bündnerschiefer und bei vielen anderen gefältelten 
Schiefergesteinen aller Art, während sie zwischen den Schichten- 
schenkeln völlig fehlen. Durch die Anhäufung an diesen Stellen 
geringsten Druckes, durch ihre fast sekretionsähnliche Struktur und 
durch den Mangel an Farbstoff kennzeichnet sich hier der Lösungs- 
umsatz oder Lösungstransport während der Faltung und als Folge 


1 Untersuch. über die Mechanismus d. Gebirgsbildung, II: 14 (1878). 
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des Dislokationsdruckes. In fein gefälteltem dichtem schwarzem 
Malmkalk vom Piz Frisal, den Windgällen, vom Hiifigletscher, vom 
Pfaffenkopf, vom Titlis finden sich oft eine Menge feiner, scharf 
abgegrenzter, weisser, dünner Calcitlagen in den Schichtfugen zwi- 
schen den schwarzen Schichten in den Regionen der Umbiegungs- 
kølige = = = oe = = Sie sind durch Lösungsumsatz 
und Lösungstransport während der Faltung entstanden.» ' 

Ähnlich wie hier Henr äussert sich T. NELSON DALE in seiner 
Beschreibung der Strukturen von Green Mountain Region im öst- 
lichen Nordamerika: »Quartz veins and lenses occur almost every- 
where in the sericite-schist of the Taconie Range in Vermont and 
Massachusetts, and also characterize the cambrian-silurian schist 
mass of Hoosac Mountain, some of them are evidently in bedding 
planes; others, however, lie in cleavage planes crossing the former, 
and others again occur in joints» — »The question arises whether 
those which lie in the bedding planes are silica which has filtered 
into partings between the strata formed during their plication and 
metamorphism, or whether they are replacements of sedimentary 
material»? NELSON DALE spricht sich dafür aus, dass die Quarz- 
linsen der Schichtflächen in einer der folgender Weisen entstanden 
sein können: >1) As infiltrations in partings parallel to the bedding 
during plication and metamorphism. 2) As infiltrations in small, 
plicated, stretched and fractured beds of quartz sandstone or quart- 
zite. 3) As replacements of calcareous beds after their plication and 
stretching.» Nach ©. L. Warrum sollen ähnliche Quarzadern in 
Glimmerschiefer aus Vermont durch die Zersetzung ursprünglicher 
Silikatbestandteile des Gesteins und daraus entstandenen Uberschuss 
an Kiselsäure gebildet sein. Gleichzeitig freigemachte Tonerde und 
Kali bildeten den Muskovit.* Die angeführten Äusserungen folgen 
offenbar den damals und fortdauernd geltenden Auffassungen von 
der Ausfüllung von Gesteinsspalten und Entstehung von epigene- 
tischen Adern. Neu war aber die Deutung der Paralleladern als 
durch die besonderen mechanischen Vorgänge bei dem Faltungs- 
prozess entstanden. Für Hum war diese Deutung eine direkte 
Folgerung aus seinen fundamentalen Darlegungen von den Vorgän- 
gen bei der Faltung starrer Schichtkomplexe. Es war durch diese 
klargestellt, dass bei der Kleinfaltung solcher Komplexe in nicht zu 


1 A. Hem: Nochmals über Tunnelbau und Gebirgsdruck und über die Gesteins- 
umformung bei der Gebirgsbildung. Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesell- 
schaft in Zürich, 58 (1908): 56. 

? U. S. Geol. Survey XVI, Ann. Rep: (1891—1895): 556—553. Auch Monographs, 
XXIII. Geology of the Green Mountains (1894): 148. 

3 Angeführt von NELSON DALE. L. c. 
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grosser Tiefe eine Neigung zu Gleitbewegung und Parallelkluft- 
bildung vorhanden ist, während die Gleitbewegungen in den Schen- 
kelstrecken sich mit einer Kompression und Auswalzung verbinden. 
Das Gesteinsmaterial fliesst dadurch von den Schenkeln den Um- 
biegungen zu, gleichsam von einem Druckmaximum zum Minimum, 
und letzteres ist oftmals so ausgeprågt, dass klaffende Spalten dort, 
d. h. an den Umbiegungsstellen, entstehen.“ Ohne Zweifel sind 
diese klassischen Beobachtungen und Darlegungen von Hem für 
das Verständnis der weitverbreiteten Aderbildungen äusserst wich- 
tig. Sie stellen die Aderbildungen in Faltungsgebieten den Brec- 


Fig. 4 (Caleit-) Venilkalkstein vom Nuolja im Torneträskgebiet. Grauer unreiner 
geschichteter Kalkstein, im Liegenden einer Gro sfalte deformiert und mit Aussonde- 
rungen weisser Calcitmasse gepickt. Typus 3. 


eiestrukturen der Bruchregionen als tektonisch äquivalente Bildun- 
gen gegenüber. Bei Faltungen sind erstere die natürlichen Bruch- 
formen, und ganz wie im letzteren Falle die Querspalten mit Late- 
ralsekretionsmaterial oder mit den umgebenden Gesteinsmassen ent- 
nommenen Substanzen ausgefüllt sind, so stammt auch meistens 
die Fiillmasse der Paralleladern der kristallinen Schiefer aus der 
nächsten Umgebung. 

Die Injektions- und Imbibitionshypothesen suchen aber in mag- 
matischen Wirkungen, durch Injektionskontaktmetamorphose (In- 
jektion und Metasomatose), die Ursache der Spaltenfüllung. Dabei 


1 Man vergleiche die woblbekannten Abbildungen in Heims Werke, besonders 
Tafel XV, Fig. 7 und 8. 
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bleibt meistens die Mechanik der Spaltenbildung ausser Betracht. 
Unbeachtet bleibt auch die nahe stoffliche Beziehung, die zwischen 
der Aderfüllung und dem umgebenden Gesteinsmateriale vielmals 
unzweifelhaft vorhanden ist. Wie schon hervorgehoben, kommen 
z. B. in quarzreichen Gesteinen meistens Quarz in kalkigem Calcit 
vor. In Gebieten, wo Pegmatit Aplitmasse als Adersubstanz fun- 
giert, sind es die Quarz-Feldspatgesteine, Gneise und Leptite, welche 
die adergneisartige Ausbildung zeigen. Den Grünsteinen fehlt dann 
dieselbe ganz, wenn sie auch stellenweise von einzelnen oder ge- 
scharten dünnen Gängen oder Linsen aus Pegmatit oder Aplit durch- 
woben sind. 

Durch einige Beispiele soll das angeführte Verhältnis näher be- 
leuchtet werden: 

Quarz-Feldspatadergneis. Dies ist der Haupttypus der Ader- 
gneise. Besonders im Grundgebirge kommt derselbe häufig vor und 
nimmt weite Areale ein, aber auch unter den Hochgebirgsbildun- 
gen, nämlich in den hochmetamorphosierten Regionen, z. B. im 
Areschiefer (Aregneis) und in dem von V. M. Gonpscumint geschil- 
derten Stavangerfeld,* sind derartige Gesteine vorhanden. Da ich 
bei einer früheren Gelegenheit in dieser Zeitschrift die archäischen 
Quarz-Feldspatadergneise ziemlich eingehend besprochen habe, kann 
ich auf diese Schilderung verweisen.” Nur sei hier bemerkt, dass, 
wie später erörtert werden soll, unter den Quarz-Feldspatadergnei- 
sen mehrere Typen unterschieden werden können. 

Quarzadergneisartige Schiefer. Solche sind in den Hochgebirgs- 
gegenden recht allgemein. Ich habe sie mehrmals beobachtet, z. B. 
in den archäischen Quarzglimmerschiefern am Wassijaure in Lapp- 
land? (Fig. 2). Bei Narvik in Nordnorwegen zeigen die quarz- 
reichen Hochgebirgsschiefer auch eine derartige Ausbildung (Fig. 
3). Von den Grundgebirgsgebieten kann ich weiter ein Vorkom- 
men an der Ostseite Utöns bei Bovik anführen. In den gefalteten 
quarzreichen Schiefern der Dalslandserie scheinen ähnliche Bildun- 
gen in dem Tonschiefer allgemein zu sein. * 

Caleitaderige Schiefer sind sehr allgemeine Bildungen in gefal- 
teten, mehr oder weniger metamorphosierten Kalktonschiefern. Ich 
habe solche gesehen in dem Sulitelmagebiet und auch in anderen 


ih 

? Adergneisbildning och magmatisk assimilation. G. F. F. 29 (1907): 313. 

3 Einen Aderquarzit, aus kambrischem Quarzitsandstein entstanden, beschrieb 
G. FRÖDIN in Bull. of the Geol. Institution of Upsala XIIL (1916): 269 (Der Olden- 
granit und die subkambr. Denudationsfläche in Jämtland). 

* D, HUMMEL och E. ERDMANN: Beskrivning till geol. kartbladet Baldersnäs, S. 
54 (1870). 
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Teilen der Hochgebirgszone. Am Torneträsk zeigt das Kalkstein- 
lager, das in mächtigen flachgelegten Falten an der Ost- und Nord- 
ostseite des Nuolja unter den Granatglimmerschiefer hinabtaucht, 
eine aderartige Parallelstruktur. Die unreine, dunkelgraue Kalk- 
steinsmasse enthält nämlich zahlreiche, kleine, dem Fallen parallel- 
gelagerte, plattige Linsen von weissem, körnigem Kalkstein (Fig. 
4). Diese) sind offenbar sekundär im Verband mit der Faltungs- 
deformation und Umkristallisationsmetamorphose entstanden. Aus 
dem Grundgebirge kenne ich kein Beispiel von caleitaderigen Schie- 


Fig. 5. Venitamphibolit, Stora Widskår bei Runmarö. Durch Differentialbewegungen 

geschieferter und kleingefalteter Amphibolit (-Gang). Dunkle grobkristalline Horn- 

blende als parallelorientierte (schief zur Gangrichtung gelagerte) Aussonderungen. 
Typus 4. 


fern. Schwach kalkhaltige Sedimentgesteine sind dort nicht all- 
gemein, und bei den kalkreicheren, z. B. den kalkgebänderten Lep- 
titen und Hälleflinten, führt die Deformation gewöhnlich zum Zer- 
brechen der silikatischen Schichten unter Bildung der bekannten 
plastisch geformten Urkalkbreceien. Im Kalktonsschiefer der Dals- 
landsserie scheinen aderartige Calcitkristallisationen allgemein vor- 
zukommen. * 

Besondere Aderbildungen werden bisweilen beobachtet. Unter 
diesen sind zuerst die aderartigen Erzausscheidungen in gefalteten 
Schiefern zu erwähnen. Als solche deutet H. E. Jonansson die 


ı Å. E. Térnesonm: Beskrivning till geol. kartb'adet Uppernd, S 36, 37 (1870) 
und V. KARLSSON och A. H. Wanrovist: Beskrivning till geol. kartbladet Rädane- 
fors. S. 18 (1870). 
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mehr grobkristallinisehen Ausscheidungen von Quarz, Braunspat, 
Albit, Chlorit, Kupferkies und Flussspat, die in der Erzlagerzone 
von Stora Strand in Dalsland, besonders wo das Erzlager mehr 
durchgreifende Störungen und Deformationen erlitten hat, beob- 
achtet werden. JOHANSSON hebt hervor, dass das Material dieser 
Ausscheidungen von der umgebenden Schiefermasse herstammen 


Fig. 6. Gefaltete Hornblendeaussonderung. Detail aus der Mitte der vorigen Figur. 
Venitamphibolit, Stora Widskär. Natürliche Grösse. 


muss. Sie sind somit durch einen sekundären Umlagerungsprozess 
hervorgebracht, wobei einige der ursprünglichen Bestandteile des 
Schiefers aufgelöst und wieder auskristallisiert worden sind, ohne 
dass dadurch irgend ein wesentlicher Substanztransport geschehen 
ist. Möglicherweise können jedoch, wie Jouansson betont, die mehr 
seltenen Bestandteile dieser Ausscheidungen, z. B. der Flussspat, 
von aussen zugeführt worden sein. * 

In ähnlicher Weise wie diese Kupferkiesausscheidungen bei Stora 
Strand, scheint mir, muss das Kupfererz bei Garpenberg beurteilt 
werden. Auch in diesem Falle handelt es sich um eine aderartige 
Dissemination von Kupferkies in gefaltetem Glimmerschiefer, und 


1 H. E. JOHANSSON: Om kopparmalmsférekomsterna vid Stora Strand i Dalsland. 
Sv. Geol. Unders. Årsbok 2 (1908): N:o 6 (Ser. C. N:o 214). 
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die Strukturen zeigen, dass die Kiesimprägnation von der Klein- 
faltung abhängt, und dass eben durch diese den einstigen Erzlös- 
ungen die Möglichkeit, den Schiefer zu durchdringen, gegeben wurde. 
Vielleicht hat man þei Garpenberg mehr mit einem Transport der 
Erzmetalle zu rechnen, als es nach JOHANSSON bei Stora Strand der 
Fall ist. 

Aderamphibolit. Bei den geologischen Untersuchungen im Schä- 
rengebiet von Stockholm habe ich auf der kleinen Insel Widskår 
unweit Runmarö ein Gestein angetroften, das ich vorläufig als einen 
Aderamphibolit bezeichnen möchte. Dasselbe gehört einer Forma- 
tion archäischer Grünsteingänge, sog. Amphibolite oder Metaba- 
site an, die ursprünglich Basalte oder Diahase waren, aber durch 
die regionale Faltungsmetamorphose des Archaeicums in Plagioklas- 
Amphibolgesteine umgewandelt sind und dabei eine kleinkörnige, 
oftmals kristallisationsschieferige Struktur erhalten haben. Wenn 
sie in Quarz-Feldspatgesteinen der hochmetamorphosierten Regionen 
gangtörmig aufsetzen, sind sie meistens durch den inneren Defor- 
mationsverlauf dieser Gesteine in Stücke zerrissen. Nicht selten 
sind die Gänge in dieser Weise in eine Reihe von Bruchstücken zer- 
teilt, so dass man ganz den Eindruck erhält, als wäre das Neben- 
gestein (Gneise und Leptite verschiedener Art) jüngeren Alters und 
hätte den Griinstein als Bruchstücke in sich aufgenommen. ' Diese 
durch Druckdeformationen in dem festen Nebengestein zerteilten 
Grünsteinsgänge zeigen gleichwie das Nebengestein selbst eine kri- 
stalloblastisch-metamorphische Strukturentwickelung. Lineare Streck- 
ungsstrukturen, die bisweilen im Nebengestein entwickelt sind, 
finden sich dann auch in dem Amphibolit. Auf der Felseninsel 
Stora Widskär fand ich aber in einem solchen zerteilten meterbrei- 
ten Amphibolitgang eine Kleinfältelungsstruktur, die offenbar durch 
Differentialbewegungen in dem Nebengestein, einem porpbyrischen 
Leptitgneis, hervorgebracht war. Diese ungewöhnlich schöne Struk- 
turentwickelung zeichnet sich durch das Vorhandensein zierlich 
gefälteter Adern aus schwarzer Hornblende in der sonst feinkörni- 
gen Amphibolitmasse aus (Fig. 5, 6). 

Die Streichrichtung der kleinen Hornblendeadern bildet mit der 
Riehtung (N—S) des Ganges einen spitzen Winkel, die ungefähr 
die Grösse hat wie die schräge Schieferung, die bisweilen in durch 
Differentialbewegungen deformierten Gängen beobachtet wird. Zum 
Teil sind die Adern geradlinig, zum Teil aber in Z-Form gefaltet. 
Offenbar sind dabei die Bewegungen und die Aussonderung der 


1 Es ist dies dasselbe Verhalten. das von SEDERHOLM in den Küstengebieten von 
Südfinnland beobachtet wurde. Vergl. G. F. F. 33 (1911): 481 und 42 (1920): 206. 
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Hornblende Hand in Hand verlaufende Prozesse gewesen. Die Horn- 
blende ist, wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, von ähnli- 
cher Zusammensetzung wie diejenige Hornblende, die den Haupt- 
gemengteil des Amphibolits selbst ausmacht. Auch in diesem Falle 
wurden also, ähnlich wie bei den quarzreichen Schiefern, Kalkton- 
schiefern und Kalksteinen, die Adern mit einem Materiale gefüllt, 
das reichlich in dem Nebengestein vorhanden war. Eine magma- 
tische oder kontaktmetasomatische Injektion erscheint in diesen Fäl- 
len ganz ausgeschlossen. 

Von A. G. Höerom wurde aus der Region der Areglimmerschie- 
fer (Vällistafjället) in Jämtland ein »kleingefalteter Hornblendegneis» 
erwähnt, der auch eine schöne Aderstruktur erkennen lässt.! In 
diesem hornblendereichen Gestein bestehen aber die Adern nicht 
wie bei den Runmaröamphibolit aus Hornblende, sondern aus hell- 
gefärbten Mineralen (Quarz, Feldspat?). Es ist zu beachten, dass 
dieser Aregneis den Charakter einer Metamorphose höheren Niveaus 
als das Runmarögestein an sich trägt. 


Die Aderausbildung ist somit bei gefalteten Gesteinen eine all- 
gemeine Erscheinung. Bei Umsehen unter diesen findet man eine 
Reihe anderer Bildungen, die sich den eigentlichen Adergesteinen 
anschliessen, aber doch in gewissem Grade von denselben verschie- 
den sind. Es gibt in den an Pegmatit reichen Gebieten riesenhafte 
Strukturen dieser Art, wo die Adern eine Länge von einem Meter 
und mehr bei einer Dicke von mehreren Dezimetern zeigen. Ein 
solches Vorkommen ist der Pegmatitadergneis bei Trollhättan in 
Siidwestschweden.” Andererseits findet man bei mikroskopischen 
Studien kleingefalteter Phyllite bisweilen ein Anzeichen von mikro- 
skopischer Aderstruktur, die durch den Einfluss des Fältelungspro- 
zesses auf den Kristallisationsverlauf der feinen Schiefermasse be- 
dingt ist? (Fig. 7). 

Aderähnliche Strukturen können auch durch Reliktbildung bei 
der destruktiven Metamorphose zustande kommen. Bisweilen findet 
man in mylonitisierten Graniten lang ausgezogene Reste des Gra- 
nitmateriales, die dann makroskopisch aderartig hervortreten. Durch 
Kristallisationsgranulieren* von groben Graniten entstehen in ähn- 

7 A. G. Höesom: Norrland 1906: 69. 

? Vergl. Fig. in G. F. F. 29 (1907): 433. Solche grobe Pegmatitadergneise sind 
auch bet Dalarö. SO von Stockholm, vorhanden. 

? Die sog. helizitische Struktur scheint z. T. in dieser Weise entwickelt zu sein. 


* Mit diesem Ausdruck bezeichnet auch P. Grier (S. G. U. Ser. © 275: 73 (1916). 
eine mit Umkristallisieren verbundene Deformation der Gesteinskomponente. 
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licher Weise oft sehr schöne Adergneise (Fig. 8). Noch allgemeiner 
kommt das entsprechende Verhalten bei deformierten geschichteten 
Gesteinen vor. Besonders die grauen schichtstruierten Leptite er- 
geben durch Kleinfaltung Adergneise oder Aderglimmerschiefer, die 
wohl meistens als echte Adergneisgesteine aufgefasst werden. 
Die quarzfeldspatreichen Lagen solcher Schiefer sind zerrissen und 
gebogen und von der mehr femischen Schiefermasse, die mehr pla- 
stisch umgeformt wurde, umschlossen. Die aderartigen Reliktmassen, 
die auf solche Weise zustande gekommen sind, haben meistens auch 


Fig. 7. Mikrovenit, Phyllitglimmerschiefer vom Torneträsk. Die Kristallisation in 
Verbindung mit Mikrofaltung und der ursprünglichen Schichtung bedingt die Entwicke- 
lung den Mikrovenitstruktur. Vergrösserung 20 x. Typus 2. 


durch Umkristallisation eine mehr oder weniger veränderte Struktur 
bekommen, wodurch sie bisweilen pegmatitartig oder aplitisch er- 
scheinen können. Der Verband mit dem anfänglichen Gestein lässt 
sich aber im Felde feststellen. 


Die Aderbildungen im allgemeinen bezeugen, dass das Gestein 
während der Vorgänge, die zu ihrer Ausbildung führten, noch fest 
war, und dass seine Festigkeit in der Weise die Faltung zu beein- 
flussen vermochte, dass kleine Höhlungen entstanden oder wenig- 
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stens Druckmaxima resp. -Minima sich ausbildeten, so dass Lösun- 
gen ihren Weg durch das Material finden und den Zerrungsråumen 
Mineralsubstanzen zuführen konnten. In den alpinen Gebieten ge- 
schah dies wohl meistens infolge des Aufeinandergleitens der Schich- 
tenteile während der Aufblätterung besonders an den Umbiegung- 
stellen, die, wie HEIM bewiesen hat, mit dem Faltungsprozess ver- 
bunden und für diesen in der Tat eine notwendige mechanische Be- 
dingung ist. Im Grundgebirge begegnet man mehreren Typen von 
Adergesteinen, nämlich ausser den genannten alpinen, solchen, die 


Fig. 8. Venitgneis aus Wärmland, Westschweden. Geschieferter und kleingefalteter 
Gneisgranit mit beginnender Aderbildung durch Umformung der älteren Struktur 
Typus 1. 


durch Umbildung älterer Strukturen entstanden sind. Durch ultra- 
regionalmetamorphe Vorgänge entsteht bisweilen eine schlierige Auf- 
lösung älterer Strukturzüge, besonders bei den Quarz-Feldspatge- 
steinen. Diese werden dann plastisch umgeformt, die Adern verlie- 
ren sozusagen ihre Individualität oder Sonderstellung in der Ge- 
Steinsmasse, und das Ganze erhält dadurch beinahe den Charakter 
einer fluidalen Erscheinung (Fig. 10). Pegmatit- und Aplitmaterial 
fehlt in solchen Schlierengneisen wohl niemals. Zahlreiche Struk- 
turtypen sind hier zu unterscheiden. Sie entsprechen den graduellen 
Übergängen der »Zone of fracture», d. h. in diesem Falle der Zone 
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der Faltungszerrungen oder Druckinhomogenitäten und der »Zone 
of rock flowage», wo die mechanischen Verschiedenheiten der Ge- 
steinsteile allmählich schwinden und der Druck allseitig wird. 
Diesen mannigfachen Formen, in denen die regionale Metamor- 
phose das Gesteinsmaterial umkleidet, stellen sich dann die wahren 
Injektionsgneise an die Seite. In den Gebieten der regionalen Peg- 
matite treten palingenetisch entstandene Pegmatit- und Aplitmassen 
auch als Injektionen auf (Fig. 9). Dies ist eine Folge der sukzes- 
siven Erstarrung solcher pegmatitpalingenetischen Komplexe. Aus 
den noch flüssigen (tieferen) Teilen derselben werden bei fortgesetz- 
ten Deformationsbewegungen die Pegmatit-Aplitmagmen in die schon 
verfestigten Pegmatitisierungskomplexe eingepresst. Es entstehen 


Fig. 9. Venitleptit (Arterit) von ET N bei Runmarö Grauer Leptit, im 
einem pegmatitpalingenetischen Gebiet kleingefaltet und von palingenetischem Aplit in- 
trudiert. Zwei gekreuzte Adersysteme. Typus 5, z. T. 4. 


auf diese Weise Gesteinsmassen, in denen der Pegmatit sowobl als 
kleine Massive, Linsen, endogene und exogene Adern wie endlich 
auch als (jüngste) quer durchbrechende Gänge vorhanden ist (Fig. 9). 

Solche Injektionsgneise oder Arterite, deren exogenes Material 
aus wahren Bruptivmagmen herstammt, spielen meiner Meinung 
nach nur eine untergeordnete Rolle An den meisten Granitkon- 
takten fehlen derartige Bildungen ganz.’ Dies ist der Fall nicht 
nur im Grundgebirge, sondern auch in unsren Hochgebirgsregionen. 
Auch in solchen Fällen, wo eine Granitinjektion ältere Schieferge- 
steine sehr innig durchdrungen hat, so dass keine Kartierung, son- 


1 Auch die Feldspatisierung dürfte in Wirklichkeit bei unseren Granitkontakten eine 
sehr seltene Erscheinung sein. 
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dern nur Abzeichnungen das Verhalten richtig wiedergeben können, 
ist es jedoch meistens nicht zu einer Aderinjektion gekommen. Ich 
kann in dieser Hinsicht auf das Verhalten der Granite im Sulitel- 
magebiet verweisen, wo ungeachtet der innigen Durchdringung der 
Granite in den Schiefern keine Adergneise vorhanden sind. 

Die Bildung und Häufung von Quarz-Feldspatadern in Schieferge- 
steinen ist aber trotzdem in manchen Intrusionsgebieten eine beson- 
ders hervortretende Erscheinung. Ich glaube aber, dass man diese 
Tatsache zwanglos erklären kann, ohne eine spezielle Art von Kon- 


Fig. 10. Venitgneis, Södermanland. Typus 4. Ultrametamorpher Lateralsekretions- 
venit mit schlieriger Struktur. 


taktmetamorphose annehmen zu müssen. Schon aus dem Vorkom- 
men der regionalen Adergneise geht nämlich hervor, dass die Bil- 
dung von Quarz-Feldspatadern eine Erscheinung der hochmetamor- 
phosierten Zonen ist. Diese Struktur wird offenbar durch das Zu- 
sammenwirken der Kleinfaltung und der Verhältnisse der Tiefen- 
metamorphose entwickelt. Ohne erstere kommen die Adern nicht 
zustande, und in geringen Tiefen, wo keine Pegmatit-Aplitmagmen 
gebildet werden können, füllen sich die Adern nur mit >niedrig 
temperierten» Mineralen (Caleit, Quarz, hydrotbermale Feldspate 
usw.). In den Gebieten, wo Faltungen und magmatische Injektion 
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gleichzeitig eintrafen, sind dagegen die Bedingungen för eine peg- 
matitische (aplitische) Aderbildung manchmal sehr günstig gewe- 
sen. Während der Injektionsperiode herrschte dort eine mit mäs- 
sigem Druck verbundene hohe Temperatur, und leichtbewegliche 
Lösungsmittel waren reichlich vorhanden. Wenn aber keine Klein- 
faltung in diesen Zonen eintraf, oder wenn die Kleinfaltung und 
die Intrusion nicht zu gleicher Zeit wirksam waren, dann kam 
auch in den Intrusionsgebieten keine Adergneisbildung zustande- 
Wie schon hervorgehoben, sind die Aderstrukturen Spaltenformen, 
die also für ihre Entstehung das Vorhandensein einer Festigkeit 
und von Druckinhomogenitäten bei dem Faltungsverlauf voraus- 
setzen. In den Zonen der regionalen Pegmatitpalingenese war der 
Druck teilweise zu hoch, um eine auf den Falten orientierte Ader- 
bildung wie in alpinen Gebieten zu ermöglichen. Daher findet man 
dort oft mehr schlierenartige Adergesteine oder Adern, die keine 
Intrusionsbildungen, sondern umkristallisierte Relikte älterer Ge- 
steinsstrukturen sind. In intrusionsreichen Faltungszonen war da- 
gegen der Druck verhältnismässig geringer, die Temperatur aber 
höher. Lösungen verschiedener Art waren vorhanden, auch leicht 
bewegliche Magmen (Pegmatite, Aplite) traten auf. Der Faltungs- 
verlauf bei mässigem Druck öffnete die vielen kleinen Kanäle nach 
den Trennungsflächen der Gesteine. Das Zusammenwirken dieser 
Umstände ist es, das eine reiche Entwickelung epigenetischer und 
darunter auch magmatischer Aderbildungen in alpinen Intrusions- 
gebieten bisweilen hervorgerufen hat. 


Aus der hier gegebenen Übersicht dürfte hervorgehen, dass die 
Adergesteine mehrere verschiedene Typen darstellen. Auch nicht 
die Adergneise sind einerlei Art, sondern sowohl petrographisch wie 
genetisch verschieden. Bei einem Versuch, die Haupttypen zu be- 
schreiben und zusammenzustellen, findet man sogleich, dass die No- 
menklatur nicht ausreicht. Adergneise können nur einige dieser 
Gesteine genannt werden. Die übrigens sehr gute Benennung Ar- 
terite hat eine ganz bestimmte Bedeutung, die nur in einigen Fällen 
mit den Tatsachen übereinstimmt, so dass sie sonst nicht ohne Miss- 
verständnis angewendet werden kann. Hierzu kommt weiter das 
Bedürfnis nach Bezeichnungen, die die Adergesteine hinsichtlich der 
Zusammensetzung sowohl der Adern wie der umgebenden Gesteins- 
masse petrographisch charakterisieren. 

Zusammenfassend sind alle die fraglichen Gesteinsbildungen als 
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Adergesteine zu bezeichnen.“ Da aber dieser Name besonders in 
Zusammensetzungen unbequem ist, scheint es angemessen, dafür 
eine neue Bezeichnung einzuführen. Ich schlage vor, den Ausdruck 
Venite (von lat. vena = Adern; vergl. franz. veine, engl. vein) für 
Adergesteine im allgemeinen zu gebrauchen. In Zusammensetzun- 
gen hätte man dann Venitschiefer, Venitgneise, Venitkalksteine, 
Venitamphibolite usw. für verschiedene Adergesteine, und Quarz- 
venite, Caleitvenite, Amphibolvenite, Quarz-Feldspat-(oder Peg- 
matit- resp. Aplit-)-Venite, wenn die Aderfüllmassen bezeichnet 
werden sollen.‘ Venit sollte als ein rein petrographischer Sammel- 
name für alle Adergesteine gebraucht werden. Also soll damit 
keine genetische Bedeutung verknüpft sein. Dies ist umso notwen- 
diger, als die Meinungen über die Bildungsweise fortdauernd sehr 
differieren und eine endgültige Erklärung der Adergesteine noch 
nicht erreicht werden kann. 

Nach meiner Auffassung verteilen sich die Venite auf folgende 
genetische Typen: 

I. Aus Relikten älterer Strukturen entstanden. Syngenetische 
Venite. 

1) Die Adern sind aus einer älteren Granitstruktur durch Defor- 
mation und teilweise Umkristallisation gebildet. Gute Beispiele 
dieser Art von Venitgneisen finden sich in den Gneisgranitgebieten 
Schwedens. In SW-Schweden habe ich solche in den sog. Eisen- 
gneisregionen (Fig. 8) und in Ostschweden z. B. auf Huvudskär 
und in mehreren anderen der Küstengegenden von Stockholm be- 
obachtet. Weiter ist der Granatgneis Södermanlands z. T. hierher- 
zurechnen. 

2) Die Adern stammen aus gebänderten Leptiten, deren Schicht- 
struktur durch Kleinfaltung und Fliess-Clivage zerrissen ist, wobei 
die hellen Quarz-Feldspatlagen in »Adern» umgewandelt sind. Auf 
Persholmen bei Utö hat man ein ausgezeichnetes Beispiel dieses 
Typus. Vergl. auch Fig. 7. 

II. Die Adern sind durch Ausfüllung von Zerrungsräumen, die 
durch Kleinfaltung hervorgebracht sind, entstanden. Zpigenetische 
Venite. 

A Die Füllmasse stammt aus dem Nebengestein, Lateralsekre- 
lionsvenite. 


7 Von der Bezeichnung Adern sagt Heim: »Der Ausdruck Adern ist gebräuchlich, 
aber nicht sehr treffend, weil die Mineraladern nicht eylindrische, sondern plattenför- 
mige Mineralmassen sind» (Mechan. d. Gebirgsbildung II: 14, 1878). Wiewohl aber 
diese Anmerkung ganz richtig ist, gibt es gegenwärtig wohl kaum einen Ausweg, der 
fraglichen Bezeichnung zu entgehen und eine neue den räumlichen Verhältnissen besser 
passende zu finden. 
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8. Bei niedrigen und måssig hohen Temperaturen gebildet. Dia- 
genetische und metasomatische Bildungen. Hierher sind die zahl- 
reichen Adergesteine aus nicht eruptivintrudierten Faltungsregionen 
zu rechnen. Die Adern bestehen meistens aus Quarz oder Kalk- 
spat. (Fig. 2, 3, 4.) 

4. Bei höheren Temperaturen entstandene Lateralsekretionsvenite, 
Ultrametamorphe Lateralsekretionsvemite. Es sind solche Aderbil- 
dungen, die im Verband mit der regionalen Pegmatitpalingenese 
auftreten, welche diesen genetischen Typus repräsentiren. Im Grund- 
gebirge Schwedens sind dieselben in allen hochmetamorphen Gneis- 
gebieten allgemein vorhanden. Bei Trollhättan und auf Dalarö sind 
typische Beispiele zu sehen. Hierher gehört auch der oben beschrie- 
bene Amphibolvenit aus dem Runmarögebiet. (Fig. 1, 5, 6, 9, 10.) 

B. Die Adern sind durch magmatische Injektion in Verbindung 
mit Kleinfaltung entstanden. Dies sind die Injektionsvenite oder 
wahren Arterite. 

5) Arterite. deren Injektionsmaterial von der Pegmatitpalingenese 
herstammt. Solche Arterite treten mit den Typen der vorigen Ab- 
teilung (4) verbunden auf. (Fig. 9.) 

6) Arterite, deren Injektionsmaterial von Tiefengesteinsmagmen 
(Graniten) herstammen. Derartige Adergesteine sind in Kontakt- 
zonen solcher Eruptivmassen vorhanden, die in die Faltungszonen 
während der Faltung eingedrungen sind. 

Von diesen genetisch verschiedenen Veniten sind meiner Meinung 
nach die unter I aufgeführten geologisch und besonders im Grund- 
gebirge von der grössten Bedeutung. Sehr weitverbreitet sind auch 
die Lateralsekretionsvenite Die Arterite, welche Kontaktbildun- 
gen und also an Eruptivmassen gebunden sind, haben naturgemäss 
eine mehr beschränkte Verbreitung als die regionalen Bildungen. 

Die Typen 1—4 können als endomorphe, 5—6 als exomorphe Ve- 
nitbildungen bezeichnet werden. Die ultrametamorphen Venite ste- 
hen zu Schlierengneisen in naher Beziehung. Die strukturelle Aus- 
bildung der letzteren deutet nähmlich auf ein Zusammenwirken von 
hoher Temperatur und hohem Druck, d. h. Bedingungen, die einer 
mechanischen Homogenisirung der Gesteinsmassen zustreben und 
somit die bei den Veniten sonst herrschende mechanische Verschie- 
denheit von Gestein und Adermasse ausgleichen. (Fig. 10.) 

Bei der regionalen Metamorphose werden im allgemeinen die Ge- 
steine unter verschiedenen Temperatur- und Druckverhältnissen me- 
chanisch durchgearbeitet und von Lösungen durchdrungen. Verän- 
derungen diagenetischer, metasomatischer, pneumotolytischer palin- 
genetischer oder magmatischer Natur sind die Folge dieses Verhal- 
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tens. Unter dieselben gehören als mechanisch und stofflich begin- 
stigte Neubildungen die Gesteinsadern. Letztere spielen in der 
Gneisbildung eine grosse Rolle. Im Grundgebirge nehmen wieder- 
um die Gneisgesteine die grössten Areale ein. Mit einer genaueren 
Kenntnis der Aderbildung und der Venite eröffnen sich daher nene 
Möglichkeiten zur Erhellung der wichtigen archäischen Gneispro- 
bleme. 
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En profil genom fjällen vid Kaitumälven. 
Av 


ALVAR HÖGBOM. 


Efter att sommaren 1914. hava haft tillfålle deltaga i de av pro- 
fessor P. QuENSEL då påbörjade undersökningarna av Kebnekaise- 
området, företog förf. 1917 en kortare översiktsresa kring de övre 
Kaitumsjöarna. Rekognoseringen omfattade huvudsakligen fjällen 
på Kaitumälvens södra sida samt Kårsotjåkko ned mot Teusadalen. 
Av den topografiska kartan att döma borde här goda profiler kunna 
erhållas, varjämte området var ämnat utgöra fortsättning på Kebne- 
kaiseundersökningen fram mot Luleälven och Sarjekfjällen. I tanke 
att kunna fortsätta den påbörjade rekognoseringen hava antecknin- 
garna från 1917 blivit liggande. Da emellertid denna tanke icke 
synes kunna bliva realiserad, åtminstone inom de närmaste åren, 
kan ett framläggande av gjorda iakttagelser som ett bidrag till den 
nu aktuella fjällgeologien anses motiverat. Beskrivningen av pro- 
filen sker från öster till väster, med anslutning till förut befintliga 
uppgifter om dessa och närliggande trakters geologi. 

Det enda som hitintills egentligen publicerats från ifrågavarande om- 
råde är en översiktskarta av SVENONIUS.” Han betecknar urberget i 
Akkavare, varifrån nedanstående profil utgår, såsom röd granit och sve- 
nitporfyr. Den röda graniten utgör foten av Akkavares västra del. 
Strukturen är småkornig granofyrisk med stundom porfyrisk utbild- 
ning. Sammansättningen karaktäriseras av riklig pertitisk mikro- 
klin, ofta i strökornsartade individ, kvarts, delvis granofyrisk i kali- 
fältspaten, oligoklas-albit samt obetydligt biotit och magnetit. 
Accessoriskt förekomma titanit och apatit. Sekundära mineral äro 
klorit och muskovit samt på vissa klyvytor makroskopiskt iakttagen 


1G, F. F. Bd 32 (1900) h. 4. 
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flusspat. Närmaste blottning 
väster om Akkavare är en liten 
kulle vid Vuolle Kaitumjaures 
västra ände, varest jag påträf- 
fade en breccia med rödlätta små 
brottstycken i en gräviolett mel- 
lanmassa. Strukturen är finkor- 
nig, leptitisk med enstaka kött 
röda  mikroklinpertitiska strö- 
korn. Sammansättningen mot- 
svarar granitens, men synes här 
leptitstrukturen framkallad ge- 
nom granulering, varvid även 
den granofyriska sammanväx- 
ningen blivit upplöst, på sam- 
ma sätt som av I. Höesom ` an- 
förts från Nybergsfältets lep- 
titer. Mellanmassan skiljer sig 
från brottstyckena blott genom 
ännu finkornigare struktur och 
genom sin klorithalt. 

Efter en av kvartära avlag- 
ringar täckt sträcka möter i 
Tjikkopaktes östra fot en små- 
kornig diabas med svartbrun— 
svartgrön färg och ofitisk struk- 
tur. Monoklin, diallagartad 
pyroxen, labrador, biotit och 
magnetit sammansåtta den svart- 
bruna typen. I denna relativt 
friska form uppträder plagio- 
klasen i breda zonarbyggda lister 
med utåt avtagande kalkhalt 
(kalkrik labrador—labradoran- 
desin). Såvål plagioklasen som 
den vanligen tvillingbildade 
pyroxenen åro mörkpigmente- 
rade. Den svartgröna fårgen 
hånför sig till omvandlade par- 
tier, varest pyroxenen omvand- 
lats i uralitiskt hornblånde. Vi- | 

I G. F. F, 42 (1920) h. 3. 7 
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dare finnes epidot, rester av labrador samt magnetit. -SVENONIUS (1. c.) 
anför en liknande gabbrodiabas såsom bäddar i och över Sjöfalls- 
sandstenen, som av S. hånföres till kambrosiluren. Enligt samme för- 
fattare skulle kvartsit utgöra kambrosilurens underlag i Tjikkopakte 
och kan möjligen ovan anförda, genom breecian antydda, dislokation 
vara gräns för denna kvartsit mot öster. I varje fall hänför jag 
ifrågavarande diabas till urberget som ingående element i den sub- 
kambriska denudationsytan, vilken kan iakttagas i Akkavare och 
Tjikkopakte med flackt fall mot NW (140 m på 6 km).* 

På denna landyta ligger en omkring 300 m mäktig sedimentserie 
som från Akkavare han följas genom Tjikkopakte till Livamvagge 
i väster samt på älvens norra sida. Lagerställningen år horisontell 
ända till Livamjokk, varest den övergår till brant stupning (45) 
mot våster in under Suorrekaise. I Akkavare visar en profil underst 
kvartssandsten med en tunn horisont av något grövre, fåltspat- 
haltigt material och konglomeratartat utseende. Därpå följa san- 
diga lerskiffrar med kvartsitrånder, mörka grå eller grå-röda ler- 
skiffrar samt blakvartsbankar växlande med skifferhorisonter. 

I Tjikkopakte år blakvarts övervägande, vilande på svarta koliga 
skiffrar, vilka även förekomma som oregelbundna inlagringar i blä- 
kvartsen. Kolhalten i den svarta skiffern uppgår till något 10-tal 
procent. I Puoitesvare på älvens norra sida iakttogs en av dessa 
svarta skiffrar uppkommen blåsvart fet vittringsjord. I Livamjokk 
överlagras blakvartsen av svarta skiffrar, vilkas översta horisonter 
visa något fyllitisk utbildning. 

Denna normalt avlagrade sedimentserie ansluter sig helt till mot- 
svarande bildningar längs östra randen av fjällkedjans nordligaste 
del och har genom fynd av Hyolithus bl. a. i Akkavare (SVENONIUS 
l. c.) betecknats såsom Hyolithuszonen, vari innefattas hela den 
östliga, klastiska kambrosiluren. I samband med Hormquists” ar- 
beten vid Torneträsk har MoBErG” utfört en stratigrafisk-palæonto- 
logisk undersökning av denna sedimentserie, vilken genom ett antal 
fossil kunnat bestämmas tillhöra underkambrium. 

Allra överst i Akkavare ligger en liten rest av en eruptivskalla 
med markerad överskjutningskontakt mot underliggande sediment- 
serie. Denna skälla kan mot väster följas en sträcka av 2 mil till foten 
av Suorrekaise, varest den dyker ned under amfiboliten. Den utgör 
översta delarna av Tjikkopakte samt Puoivitsaråtsavare å älvens 


Jfr. A. GAVELINS gradient i Routivare 80 m på 3.5 km. G. F. F. 37 (1915) h. 1. 


F. F. Bd 32 (1910) h. 4. 
S. G. U. Ser. C. 212 (1908). 
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norra sida, varförutom den åven år kånd i Savovagge. Kemiskt 
år denna skålla mycket enhetlig men visar en hel serie strukturella 
variationer, samtliga beroende på kataklas av växlande intensitet. 
De övre och östliga delarna visa kakiritiska former med brecciering, 
varvid kloritiska glidplan skilja partier med relikt granitstruktur 
visande den primåra sammansåttningen, som klassificerar bergarten 
såsom kvartssyenit. Pertitisk mikroklin utgör huvudmassan, vartill 
kommer något kvarts samt accessorisk titanit. Vid starkare upp- 
krossning framtråda intakta större mikroklinpertitindivid i en massa 
av nybildad klorit, sericit och epidot. Starkare kataklas giva typer 
visande av dessa nybildade mineral framkallad sekundår fluidal- 
struktur kring de enstaka porfyroklasterna, d. v. s. de relikta mikro- 
klinkornen. Då porfyroklasterna försvinna uppstår felsitiska, mörk- 
gröna former, som makroskopiskt likna underliggande något knådade 
svarta skiffrar. Längst ned i skållan iakttogs ljusa kvartsitiska 
myloniter med antydan till bandning. Kvartsfaltspatsekretionerna i 
dessa typer kunde i första hand användas som skiljetecken från 
verkliga kvartsiter. Sammansättningen i en ljus något bandad 
»ultramvlonit> från Livamjokk visade enligt en av mig utförd partiell 
analys god överensstämmelse med en av QUENSEL! från Kebnekaise 
analyserad mylonitgnejs Kiselsyrehalten 62,20 % synes på intet sätt 
anmärkningsvärd för ovan i syeniten angivna mineralkombination. 
Hela strukturutbildningen inom skållan motsvarar f. 6. den utveck- 
lingsgång QUESSEL! funnit i Kebnekaise och vilken han gjort till 
föremål för en särskild undersökning. 

Beträffande åldersbestämningen av mylonitskållan, som återfinnes 
såväl i Tornetråsk-” och Kebnekaise”-områdena som i Sarjekfjällen,” 
gå meningarna något i sår. Hormquist och HAMBERG?” anse att 
mylonitskållan uppbygges av urberg eller algonk. QUENSEL” ansluter 
sig till den förra åsikten i huvudsak, men gör undantag för pertito- 
fyrerna i Savovagge, vilka äro identiska med vad som uppbygger 
Kaitumprofilens enhetliga skålla, och vilka QUENSEL anser såsom över- 
skjutna kaledoniska eruptiv. Till denna sistnämnda åsikt ansluter jag 
mig av flera skål. Ingenstådes på sträckan Tornetråsk—Kvikkjokk sy- 
nas i mylonitskållan ingå de kvartsiter, grönstenar eller graniter, vilka 
till största delen utgöra silurens liggande i öster. Skulle sagda skålla 
bestå av överskjutet prekambriskt material måste man under fjåll- 
kedjan antaga en tåmligen enhetlig syenitisk berggrund, vilket an- 
tagande synes vål långsökt. Vidare kan man nåppeligen vånta att ett 


! Bull. Geol. Inst. Upsala Vol. XV. 1916. 
? G. F. F. Bd 41 (1919) h. 1. 
3 GF. F. Bd 32 (1910) h. 4. 
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hopveckat och sedan överskjutet prekambirum skall visa så massformig 
och vål bevarad utbildning som vissa partier i skållans kakiriter 
Då mylonitskållan sålunda knappast kan vara prekambrisk men 
dock visar påverkan av bergskedjebildningen måste dess ålder vara 
kaledonisk. Från Routivareområdet anför GAVELIN? den s. k. anor- 
tositplattan såsom en över kambrosiluren skjuten skålla uppbyggd 
av en genom differentiation uppkommen bergartsserie, vari även 
syeniter ingå. Denna differentiation har försigått i en under bergs- 
kedjeveckningens sista skede intruderad magma. Vad Kaitumpro- 
filens skålla betråffar har jag icke kunnat konstatera någon dylik 
differentiation ej heller någon pyrogen inverkan på underlaget 
Syeniten synes sålunda i huvudsak hava stelnat som djupbergart 
och först dårefter av de bergbildande rörelserna blivit transporterad 
upp över den i öster liggande sedimentformationen. 

Nästa element i profilen år amfiboliten, som ınöter i Suorrekaise 
samt dessutom intager huvudpartiet av Kårsotjåkkos fjållmassiv mot 
Teusaälvens dalgång. Vid en exkursion genom detta stora massiv 
från Tjikkovagge till Ädnajokk och längs denna till Teusaälven, er- 
hölls en inblick i amfiboliternas strukturvariationer. I de högsta 
topparna är amfiboliten utbildad såsom en massformig plagioklas- 
hornblåndebergart med gabbroid struktur. Utom vanligt grönt horn- 
blånde i oregelbundna korn finnes labrador mestadels i breda tavlor, 
varjämte även apatit, kalkspat, granat och stundom skapolit uppträda 
i växlande men underordnade mängder. Amfiboliten har ofta ett 
slirigt eller flåckigt utseende, som redan på avstånd ger sig tillkånna 
i fjållvåggarna. De mörka partierna innehålla hornblånde och pla- 
gioklas i lika delar, medan de ljusa huvudsakligen bestå av plagio- 
klas med enstaka biotitfjåll. Även iakttogs vackert slingrande mörka 
band i den ljusa massan. På grund av att amfibolitens uppträng- 
ande och stelning skett under inverkan av tryck, visa ofta fjällvägg- 
arna en viss orientering av slirorna, som divergera från roten upp- 
åt och mot öster. I Suorrekaise kan vidare iakttagas huru amfibo- 
liten mot botten genom den under rörelse skeende differentiationen 
fått ett bandat utseende. 

Förskjutningar och ökat tryck hava framkallat omkristallisation 
med nybildning av biotit, epidot, zoizit och något kvarts. Vid ökade 
förskiffringsrörelser i amfibolitens botten uppstår en grön skiffer av 
plagioklasrester, klorit, zoizit, epidot, granat och kvarts. Amfiboli- 
ten stupar i Suorrekaises östra del 45° mot W, i väster flackare till 
horisontell. 


1G, F. F. Bd 37 (1915) h. 1. 
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Inuti Kårsotjåkko har Ädnajokk utskurit ända till ett 30- tal 
meter djupa cafions i forskiffrad amfibolit, vars lagerställning visar 
flackt fall in mot massivets centrum. Sammansättningen är oligo- 
klasandesin, små hornbländerester, biotit, epidot och zoizit. 

Beträffande amfibolitens förhållande till mylonitskållan kan detta 
icke med säkerhet fastställas dels på grund av förskjutningarna dels 
ock på grund av de för amfibolitfjällen karaktäristiska, rikliga 
talusbildningarna, men synes dock strukturutbildningen tala för att 
amfiboliterna äro äldst. 

Längst i väster följa seveskiffrarna med brant stupning mot väster 
närmast amfiboliten och sedan med flackare till horisontell lagring. 
Redan fältarbetet gav vid handen att seveskifferbegreppet här får 
omfatta såväl eruptiva som sedimentära bergarter med högkristallin 
utbildning, granatgnejser och granatglimmerskiffrar. d 

I Livamtjåkkos 900 m. höga brant mot Kaitumälven erhölls 
möjlighet till en god profil genom de flackt liggande skiffrarna och 
gnejserna. Längst ned ligger en finkornig gulvit gnejs med talrika 
muskovitporfyroblaster och granater. Huvudbeståndsdelarna äro 
mikroklin, oligoklasalbit i ringa mängd samt kvarts. Den torde vara 
av otvivelaktigt eruptivt, kaledoniskt ursprung. Ovanpå denna följer 
en finkornig gråröd muskovitglimmerskiffer med rikligt med granater. 
Kvarts, biotit samt något albit äro karaktärsmineralen i denna som 
metamorf lerskiffer uppfattade bergart, vilken även anstår i Tjäktja- 
Jokks mellersta lopp och i övrigt hör till de mest utbredda typerna. 
Ovanpå denna följa bl.a. gråvita små—finkorniga biotitgnejser med 
bandning och mylonitgnejsig struktur. Här och var synas enstaka 
rundade albitporfyroblaster i en av mikroklin, kvarts, något oligoklas, 
biotit samt enstaka granater och större titanitkristaller bestående 
huvudmassa. Enstaka fina kvartsfältspatådror liknande den först 
omnämnda gnejsen uppträda konkordant med bandningen. Denna 
bergart bör sålunda betecknas såsom en porfyroblastisk gnejs med 
till största delen eruptivt material. 

En annan ögongnejsigt utbildad typ återfinnes även i profilen. 
Denna visar ett grått lerskifferliknande utseende med talrika vita, 
nästan glasiga porfyroblaster. Grundmassan utgöres av kvarts, 
biotit, rikligt med fältspat samt underordnat zoizit, granat och 
titanit. Biotiten är vanligen jämte något kvarts och muskovit 
samlad i smala band, vilka böja sig kring porfyroblasterna och 
framkalla en fluidalliknande struktur. De mestadels lentikulära 
porfyroblasterna bestå än av rena albitindivid, än av albitaggregat 
med något kvarts och slutligen även av albit, kvarts och mikroklin, 
med myrmekitisk sammanväxning av kvarts och albit. Denna 
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skiffer är en typisk representant för en genom injektionsmetamorfos 
uppkommen porfyroblastskiffer. 

Ett nästan klastiskt utseende visa prov från profilens mitt 
representerande en grå finkornig lersandsten med kvartsitränder. 
Huvudmineralen äro kvarts och finfördelad biotit med enstaka 
plagioklas- och granatindivid. Här och där synas muskovitbelagda 
glidytor. 

Lagerställningen i fjällets västra del är i det stora hela horisontell 
med endast obetydliga spår av en transversell veckning. Ungefär 
mitt i profilen visar en zon på ett par meters mäktighet intensiv 
liggande veckning. Denna zon över- och underlagras av samma 
bandade gnejs men med horisontell lagring. Fortsättes profilen 
uppåt synes i stort dess nedre del upprepas men i omvänd ordning, 
vilket tyder på att den till omkring 900 meter synliga mäktigheten 
uppkommit i ett mot öster överstjälpt veck, varigenom siffran för 
formationens verkliga mäktighet nedbringas till 450 m. Visserligen 
hava stora delar bortdenuderats, men utom det faktum att yngre 
eruptiv ingå i serien, får även för dessa nu bortförda delar räknas 
med upprepningar. 

Att såsom bevis mot seveskiffrarnas kambrosiluriska ursprung 
anföra den stora måktigheten måste med hänsyn härtill anses föga 
motiverat. Dessutom är icke känt huru stor mäktighet kambrosiluren 
uppnått i geosynklinalens centralare delar, vilken dock bör hava 
varit väsentligt större än de 300 m. som nu kunna iakttagas i den 
östliga siluren i synklinalens rand. 

Innan jag övergår till frågan om seveskiffrarnas ålder må några 
från ovanstående utbildningsformer avvikande typer anföras. Hår 
och var iakttagas gnejser sammansatta av mikroklin, kvarts, oligoklas- 
albit, biotit, muskovit och granat. De två sistnämnda äro senare 
utbildade som porfyroblaster. Strukturen är mylonitgnejsig. Dylika 
typer med identiskt samma struktur och sammansättning ingå i 
QuEnsELs (l. ce) skålla av överskjutet urberg i Kebnekaise. Det 
intima sambandet med de övriga seveskiffrarna gör att jag räknat 
dem till dessa. Möjligheten finnes, att de skulle vara ytterligt fält- 
spatrika injektionsgnejser, men anser jag dem för min del vara 
något omkristalliserade delar av samma pertitiska syenit', som i 
mylonitskållan. 

I Leipipirtjäkkos västra ånde anstär en tunn bank av en mörk- 
grön finkornig amfibolit innehållande hornblånde, zoizit, granat. 
oligoklasalbit och titanit. Mycket närstående typer och med lik- 


! Quensels pertitofyr i Savovagge I. c. 


Bd 43. H. 6—7.] EN PROFIL GENOM FJÄLLEN VID KAITUMÄLVEN. 639 


artat uppträdande i Tremolaserien från St. Gotthard i Alperna för- 
klaras av I. HEzZneR' på huvudsakligen kemiska grunder såsom 
metamorfoserad dolomitisk mergel. Bevisen härför äro dock föga 
vägande, varför jag trots saknaden av direkta observationer anser 
sannolikare att amfiboliten i fråga är utlöpare från amfibolit- 
massivet. 

I den dåligt blottade dalbotten vid Ädnajokks sammanflöde med 
Teusaälven påträffades en häll med en brant mot norr, under amfi- 
boliten, stupande kvarts-muskovitskiffer. I den finkorniga massan 
urskiljdes även epidot och klorit samt en grönaktig kloritoid. Då 
förhållandena i fält icke möjliggöra någon slutsats beträffande 
denna skiffers uppkomst må ett par jämförelser göras. En analog 
typ har jag iakttagit mellan en normal kärvskiffer och en överskjuten 
granit i nordligaste Jämtland, varest kloritoidskiffern synes hava 
uppstått genom överskjutningens inverkan på underlagets kärv- 
skiffrar, genom diaftoritisering eller återgående metamorfos i enlighet 
med F. Becks’. Samma uppfattning har GoLpscHmipr (se nedan) 
beträffande kvarts-muskovit-kloritoidskiffrar i Stavangerområdet och 
synes i anslutning härtill Teusa-skiffern få uppfattas såsom en 
diaftoritisk kärvskiffer 

Ehuru parallellisering enbart på grund av petrografisk likhet ej alltid 
bör anses berättigad, synes dock undantag kunna göras. Genom arbeten 
såväl i norra som i sydligaste Lappland har jag haft tillfällen till 
Jämförelser mellan de olika områdenas fjällformationer. Likhet i 
såväl geologiskt uppträdande som i petrografisk-mineralogisk ut- 
bildning böra dock anses tillfyllest då det gäller analogislut inom 
samma formation även över relativt stora avstånd. Sedan GAVELIN 
(1. e.) 1915 uttalat att i Routivareområdet mötande »seveskiffrar, 
sedan eruptiven frånräknats, väl passa att vara metamorfoserad kam- 
brosilur», har seveproblemet blivit aktuellt i Sverige genom QUENSELS 
arbeten i Kebnekaise, varvid han på kemisk-mineralogiska grunder 
ansluter sig till GAVELINS uppfattning, som av denne ytterligare be- 
lysts genom analyser”. I Norge har seveskiffrarnas karaktär av 
metamorfoserad kambrosilur utvecklats av Carstens! samt av GoLD- 
SCHMIDT” för Trondhjemsfältet och Stavangerområdet. I arbetet om 
sistnämnda område ingår G. på en närmare förklaring av de fålt- 
spatanrikade seveskiffrarna och begreppet injektionsgnejser. 


1 N, Jahrbuch f. Mineralogie XX VII. 1909. 

> Tschermak Min. Petr. Mitt XXVIII. 1909. 

> G. F. F. Bd 41 (1919) h. 5. 

* Vid. selsk. skr. 1919 1. Oversikt over Trondhjemsfeltets Bergbygning. 

> Vid. selsk. skr. I M.—N. Kl. Geol. Petr. Stud. im Hochgeb. d. südl. Norwegens 
UL (1915) och V (1920). 


640 ALVAR HÖGBOM [Nov.—Dec. 1921. 


Bland dessa i stort likartade åsikter förefinnas dock en del 
skiljaktigheter så tillvida, att orsaken till metamorfosen än hän- 
föres till amfibolitintrusiven än till sura eruptiv och än till 
enbart regional omvandling. Vad som i stort gör sig gällande vid 
jämförelse av seven från olika delar av fjällkedjan är den rådande 
likformigheten, vad grunddragen beträffar, en likhet som icke synes 
mig förklarad genom kontaktmetamorf omvandling från ofta mycket 
olikartade eruptiv. Närmast till hands ligger att denna utbildning 
uppkommit vid sedimentformationens nedveckning, varvid dock de 
kaledoniska eruptiven genom ökad värme gjort sitt inflytande gäll- 
lande. Utbildningen av injektionsgnejser är en särskild process 
bunden till eruptivens närmaste aktionsområden. För en säker slut- 
sats angående injektionsmetamorfosens och regionalmetamorfosens 
inbördes förhållande är Kaitummaterialet för litet, men synes tyda 
på att injektionsgnejserna som sådana uppstått innan hela zonen fått 
sin regionalmetamorfa dräkt. 

Från sydligaste Lappland må anföras ett förhållande på kontak- 
ten mellan St. Børgetjelds graniter och omgivande fyllit, vilken 
genomsättes av talrika gångar och ådror av granittyper växlande 
från syeniter till mikroklingraniter och oligoklasgraniter. Närmare 
graniten sammanflyta de båda komponenterna till »fyllitgnejs» iden- 
tisk med GoLpscHMIDTS injektionsgnejser. Denna gnejs uppfattades 
av Oxaar" i Jadnemklimpen såsom en basisk form av Børgefjelds- 
graniten. Fåltspatmaterialets sammansättning år beroende av erup- 
tivens kali- eller natronbetonade karaktår. 

Beträffande seveskiffrarnas paratyper anser jag dem sålunda vara 
resultatet av en regional metamorfos, varvid de kaledoniska erup- 
tiven genom höjning av temperaturen bidragit till de högkristallina 
formernas utbildning, samt genom metasomatos framkallat injektions- 
gnejser i sin nårmaste omgivning. 

QuUENsEL” säger beträffande seven i Kebnekaise, att denna icke. 
kan vara utbildad ensamt av de bergbildande krafterna utan göras 
amfiboliterna ansvariga för den högkristallina utbildningen, dårmed 
förlåggande metamorfosens tyngdpunkt till amfibolitintrusiven. Den 
huvudsakliga inverkan amfiboliterna haft, synes mig dock vara en 
höjning av temperaturen i omgivningen, medan deras mera direkta 
påverkan genom materialtillförsel synes vara mycket liten, allrahelst 
med hånsyn till dessa intrusivs storlek. 

Vad de i seveskiffrarna ingående eruptiva elementen betråffar 
anser jag dem såsom kaledoniska och samhöriga med mylonitskållans 


1 N. G. U. Aarbok 1909. 
? G. F. F. Ba 41. h. 1. (1919). 
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syeniter, ehuru utbildningen blivit olikartad, då de som redan på- 
pekats utsatts för den regionala omvandling, som seven undergått. 

Slutligen må en kort jämförelse göras mellan Kaitumprofilen och 
den c:a 15 km norr därom liggande Kebnekaiseprofilen som QUENSEL! 
publicerat. Den mest i ögonen fallande skillnaden är amfibolitens 
förhållande till seveskiffrarna. Vid Kaitum ligger amfiboliten 
mellan seveskiffrarna och mylonitskållan, medan de förra i Keb- 
nekaise helt uppflåkts av amfiboliten. Hade rekognoseringen hunnit 
utstråckas längre mot väster, torde även Kaitumprofilen kunnat 
visa, huru den sannolikt i Kaitumtjåkko anstående amfiboliten 
i likhet med förhållandet i Kebnekaise upptrångt under den väst- 
liga kambrosiluren och flåkt upp de våstligast liggande seveskiff. 
rarna. 

För undersökningen tilldelades mig ett resestipendeium av Svenska 
Turistföreningen 1917, vilket jag hårmed ber att få tacksamt er- 
kånna. 


1 G. F. F. Bd 41. 
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Senkvartåra nivåföråndringar i Norden. 


(Förelöpande meddelande.)* 


Av 


ERNST ANTEVS. 


Sydöstra Norge. 


Då iskanten stod vid Ed i Dal, var trakten där nedsänkt till 
marina grånsen, vilket framgår av förekomsten av såvål marginal- 
terrasser som varvig lera tått under den högsta nivå, dit havets in- 
verkan kunnat följas? Det är därför högst sannolikt, att landet 
några tiotal km från Ed i Dals Ed-moränernas fortsättning på 
andra sidan riksgränsen, det norra ra-stråket eller Femsjön — Moss — 
Larvik-linjen,’ samtidigt likaledes var nedpressat till marina grän- 
sen, som vid Fredrikshald ligger c:a 170 och vid Holmestrand 160 m 
ö. h.* 

Nedpressat till M. G. vid isens avsmältning var säkerligen också 
Romerike, där ett avbrott i gränsens stigning anger livlig land- 
höjning vid istäckets försvinnande. M. G. ligger nämligen vid 
Kristiania vid 220.8, i Romerike vid c:a 215, S om Randsfjord vid 
c:a 220 och vid Elverum mitt för Mjösen vid 223 m höjd.’ 


1 Det följande utgör en sammanfattning av ett föredrag, hållet i Geolog. Fören. den 
6 maj 1920. Det publiceras nu, då den planerade utförliga redogörelsen måst anstå på 
grund av en studieresa i Nordamerika. 

? G. DE GEER, Geol. Fören. Förhandl. 31 (1909): 537, 539, 550. 

3 P, A. Oyen, Norsk Geol. Tidskr. 2 (1911). 

t K. O. BJÖRLYKKE, Norges Geol. Unders. n:r 65 (1913): 153. 

> BJÖRLYKKE, N. G. U. mr 65 (1913): 146, 153; Kgl. Selsk. f. Norges vels jord- 
bundsutvalg n:r 14 (1916): 24, 26. — Oven, Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skr. 1914, 
nir 6 (1915): 83. 
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Dåremot år det kanske antagligt, att de yttersta delarna av Smaa- 
lenene, vilka började befrias från iståcket ungefär samtidigt med 
Halleberg, befunno sig i sånkning vid tiden för befrielsen att döma 
av den betydande landsånkning, som vid samma tidpunkt ågde rum 
i Bohuslån (jmf. s. 645), samt att M. G. hår följaktligen inristades 
något efter isens försvinnande. Det samma var sannolikt också 
fallet vid inre Kristianiafjorden, i det hår den finiglaciala sånk- 
ningen förmodligen inföll samtidigt med befrielsen från istäcket. 

Under istäckets avsmåltning var sålunda Kristianiafältet med all 
sannolikhet djupt nedsänkt, om också ej överallt till M. G. Byör- 
LYKKE” framhåller också, att intet talar häremot under förutsätt- 
ning, att Yoldialeran kan ha avsatts på upp till ett par hundra m 
djupt vatten. Och detta senare har utan tvivel kunnat vara fallet, 
ty dels drev under istidens senaste skede den stigande temperaturen 
helt säkert ned faunan på djupet, dels har f. ö. den viktigaste 
konstituenten, Portlandia (Yoldia) arctica, flerstädes anträffats le- 
vande på betydande djup i våra arktiska hav” 

Författaren kan sålunda ej dela Bröscers? eller Oyens* uppfatt- 
ningar om Kristianiafältets höjdläge vid tiden för landisens för- 
svinnande. 


Under iskantens stillestånd vid linjen Dals Ed—Moss befann sig 
trakten kring Ed i höjning såsom framgår av den marina gränsens 
fall N om moränlinjerna, terrassernas kontinuerligt avtagande höjd 
mot N, m. m.” Det är därför högst antagligt, att trakten kring 
Moss eller södra Kristianiafältet också gjorde detta. 

Denna primofiniglaciala höjningsvåg följde inom Sverige den vi- 
kande iskanten åtminstone till Geijersdal, 30 km NE om Karlstad, 
där en erosionsdal i den nästan till M. G. uppbyggda marginal- 
terrassen anger landhöjning, medan iskanten ännu befann sig i 
närheten.” Aremark, E och NE om Fredrikshald, höjdes härunder 
ett obekant belopp men sannolikt till ungefär 100-m-nivån. 

Emellertid avlöstes landhöjningen i Aremark snart av sänkning, 
såsom tycks framgå av materialets beskaffenhet och molluskernas 


1 N. G. U. nr 65 (1913): 147. 

? Se: N. KNIPOWITSCH, Comptes rendus congr. natur. et médic. du Nord å Helsing- 
fors 1902 (1903): 46; Nits ODHNER, Sv. Vet. Akad. Handl. 54 (1915), n:r 1: 60. 
3 N. G. U. n:r 31 (1900—01): 182, 187, 198, 297, 682, 685, 691, 698. 

+ Videnskabs-Selsk, Skr. I, Math. ENA tre Kl. 1908, n:r 2: 32, 36. — Videnselsk. 
Forhandl. 1914, n:r 12: 15. — Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skr. 1914, n:r 6 (1915): 
232, 233, 244. 

3 G. De Grrr, G. F. F. 31 (1909): 558. 

6 (1, G. Dann, G. F. F. 24 (1902): 74. — De GEER, 1. e: 551. 
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frekvensväxling i några skalbankar.' Under denna finiglaciala land- 
sänkning sjönk Aremark, tills det befann sig c:a 150 m under sitt 
nuvarande höjdläge. Transgressionsgränsen torde nämligen marke- 
ras av banken Kilebraaten, vilken tycks vara avsatt under land- 
sänkning och påföljande höjning. 

Den serofiniglaciala landhöjning, som nu inträffade, torde ha för- 
siggått mycket raskt att döma av att i Smaalenene endast få av- 
lagringar äro kända från densamma, och att i Romerike M. G. 
företer ett avbrott i stigningen. Tidpunkten för höjningen är ge- 
nom detta senare sakförhållande fastställd. 

Vid inre Kristianiafjorden, där M. G. ligger 180—221 m ö. h., 
torde landböjning oavbrutet ha fortgått från tiden kort efter isens 
försvinnande tills strandlinjen befann sig c:a 130 m högre an f. n., 
då inga säkra bevis för oscillationer av densamma under nämnda 
förskjutning förebragts. Då strandlinjen nått nämnda nivå, tycks 
emellertid en mindre sänkning — enligt ÖYEN c:a 12 m — ha in- 
träffat enligt av BJÖRLYKKE” vid Aas och av Öymen’ vid Grorud 
iakttagna förhållanden. I södra Smaalenene tycks denna primo- 
postglaciala sänkning ännu ej ha konstaterats. 


Bohuslän. 


De mellan M. G. och 90 m 5. h. liggande skalbankarna i Are- 
mark, de s. k. Myabankarna, som ju började avsåttas under en 
tidig del av finiglacial tid, åro fråmst karakteriserade av medel- 
stora skal av Saxicavæ och Balanidæ samt av en rad sydligare 
ehuru upp i lågarktiska och norra boreala regionerna spridda for- 
mer. De motsvaras i Sverige av de likaledes av små skal och bo- 
reala invandrare utmårkta bankar, som vii dagligt tal benåmna 
åldre övergångsbankarna. 

Våra bohuslänska lågarktiska, av stora tjockskaliga Saxicavæ och 
Balanidæ karakteriserade bankar, för vilka Kapellbacken vid Udde- 
valla år en god representant, sakna motsvarighet i sydöstra Norge. 
De torde sålunda vara av gotiglacial och ej, såsom G. DE GEER * 
antagit, av finiglacial ålder. 


Vid isens avsmåltning i mellersta Bohuslån låg landet nedpressat 
till den högsta nivå, till vilken marin inverkan kunnat spåras, så- 


1 Oyen, Vidensk.-Selsk. Skr. I, Math.-Naturv. Kl. 1908, n:r 2 och opublicerade under- 
sökningar av forf. 

2 Norsk Geol. Tidskr. 8 (1914), n:r 2: 24. 

3 Videnselsk. Forhandl. 1907, nir 2: 24. 

4 Q. F. F. 32 (1910): 1139. 
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som framgår av den upp till M. G. eller 180 m uppbyggda rand- 
terrassen vid Backamo." Mitt emellan Lysekil och Uddevalla ligger 
M. G. 141 m 6. h? 

Genom en intensiv höjning upplyftades emellertid landet hastigt, 
så att grandvattensbankar snart kunde avsåttas på ett till ett par 
tiotal m höjd över den nuvarande strandlinjen.” Att döma av 
Kapellbacken C 16° — belägen såsom beteckningen anger 16 m 
ö. h. —, som enligt arternas frekvensvåxling torde vara avsatt 
under landhöjning och påföljande sänkning, fortsatte den förra rö- 
relsen tills strandlinjen befann sig ett 20- å 30-tal m över den nu- 
tida havsytan, då landsånkning intrådde. 

Denna gotiglaciala sänkning, som av DE GEER särskilt påvisats 
i bankarna vid Kapellbacken, har av honom 10 km NW om Uddevalla 
spårats upp till 102 eller möjligen 110 m höjd.” Från denna sänk- 
ning torde den vid 109—111 m° belägna M. G. på Hunneberg för- 
skriva sig, vilken 30 m lägre än den i mellersta Bohuslän förut var 
oförklarad, då hela språnget knappast kunde bero på den mindre 
höjning, Vänerbäckenet i senkvartär tid undergått i jämförelse med 
angränsande högre områden. 

Men snart började en ny höjning. Tidpunkten för densamma är, 
såsom förhållandena vid Dals Ed ange, slutet av gotiglacial och 
början av finiglacial tid. Hur långt höjningen fortskred är ej fast- 
ställt, men strandlinjen torde åtminstone ha förskjutits till +30-m- 
nivån. 

Då inträffade under finiglacial tid en ny landsänkning såsom 
bl. a. framgår av formernas frekvensväxling i några skalbankar och 
uppträdande av varmare bankar på högre nivåer. Sänkningens stor- 
lek kan med föreliggande material ej avgöras, men stranden befann 
sig mer än 60 m — sannolikt betydligt mera — över den nutida, 
innan rörelse i motsatt led tog vid. 

Den följande höjningen, vilken är registrerad i några bankar, och 
vilken enligt förhållandena i Kristiania-trakten ägde rum under se- 
nare delen av finiglacial tid, fortgick, tills strandlinjen låg några få 
m över den recenta. 

En tredje sänkning inträffade emellertid i början av postglacial 
tid av olika sakförhållanden att döma. Transgressionen torde ha 
sträckt sig ungefär till 60-m-nivån. 

Under den härpå följande höjningen försköts strandlinjen tills 

I G. DE GEER, G. F. N = OR a 

? G. DE GEER, S. G. 

3 G. DE GEER, G. F. Mr 3 (1910); "1159, tab. Å. 


4 L. c: 1170. 
5 G. DE GEER, S. G. U. Ser, Ba, nir 8. 
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den läg ungefär 10 m högre än nu, då den sista eller typiskt post- 
glaciala — Tapes-Litorina- — sänkningen tog vid. Sedan mellersta 
Bohuslån sånkts till 35-m-nivån, höjdes landet slutligen, tills det 
kom att intaga sitt nuvarande låge. 


Östersjöområdet. 


Nollisobasen för Nordens senkvartära niväförändringar övertvårar 
som bekant Sjælland i NW—SE-lig riktning, löper något N om 
Rigen, tangerar Pommern och fortsätter i en lugn båge mot öster. 
Då punkter liggande på densamma i stort sett torde ha undergått 
mindre nivåoscillationer än andra delar av nivåföråndringsområdet 
med undantag av dess yttersta partier, där oscillationerna kila ut, 
så är det a priori antagligt, att södra Östersjöområdet ej skall ha 
undergått några större nivaföråndringar, och år det oberättigat att 
utan vålgrundade skål antaga sådana. 

S om eller utanför 0-isobasen låg ju landet vid istäckets försvin- 
nande högre än för närvarande, ja, södra Östersjöområdet intog en- 
ligt de tyska geologernas mening och med stor sannolikhet just vid 
ifrågavarande tid sitt högsta sen- och postglaciala läge." Sedan dess 
torde området undergått en nästan oavbruten sakta sänkning, tills 
det nådde sitt nuvarande höjdläge. Någon landhöjning under An- 
cylustid förekom ej för så vitt man vet.” N om 0-isobasen låg dår- 
emot landet lågre och har detsamma undergått upprepade höjningar 
och sänkningar. Resultatet år landhöjning. 

Hur mycket högre än nu Nordtyskland låg under senglacial och 
åldre postglacial tid år emellertid ånnu ej utrett, då de sakförhål- 
landen, som kunna lämna upplysning härom, äro att söka under 
havets nivå. Men W om Oder, nämligen på Oderbanken och vid 
Travemiinde, ha terrestra och semiterrestra bildningar antråffats ned 
till c:a 20 m djup, och sånkningsbeloppet uppskattas tämligen en- 
ståmmigt till motsvarande belopp.” 


1 Se: C. GAGEL, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. 31 (1910): 203. — T. Otto, 13. Jahres- 
ber. geogr. Ges. Greifswald 1911—12 (1913): 312—316. 

2 GAGEL 1. c: 204. — Orro 1. c.: 310, 321. — E. Geritz, Arch. Verein. Frde Nat. 
Mecklenburg 66 (1912): 187. 

3 GAGEL J. e.: 222. — Orro I. c: 315. — Den i svenska litteraturen (H. MUNTHE, 
S. G. U. ser. Ca, mr 4: 38; G. F. F. 82 (1910): 1206. — N. von Horsren, Vidensk. 
Medd. fra Dansk naturh. Forening 71 (1919): 52) inkomna uppgiften, att vid Lübeck 
bottnen på Traves senglaciala erosionsrånna träffats hela 55 m (väl 58 & 59 m!) under 
h. y., refererar sig till en af FriEDRICH (Festgabe d. Katharineums f. d. deutsch. 
Geographentag 1909, Lübeck: 54; Mitt. geogr. Ges., Lübeck R. 2, H. 24 (1910): 66; 
ibidem (1912): 87) själv såsom oriktig snart övergiven nppfattning. 
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De från sydöstra Östersjöområdet anförda bevisen för en bety- 
dande senkvartär sänkning, nämligen på 30 m vid Pillau! och på 
minst 50 m i Leba-Rheda-dalen? NW om Danzig, tyckas vara 
illusoriska.” 

Niväförändringarna inom östra Danmark och Sydsverige äro syn- 
nerligen otillfredsställande undersökta. Så ha alla påträffade sub- 
marina bildningar utan vidare antagits förskriva sig från en och 
samma landhöjning under Ancylustid. Vi känna följaktligen, var- 
ken hur många oscillationerna varit, eller vilka gränser de nått. 
Emellertid är det väl antagligt, att området berörts av alla de 
oscillationer, som ägt rum i Bohuslän, förutom eventuella tidigare. 
De största djup, på vilka landbildningar träffats inom området, äro 
14 m i Köpenhamn” och 9 m vid södra Bornholm.” Och den c:a 
15 m under h. y. utanför Hofs Hallar, Hallandsås belägna sporren 
betecknar enligt G. DE (erR ® sannolikt strandlinjen under den 
största höjningen. 

Under den största direkt konstaterade höjningen låg sålunda 
södra Öresund något mer än 14 m högre än för närvarande, och 
förband en 6 m hög landbrygga Sjælland med Skåne. Och då den 
ned till 18 m djup gående Darsser Schwelle mellan Falster och 
tyska fastlandet intog sitt högsta direkt iakttagna låge, var den 
höjd ungefär till havsytan. Emellertid voro vid övergången från 
goti- till finiglacial tid båda trösklarna höjda över havsytan minst 
ett mot tappningen av Baltiska issjön vid Billingen svarande belopp. 

Issjötappningen vid Billingens nordända. vilkens bestämmande 
är så betydelsefull för flera viktiga frågor, har undersökts av Dr. 
SIMON JOHANSSON under karteringsarbeten och är föremål för Dr G. 
Lunpovists speciella studium. Definitivt matt på densamma har 
ännu ej offentliggjorts, men redan föreliggande data ge en viss 
antydan. 

Nivåskillnaden mellan den före tappningen av Baltiska issjön 
utbildade issjögränsen och den senare och längre norrut registre- 
rade marina gränsen i Östergötland liksom i Västergötland E om 
Billingen uppgår i runt tal till 20 m’. Emellertid visar emot re- 
geln marina grånsen ett fall från 139 m W om Billingen till 125 


1 A. JENTZSCH, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 42 (1890): 618. 

2 JENTZSCH 1. c: 617; Jahrb. preuss. geol. Landesanst. 83 (1913), T. 2: 367. — 
K. KEILHACK, ibidem 1898: 145; Geol. Zentralbl. 22 (1915), mr 31. 

3 GAGEL, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. 31 (1910): 219. — E. WUNDERLICH, Zen- 
tralbl. f. Min. ete. 1914: 464. 

+ Antevs, G. F. F. 40 (1918): 892. 

5 V, MILTHERS, Danmarks Geol. Unders. 1 R., n:r 13 (1916): 236, 244. 

ê Bull. Geol. Inst. Uppsala 13 (1916): 307. 

7 G. DE GEER, S. G. U. ser. Ba, nir 8. — MUNTHE, G. F. F. 32 (1910): 1197, pl. 47. 
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m på Kinnekulle m. fl. ställen i norra Västergötland och från 169 
m 8 om moränerna vid Dals Ed till 158 m N om desamma, bero- 
ende vid Dals Ed på en utomordentligt livlig landhöjning under 
iskantens stillestånd och i Västergötland på samma orsak jämte en 
mindre höjning av Vänerbäckenet'. Endast ungefär hälften av 
den E om Billingen observerade skillnaden mellan issjögränsen och 
M. G. eller ett tiotal m tyckes sålunda vara att tillskriva tappnin- 
gen. Trösklarna i sydvästra Östersjön skulle i enlighet härmed vid 
tidpunkten i fråga ha legat minst 10 m över h. y., Darsser Schwelle 
med andra ord 28 m högre än i våra dar. 

Sakförhållandena i Sverige ge sålunda intet stöd åt Prof. RAM- 
says? förmodau om en tappning vid Billingen på 28—29 m, vilken 
f. ö. skulle förutsätta att Darsser Schwelle legat 18+29 eller 47 m 
högre ån nu, något mycket osannolikt. De av Ramsay iakttagna 
förhållandena tyckas mig också tillgångliga för en annan förkla- 
ring. Under den livliga landhöjning, som försiggick i södra Fin- 
land vid isens avsmältning, och som år bevisad av avbrottet i stig- 
ningen av issjégrinsen, kom, så tänker jag mig saken, i de grunda 
(och ofta trånga) vattnen innanför inre Salpausselkå ingen utpråg- 
lad och nu skönjbar marin gräns till utbildning. Det är en först 
vid gränsen för en senare sänkning utbildad strandlinje, som RAM- 
say uppfattat såsom M. G. N om inre moränryggen, en strandlinje, 
liggande 28—29 m lägre än issjögränsen på och utanför moränerna. 
Denna tolkning förklarar också bäst nivåns skarpa markering. 


Redan i det föregående ha framhållits flera sakförhållanden och 
synpunkter, som ej låta sig förenas med Prof. Muntnzs? åsikt att 
sydvästra och södra Baltikum under Ancylustid var underkastat en 
högst betydande höjning, så att södra Öresund låg omkring 90 m, 
Darsser Schwelle 110, och Lübeck 125 m högre än för närvarande, 
liksom att Ancylussjöns yta vid tiden för den största transgressio- 
nen stod ungefär 65* eller 50° m ovan havets. MUuNTHES antagan- 
den förefalla f. ö. osannolika och de åberopade stöden utan bevis- 
kraft. 

De från Kattegatts botten och ända till 47 m djup upptagna 
torvblocken föreskriva sig sålunda, såsom G. ANDERSSON" framhållit 
sannolikast från martorvlagren på Skagen. Och djuprännorna i 


1G, DE Gurr, l. c. — H. ÅHLMANN, Zeitschr. f. Gletscherkunde 10 (1916): 70. 
? Fennia 40 (1917), nir 7. 

3 S. G. U. ser. Ca, nr 4 (1910): 36—38. — G. F. F. 32 (1910): 1205, pl. 46 B. 
4 8. G. U., ser. Ca, n:r 4 (1910): 178, 205. 

5 G. F. F. 82 (1910): pl. 46 B. 

$ @. F. F. 87 (1915): 566. 
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Öresund och Bälten, vilkas djupaste partier — c:a 50 (58!) m i 
Öresund, c:a 67 m i Stora Bält och c:a 80 (81) m i Lilla Bält — 
eventuellt skulle beteckna erosionsbasen under Ancylustid, förete 
ingen likhet med tlodfäror, vilket H. SPETHMANNS! karta tydligt visar. 
Rånnorna sakna sålunda det för flodfåror utmårkande jåmna eller 
avbrutna fallet och bestå av en serie smala långstråekta båcken, 
skilda av mellanliggande ofta mycket höga trösklar. I Lilla Balt, 
där vid Fænö ett kittelartat hål måter hela 81 m, saknas f. 5. dju- 
pare partier och falla breda trösklar mellan 10- och 20-m-kurvorna. 
Rännorna markera däremot, såsom G. Dr GEER framhållit i sina 
föreläsningar, med största sannolikhet brottlinjer. För deras ut- 
formning har nog landisens såvål eroderande som ackumulerande 
verksamhet varit av betydelse. Vad ett par andra av MUNTHES ar- 
gument beträffar, så är väl de submarina gottlåndska pallarnas 
postglaciala ålder obevisad, och år vål det på ett tiotal m djup 
utanför Gottlands kust påträffade gruset, såsom G. DE GEER munt- 
ligen påpekat, minst lika sannolikt rullstensgrus som strandgrus. 


Prof. MUNTHE drevs ju så småningom till antagandet av så högt 
låge av Sydbaltikum under Ancylustid, emedan han ansåg avstäng- 
ning från havet vara ett nödvändigt villkor för Ancylussjöns söta 
vatten. Såsom jag redan tidigare framhållit finnes emellertid ej 
längre anledning till ett dylikt antagande.*” Till mina å anfört 
stålle framhållna synpunkter må ett par låggas. 

I nutiden står ju Östersjön i förbindelse med havet genom Öre- 
sund och Fehmern belt”. 

Då södra Öresund blott år 8 m djupt, kan vanligen endast yt- 
ström passera genom detsamma. Dock inträffar understundom vid 
ihållande nordvåstvind en vändning av strömmen, s. k. uppström, 
varvid saltvatten intrånger över tröskeln. Uppsjö år emellertid för 
salthalten i Östersjön av underordnad betydelse, och den ifrågava- 
rande mynningen tjånar huvudsakligen såsom utloppsled för inha- 
vets vattenmassor. 

Fehmern belt år mellan Falster och Darsserort, Darsser Schwelle 
högst 18 m djupt. Hår går i regeln strömmen vid ytan utåt Katte- 
gatt och vid bottnen inåt Östersjön. Ytströmmen bildas av ett 
mäktigt kilformigt lager östersjövatten av homogen salthalt, 7—8 %. 


1 Gotha, Petermanns Mitteil. 57, Halbbd 2 (1911): 246, Taf. 29. 

2 G. F. F. 89 (1917): 257. 

? Orro PETTERSSON, Kungl. jordbruksdept., meddel. 14 (1907): 89; Sv. hydrograf.- 
biol. kom. skr. III, 1908; Veröffentl. Instit. Meereskunde Univ. Berlin H 12, 1908. — 
O. Krömmen, Ibidem H. 6, 1904; Handbuch der Ozeanographie 1, Stuttgart 1907: 350. 
— F. A. FOREL, Handbuch der Seekunde, Stuttgart 1901: 91. 
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Underströmmen kommer till stånd sålunda, att vattenlagren av 9— 
12 % salthalt, vilka bilda kilar med spetsarna inåt och nedåt, eller 
på tröskeln, utsträcka sina vattencirkulationer in över denna. Detta 
inträffar vid högre lufttryck över Nordsjöområdet. Är återigen 
lufttrycket över Östersjön större, kommer underströmmen ej fram. 

Till vilken grad och huru hastigt det över trösklarna inkomna 
saltvattnet blandar sig med Östersjöns bräckta, är ännu ej närmare 
utrett. Ty medan det försiggår en livlig vattencirkulation i det 
stora inhavet, utgöra å andra sidan särskilt de salta bottenlagren i 
djupbassängerna talande bevis för att blandningen är mycket ofull- 
ständig. Det synes sannolikt, att blandningen försvåras med till- 
tagande skillnad mellan två vattenmassors specifica vikt eller salt- 
halt, och att i enlighet härmed omsättningen var ännu mindre 
effektiv i senglacial och tidig postglacial tid än i våra dar. 

Efter att, såsom ovan framhållet, sannolikt ha intagit sitt högsta 
läge vid befrielsen från istäcket, sänktes Fehmern belt, så att sun- 
det slutligen blev så djupt — av de nutida förhållandena i Öre- 
sund att döma väl över 10 m —, att en salt underström kunde 
tränga in i Östersjön genom detsamma. Att döma därav, att Darsser 
Schwelle alltsedan postglaciala transgressionsmaximum synes ha 
befunnit sig i ungefär samma höjdläge som nu, torde detta ha in- 
träffat ett stycke in i postglacialtiden. 

Södra Öresunds nivåförändringar äro ju mindre kända, men allt 
talar för att området i senglacial och tidig postglacial tid mesta- 
dels låg högre än nu, vid början av finiglacial tid t. o. m. avse- 
värt högre. 

Under senglacial och äldsta postglacial tid torde följaktligen 
praktiskt taget intet havsvatten ha inkommit genom Fehmern belt 
och endast obetydligt genom Öresund. Ofantligt mycket mera salt- 
och brackvatten inträngde då genom de bredare och många gånger 
djupare samt dessutom mitt för Skagerrack och Nordsjön belägna, 
dock relativt kortlivade mellansvenska sunden, men även dessa por- 
tar ägde ju endast ett ringa och relativt lokalt inflytande på vatt- 
nets salthalt i Baltiska havet. 

Östersjöns högsta salthalt som ju uppnåddes under den postgla- 
ciala sänkningen, sammanföll med det veterligt enda skede, då både 
Darsser Schwelle och tröskeln i södra Öresund samtidigt lågo så 
djupt, att salta underströmmar normalt kunde passera in över de- 
samma. 

Om de anförda sakförhållandena summeras upp och till desamma 
lägges, att vattenmassan i Östersjön ursprungligen var söt, att 
ofantliga kvantiteter sött smältvatten oupphörligen strömmade till, 
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och på grund härav liksom av vattenmassornas överstjälpning mot 
söder utströmmen genom sunden blev utomordentlig, utspädande 
vattnet i Västerhavet och hållande tillbaka underströmmen, så blir 
det endast naturligt, att huvudmassan och speciellt ytlagren av 
Östersjöns vatten under Ancylusskedet var sött, även om förbindelse 
med; havet kanske varit till stånd under mesta tiden efter isens 
reträtt från de danska öarna. 


Nivåförändringarnas kombination. 


Vid ett tidigare tillfälle framhöll jag, att samma niväförändrings- 
rörelser samtidigt måste ha försiggått i västra och östra Sverige, 
samt att förhållandena i västra Sverige såsom gränsande till havet 
äro utslagsgivande vid bedömandet av rörelsernas riktning!. Jag 
antog vidare, att den av G. DE Grrr vid Kapellbacken och annor- 
städes i Bohuslän påvisade sänkningen inom Östersjön sannolikt 
har sin motsvarighet i Ancylustransgressionen. 

Senare har L. von Posr’ i förbigående omnämnt, att han på 
flera lokaler runt Vånern funnit en gammal strandnivå i samma 
höjdförbållande till Vånergrånsen som det, i vilket Ancylusgränsen 
står till postglaciala transgressionsgrånsen inom Östersjön och slu- 
ter härav att Ancylus-transgressionen år att tillskriva landsänkning. 
Även han anser det röra sig om den vid Kapellbacken iakttagna 
sånkningen. 

Då emellertid Kapellbackssänkningen tvivelsutan år gotiglacial 
(jmf. s. 644), medan Ancylustransgressionen nådde sitt maximum i 
början av postglacialtiden (jmf. nedan), så kunna de ej motsvara 
varandra. 

Den gotiglaciala sänkningen år ännu ej iakttagen inom Östersjö- 
området men kan våntas inregistrerad i norra Småland och södra 
Östergötland. 

Den finiglaciala sånkningen, under vilken de åldre övergångs- 
bankarna i Bohuslån och Myabankarna i Aremark avsattes, torde 
enligt benäget meddelande av Dr Simon JoHANSSON även ha konsta- 
terats på Billingen. Denna transgression torde vidare den marke- 
rade strandlinje i södra Finland vara att tillskriva, Ramsay tolkat 
såsom M. G. efter den Baltiska issjöns tappning (jmf. s. 648). 

Ancylustransgressionen inom Östersjöområdet synes sålunda. 
att identifiera med den i Bohuslän och vid inre Kristianiafjorden 
le gr / 


U Q 
1 G. F. F. 39 (1917): 257. [u ZAKtap 9 
2 G. F. F. 40 (1918): 20. (= GEOLOG) > 
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konstaterade tidigt postglaciala sänkningen (se s. 644—45). För- 
läggningen av transgressionsmaximum även inom Östersjön till bör- 
jan av postglacialtiden torde, såsom just skall visas, vara välmoti- 
verat, om också emot den allmänna meningen. 

Vid Norrköping ligger marina gränsen c:a 125! och Ancylus- 
gränsen 80 m 5. h.” Vid Skinskatteberg i norra Västmanland 
ligger samma gränser c:a 170" resp. 121 m 6. h.* Ancylusgränsens 
nivå motsvarar alltså vid Norrköping 36 och vid Skinskatteberg 29 % 
av den totala höjningen. 

Om man sålunda utgående från de något kända förhållandena i 
mellersta Sverige beräknar Ancylusgränsen längre norrut, skall man 
finna, att denna åtminstone i södra Norrland faller betydligt under 
den marina. Med kånnedom om att isens recession från Uppsala 
till Ragunda i Jämtland endast tog något mer än 1000 år, tycks 
det sannolikast, att även inom nedisningsområdets centrala delar 
A. G. faller under M. G. och ej, såsom Munrur>, dock utan anfö- 
rande av några fakta, menar, är identisk med denna. 

1 Q. DE Geer, 3. G. U. ser. Ba, n:r. 8. — Monroe G. F. F. 32 (1910): pl. 47. 

2 MUNTHE, Bull. Geol. Inst. Uppsala 16 (1919): pl. 10. 

3 DE GEER, l. c 


4 L. v. Post, G. F. F. 87 (1915): 341. 
5 & F. F. 31 (1909): 194; ibidem 32 (1910): 1207, 1238. 
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Några iakttagelser över kritbildningarnas bottenlager i Bjär- 
numstrakten. 


Av 


Gustar T. Trornsson. 


I N. Åkarps socken i Kristianstads län finnas några sedan gam- 
malt bekanta fyndorter för kalk, tillhörande yngsta senon, muero- 
natakritan. Ehuru redan omtalade af ANGELIN förekomma dessa 
endast sporadiskt nämnda i den geologiska litteraturen. För stu- 
diet av kritan eller därmed sammanhängande bildningar har trakten 
besökts av bl. a. Å. LINDSTRÖM, MoBERG, LUNDGREN, HENNIG, BLOM- 
BERG och GRÖNWALL, vilka samtliga lämnat kortare meddelanden om 
sina iakttagelser. Kritan år av intresse därför, att den ligger högre 
— några lokaler mer än 100 m. — över havet än någon annan 
förekomst inom Kristianstadsomrädet. Därtill kommer, att denna 
kritutpost år den nordligaste i Skåne. 

Genom N. Akarps socken går Hässleholm— Markaryds järnväg 
med järnvägsstationen Bjärnum. Det är i närheten av denna ort, 
som de flesta kritlokalerna äro belägna. 

Sedan ett 10-tal år tillbaka har jag haft min uppmärksamhet 
riktad på kritförekomsterna härstädes och bl. a. samlat på iakt- 
tagelser och uppgifter från brunns- och grundgrävningar i avsikt 
att lära känna berggrundens detaljbyggnad. Därvid ha dels inre- 
gistrerats nya fyndorter för kalk, dels insamlats fossil, till vilka 
jag ämnar återkomma sedermera. Vidare ha anträffats block av 
ett egendomligt konglomerat, vilket under sista året funnits fast 
anstående på tvenne olika stållen. Det år bl. a. detta konglomerat 
jag hår går att redogöra för. Men dessförinnan torde en hastig 
orientering över de geologiska förhållandena vara på sin plats. 
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Urberget år jåmförelsevis sållan tillgångligt i dagen, dock mera 
i Bjårnumstrakten ån i omgivningarna, dår krita saknas (jfr. kar- 
tan). Det består av gneis, mera sållan diorit, den senare i regel 


Fig. 1. Karta över kritområdet i N. Akarp. A Generalstabens blad »Finja>, skala 
1:100000, ha fyndorterna inlagts. 
x = urberg (gneis och diorit) i dagen eller på några meters djup. 
K = kvartsithällen vid Dalsjö. 
O = kaolin. 
\7 = fyndort för kalk (fast anstående eller större morånförekomster). 


rik på kvartsådror. Vidare har på senaste tid en höjd vid bäcken 
mellan Dalsjön och Bjärlången befunnits bestå av fast anstående 
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kvartsit. — De nedan uppråknade kritförekomsterna utgöra mer 
eller mindre isolerade rester av en fordom mera sammanhångande 
avlagring. Kritan tycks nämligen icke, som man kunde vänta, 
regelbundet utfylla sänkorna i urberggrunden utan år bevarad i 
skydd av uppstickande urbergspartier. — Av värde för bedömandet 
av kritans utbredning äro flintblocken i de kvartåra avlagringarna. 
Dessa block träffas tämligen allmänt i N. Akarps socken, men hit- 
tills har jag ej funnit sådana N om linjen Vittsjö—Verum ej heller 
W om rullstensåsen vid Porrarp eller Ö om Farstorp—Verum. I 
Åkarps och Farstorps socknar träffas ganska allmänt kvartsitblock, 
som tyda på ett starkare inslag av kvartsit i berggrunden, ån vad 
ovannämnda iakttagelser över den fasta berggrunden ge vid handen." 


Kritlokalerna, vilkas låge framgår av kartan, åro följande (en- 
dast en av dem, den vid Bjårnums station, år f. n. föremål för 
exploatering): 

Bjårnums skog, den sydligaste lokalen, nåra hörnet av socken- 
gränsen mot Farstorp och Vankiva. Denna lokal år beskriven av 
Bromgere. På 1890-talet fanns hår en kalkugn. Driften numera 
nedlagd och kalken otillgänglig. BLoMBERG förmodar, att fast klyft 
anstår här. 

Ramsberga, beskriven av BLOMBERG, nu otillgänglig. 

Torrarp, lokalmorån. 

Slåttaröd, tvenne lokaler; vid den våstra har till något efter 
sekelskiftet gödningskalk framstållts. Kalken nu knappast tillgång- 
lig, troligen lokalmorån. Den östra, vid vilken kaolin fordom varit 
tillgånglig, år nu alldeles igenlagd, men vid plöjning plågar kalken 
framkomma. 

V om Bjårlången, tvenne fyndorter, den norra omtalad av Mo- 
BERG (10), Hennie (4) och LUNDBERG (9). Kalken har använts till 
gödning men har för mer ån 20 år sedan tagit slut samt har, att 
döma av de uppgifter jag erhållit, legat i moränen. 

Kalkgödningsfabrikens grav NW om stationen. 

Samtliga dessa lokaler, som förekomma å det geologiska kart- 
bladet Vittsjö, äro numera otillgängliga för undersökning, med un- 
dantag av den sista.” Under årens lopp ha emellertid, som ovan 


1 Dylika block äro även observerade vid rekognosceringen för bladet Vittsjö: >I 
trakten af Åkarp, särdeles nordvest derom, finnas stenar större och mindre, af en 
dels grå, dels rödbrun kvartsitsandsten samt af hälleflinta, hvilka bergarter antagligen 
förskrifva sig från småländska höglandet» (7, s. 13). 

? Denna är troligen densamma, som å det geologiska kartbladet ligger något längre 
åt SW, närmare Akarp. 
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nåmnts, nya fynd av kalk gjorts, delvis på ganska långt avstånd 
från de förut kända, en t. 0. m. utanför N. Åkarps socken. På 
grund av den mäktiga moränbetäckningen år det att vänta, att 
ännu fler fynd skola göras. Jag inskränker mig hår till en upp- 
råkning och låter en nårmare redogörelse anstå: 

Porrarp, i Vittsjö socken, i södra kanten av »Vittsjö myr». Tro- 
ligen fast klyft. I rullstensåsen, som stråcker sig mot NO till 
järnvägen träffas flintblock i alla skärningar. Vid räkning ha de 
dock ej uppgått till fullt en procent. 

Hackatorp på nordvåstra och Hemmeströ på sydöstra sidan om 
»Hemmeströ myr», den förra troligen moråninneslutning, den senare 
fast anstående. 

Kulleröd. Lokalen belägen vid gården, som gränsar till Verums 
och Vittsjö socknar. Detta år den nordligaste, troligen också högst 
belägna lokalen (110—120 m. ö. h.) för fast anstående krita i Skåne. 

Härtill skulle kunna läggas en mängd förekomster av kritmorän. 


Sedan länge är det bekant, att kritan i nordöstra Skåne under- 
lagras av kaolin. GRÖNWALL anger som norm följande lagrings- 
förhållanden: 


3. Marina bildningar: ls | 


\sandstenar 
(konglomerat 

2. Naturliga slamningsprodukter af kaolinen: lera och sand. 

1. Kaolin. 

Kaolin omtalas (1, 6) från Slåttaröd och Dalsjö — sistnåmnda 
fyndort i närheten av kvartsiten — men å intetdera stället år den 
numera tillgånglig. Nya fynd ha gjorts vid Kulleröd och Bjårnum 
(se nedan). 

Det är mycket troligt, att de lager av >grus och sand» etc., som 
ofta uppgivas underlagra kalken, ej alltid åro glaciala utan kunna 
utgöras av naturliga slamningsprodukter av kaolın. 

Av marina bildningar är det ju egentligen kalk, som blivit om- 
talad från Björnumstrakten. Båda slagen av kalkfacies äro före- 
trådda. Typiskt skalgrus har dock endast konstaterats vid Torrarp. 
Å övriga lokaler år bergarten, då den kunnat studeras, skalstoft- 
kalk, ehuru BLOMBERG anför alla kalkfyndigheter under benåm- 
ningen gruskalk. Sandstenar åro ej kånda från området; block av 
konglomerat ha omtalats av Mosera från trakten W om Bjår- 
lången (10). Som nåmnt har emellertid konglomerat antråffats 


skalstoftkalk 
skalgruskalk 


Bd 43. H. 6—%.1 BOTTENLAGER I BJÄRNUMSTRAKTEN. 657 


även i fast klyft på sista tiden och därtill ungefär samtidigt på 
tvenne olika ställen, nämligen dels å den nya lokalen i Kulleröd, 
dels vid kalkgödningsfabriken i Bjårnum. 

I Kulleröd hade gårdens ägare vid plöjning påträffat kalk i en 
morånkulle. Han upptog dårför en försökståkt i backens nordöstra 
sida, dår vid mitt besök följande profil kunde iakttagas i våggen i 
den 15 m. långa täktens innersta del: 


Morin med bl. a. linser av krita (överst) . . . 250 cm. 
Lins av krossad kalksten ......2.2... 20 > 
Grus- och sandskikt (omlagrad kaolin?) . . . . 20 > 


Konglomerat med hasselnöt- eller valnötstora 
rullstenär av gneis, diorit, kvartsit och brun 
fostorit. Mycket allmänna voro fosforitbol- 
larna; dessa och vissa av de andra voro starkt f 
polerade och glänsande samt något tillplattade. 85 > 
Kaolin, grön, mjuk, med ränder av fältspat, 
blotet: 100 > 


Kaolinen har hittills ej underkastats närmare undersökning. Den 
gröna färgen kunde möjligen tyda på att moderbergarten varit 
diorit, en bergart som visserligen förekommer i urberget men i så 
underordnad mängd, att denna förklaring redan därav är ohållbar. 
Kaolinen vid Dalsjö uppgives nämligen ha samma färg, och så är 
även fallet med övriga säkert kända kaolinfynd, nämligen den vid 
nästa lokal och den i bottnen av nedannämnda brunnsborrning Ö 
om Bjärnums järnvägsstation. Troligen härrör den nämnda färgen 
från glaukonit. 

Vid Bjärnums kalkgödningsfabrik W om järnvägen och NW om 
jånvågsstationen finnes ortens största kalktåkt. Arbetet har på 
grund av avsättningssvärigheter för kalken tidvis legat nere, och 
kalkgraven har dårför åtskilliga perioder stått under vatten. Under 
krigsåren skedde emellertid ett tillfålligt omslag. Man har sålunda 
bl. a. på ett flertal ställen företagit borrningar för utrönande av 
kalkens utbredning. Det har visat sig, att kalken söderut stöder 
sig mot en gneishöjd, som bildar kärnan i en morånkulle 50 m. S 
om fabriken. I östra sidan av denna kulle år lagerföljden: 


Morin i backsluttningen ........ maximum 3 m. 
Rullstensgrus, ibdm, troligen sekundärt täckt av morän, 0.5 m. 
»Kvicksand» (= stenfattig morän) . ........ 2—3 m. 


Kalk av obestämd mäktighet . .......... — — 
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Några 10-tal m. längre åt Ö tycks kalken saknas, vilket för öv- 
rigt år fallet åt S. Strax intill jårnvågsstationen på järnvägens 
östra sida har för några år sedan borrats 14 m. efter vatten. 13.5 m. 
gick borret genom »sand- och gruslager», därpå 0.5 m. genom »grönt 
urberg, alldeles mjukt», varpå bård bergart antråffades. Platsen 
för borrningen ligger på samma nivå som (eller obetydligt lägre 
ån) kalkgödningsfabriken. Vid mitt besök med anledning av borr- 
ningen voro tyvärr alla spår efter densamma omsorgsfullt utplånade, 
varför jag icke fått tillfälle att se något prov. Sand- och grus- 
lagren utgöra den i trakten vanliga, ställvis mycket stenfattiga 
moränen. Huruvida de undre delarna av denna profil kunna karak- 
teriseras som slamningsprodukter av kaolin är ovisst. Säkert är, 
att kalk ej träffats, och vidare torde det >gröna urberget ha varit 
orubbad kaoliniserad gneis av samma slag som i kalktäkten (se 
nedan). — Även N om kalktikten ha borrningar efter kalk 


NN Aria 


Fig. 2. Schematisk profil S om kalkgraven vid Bjärnums kalkgödningsfabrik. 
Långdskala c:a 1:2500. Höjdmåtten, se texten. 


utförts. Dessa ha icke neddrivits till större djup än 2—3 m, och 
på detta eller ringare djup har kalk i regel anträffats, dock icke 
i morånkullarna. Det har med andra ord visat sig, att kalkens 
övre yta år relativt jämn, i varje fall oberoende av den kvartåra 
topografien, och att ett stort kritområde stråcker sig norrut, tro- 
ligen å ömse sidor om jårnvågen. Till detta fålt torde höra åt- 
minstone den östra av de båda fyndorterna i Slåttaröd. 

I sjålva kalkgraven har man samtidigt med borrningarna arbetat 
mera mot djupet och sistlidna sommar (1920) nåddes liggandet. 
Vid ett besök, som jag på anmodan gjorde under hösten s. å., 
iakttogs i bottnen av kalktikten en i Ö—W gående kulle, 1.5 å 
2 m. hög, av en grönaktig bergart, som vid närmare påseende be- 
fanns vara in situ kaoliniserad gneis. Bergarten var alldeles lös, 
kaoliniseringen hade ej angripit all fältspat, ty i massan funnos 
korn av ortoklas. Vidare visa de oförändrade biotitfjållen den ur- 
sprungliga skiffrigheten, som år nära vertikal och parallell med 
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kullens längdriktning; slutligen förekomma naturligtvis kvartskorn. 
Sidorna och toppen av denna kulle täckas av ett några dm. mäktigt 
konglomerat, som i sin ordning överlagras av kalk, som här är 5 m. 
mäktig och liksom på alla andra ställen i trakten av mycket lös 
beskaffenhet samt rik på spräcklig flinta, samlad i åtminstone 
tvenne utpräglade horisonter. Egentliga slamningsprodukter av kao- 


Fig. 3. Kalktäkten vid Bjärnums kalkgödningsfabrik, från söder. T bottnen inom det 
streckade fältet ligger den kaoliniserade gneiskulleu, täckt av konglomeratet; 
emellan a och b är kullen genomskuren på tvären. 


lin kunna möjligen vara att vänta i djupare sänkor i urberggrunden 
men ha hittills ej anträffats. Konglomeratet är anmärkningsvärt. 
Det har i huvudsak samma utseende som det i Kulleröd. En block- 
räkning har givit följande resultat: 


Gneis och diorit jämte fältspatstycken o. a. från 
traktens av kristalliniska skiffrar bestående 


Urbergsgrun ders SO 
Kvartsit jämte kvarts u ga Sr Go SR 
Fosforit . . . - - co REY 


Brun kalksten, dels självständiga bollar, dels sa- 

som bindemedel i rullande konglomeratstycken 7.0 
Glan konitsandsten@ Beer O 
Einkorminoksands tenm a EE 


y 
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Dårjåmte innehåller konglomeratet fossil, såsom skal av musslor 
(Ostrea), brakiopoder (Terebratula), belemnitstycken *, hajtänder ete. 

Ovanstående procenttal hänföra sig till ungefär likstora stycken 
(som hassel- eller valnötter), men av gneis och kvartsit förekomma 
block som nå vida mer än knytnävstorlek. Den stora halten av 
kvartsit är förklarlig, då man besinnar denna bergarts motstånds- 
förmåga mot förvittring och den vid tiden för konglomeratets bild- 
ning rådande kaoliniseringen inom gneisen. En stor del av kvarts- 
blocken kunna härröra från smärre gångar i gneisen. Frapperande 
är däremot, att c:a '/s av blocken ha sedimentärt ursprung. Dessa 
block ge naturligtvis endast en kvalitativ, ej kvantitativ, anvisning 
beträffande de sediment, som blivit förstörda vid transgressionen, 
då man ju måste antaga, att diagenesen fortskridit högst olika i 
de olika bergarterna. Fosforitbollarna äro liksom vid Kulleröd 
starkt glättade; några lukta som orsten vid rivning eller slag. 
Fosforit av samma utseende förekommer som konkretioner högre 
upp i kalken, särskilt i samband med finta, en bergart, som ej 
träffats i konglomeratet. De gula kalkbollarna äro likaledes pole- 
rade på ytan samt äro utpräglat tillplattade (vilket även i någon 
mån är fallet med övriga rullstenar); den gula färgen är ej alltid 
genomgående utan ibland inskränkt till ytan. Själva bergarten 
innehåller spridda kvartskorn men är för övrigt till utseendet tät, 
i ursprungligt tillstånd troligen vitgrå. Samtidigt som den rund- 
nötts av vågrörelsen, har den oxiderats på ytan — liknande kan 
observeras recent på stycken av, saltholmskalk vid stranden av 
Öresund. Som nämnt ingår denna kalksten även som bindemedel 
i ett förstört konglomerat, vars rullstenar utgöras av gneis och 
kvartsit samt en förvittrad bergart, som troligen är glaukonitsand- 
sten. I detta bindemedel ha fragment av fossil anträffats, och jag 
hoppas att snart kunna bestämma åldern på detta förstörda konglo- 
merat. Det ligger ju nära till hands att räkna det som ekvivalent 
till mammillatuskritan. Den växlande halten av terrigent material 
i vissa noga analyserade profiler (5), talar ju för att en regression 
avslutar sistnämnda zon, och att mucronatakritan avlagrats under 
en ny transgression (3, s. 18). Om de i konglomeratet vid Bjärnum 
inneslutna sedimentåra blocken hårstamma från mammillatuszonen, 
skulle vi alltså dårstådes ha en nordlig minimigråns för mammil- 
latushavets utbredning. 

Konglomerat av samma beskaffenhet som de ovannåmnda, före- 


1 Alla bestämbara belemniter i Bjärnumstrakten tillhöra, så långt jag hittills sett, 
Belemnitella mucronata. I konglomeratet har dock ännu intet annat än obestämbara 


bitar tråffats. 
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komma, som sagt, även hår och var såsom block i trakten. I litte- 
raturen finnes därom emellertid endast en uppgift av MoBERG, som 
fann sådana W om Bjärlängen. Mosere påpekar, att talrika glau- 
konitkorn ligga »inbåddadei den af kolsyrad kalk bestående hufvud- 
massan. I denna förekomma därjämte nötstora rundade stycken 
af klar kvarts samt gneis. Ej sällsynta äro små körtlar, som jag 
tror vara fosforit.> Vidare anföras från samma konglomerat: Bele- 
mit, fisktänder, Cidaris (tagg), Trochus?, Turritella, Pecten serratus, 
Spondylus, Ostrea laciniata, Lucina? korall (10, s. 43.) 

Kritkonglomerat, som på grund av sitt läge kunde jämföras med 
dem i Bjärnumstrakten, äro de från Flackarp, nära Kristianstad, 
(2) och Tormarp, N om Hallandsås (7). Båda förekomma i sam- 
band med kaolinserat urberg. Av särskilt intresse är det sist- 
nämnda, som enligt LUNDBOHM >åger en anmärkningsvärd likhet 
med en del kritblock, som MoBErRG insamlat vid Bjernum i Norra 
Skåne», en likhet som även understrykes av LUNDGREN (8). ‘Lunp- 
BOHM har på rullstenarna i detta konglomerat observerat den fina 
poleringen, som han anser ha uppstått genom glättning i kritslam. 
Vid Tormarp förekommer 1 % kvarts — ingen kvartsit — och för 
övrigt gnejs och diorit samt något diabas jämte »några bollar af 
en gulgrå, tämligen lös, vittrad bergart, hvilken icke ännu blifvit 
beståmd». Hår saknas alltså fosforiten och troligen också andra 
spår av förstörda sediment. 


Lund i juni 1921. 
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Notiser. 


Förekomster av kambriska sandstensgångar i Östergötlands 
skårgård. 


Av 


B. ASKLUND. 


Under bergartsrevidering av geol. kartbladet Torönsborg belåget i Öster- 
götlands skårgård, hava sprickfyllnader av sandsten upptåckts på följande 
lokaler (alla belägna i egentliga skärgärdszonen): 

1) Grytskår (300 m NW om Ytterbädan, å hemmanet Kallsö). Skäret 
genomsättes i sin helhet av talrika vertikalställda sprickor i riktning N45 0. 
Tvenne av dessa sprickor, en norrut och en söderut på skäret hålla tums- 
tjocka gångar av delvis arkosartad, ljust gulbrun sandsten. 

2) Hamnskär (tillhörande hemmanet Kallsö). Hela detta skär är genom- 
satt av vertikala sprickor i samma riktning som på Grytskär. Vid östra 
stranden ses inom ett område mellan skärets nordspets och 150 m åt söder 
6 st. sandstensfylida sprickor, av vilka de fyra nordligare ha en bredd av 
endast få millimeter, de två övriga äro omkring 3 em. breda. På västsidan 
av skäret ses tvenne sandstensgångar, sannolikt direkta fortsättningar av de 
två bredare gångarna på ostsidan. Nära södra udden av skäret finnes på 
västsidan ännu en, halvcentimetertjock sandstensgång. Sandstenen har gul- 
brun färg och mycket vacker klastisk struktur. 

3) Inre Kärrö (tillhörande hemmanet Kallsö). Ungefär mitt på öns 
ostsida finnes en 2 cm tjock med de förutnämnda likartad sandstensgång 
som fyllnad i en spricka, riktad N400. 

4) St. Ljusbådan (tillhörande hemmanet Gräsmarö). Skärets mittparti 
genomdrages av en klyfta riktad N650. I denna ses flera sprickor, av 
vilka en innehåller fyllnad av dels rödbrun lersten, dels även grågul arkos- 
artad sandsten, vilken även innehåller små rundade stycken av den röda 
lerstenen. 

I sin helhet visa sig dessa sandstensgångar vara bundna till ett inom 
skärgårdszonen uppträdande, mycket markerat spricksystem vanligen för- 
löpande i rakt NO-SW. Längre in mot fastlandet synes denna sprick- 
riktning upphöra, men åt norr fortsätter den inom skärgårdszonen såväl i 
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Östergötland? som sydöstra Södermanland. På grund av dess religionala 
karaktär skulle det sannolikt vara en ganska tacksam uppgift, att inom 
dess utbredningsområde göra en systematisk genomletning efter sandstens- 
gångar.? 

Ehuru fossilfria torde på grund av utseendet dessa sandstensgängars 
kambriska ålder knappast kunna betvivlas. I åldershånseende mera svår- 
tydd blir den lerstensfyllnad, som anträffats å St. Ljusbådan. Tydligen år 
denna åldre ån den i samma spricka förekommande sandstenen, och torde 
sålunda kunna tillskrivas algonkisk ålder. — Av likartade bergarter har 
Statsgeologen H. HEDSTRÖM benäget påpekat de inom Almesäkraserien 
förekommande röda lerstenarna, och likaså har Statsgeologen A. H. Wester- 
gård visat förf. stuffer av Mickwitziasandstenens bottenkonglomerat från 
Lugnås, vilka innehålla bollar av en likartad mörkt rödbrun lersten. 


Salteflorescenser på Gottland. 
Av 


C. WIMAN. 


Under de senare åren ha saltutvittringar ur marken icke så sållan varit 
på tal bland svenska geologer. 

Så t. ex. omtalar BERTIL HÖGBOM (4, sid. 247), att på Spetsbergen 
natriumsulfat vid torr väderlek kan liksom rimfrost betäcka betydande 
arealer, samt att saltskorpan kan bli mer än centimetertjock. 

Genom undersökningar av IVAR ARVIDSSON (1, sid. 145) och A. G. 
HOGBOM (3, sid. 41) m. fl. har den sedan gammalt kända utvittringen av 
sulfater ur vissa av våra lösa jordlager fått ett stegrat intresse, då den i 
flera fall kunnat såttas i samband med massutvandring och massdöd av 
fisk och antagligen åven andra vattendjur. 

Min uppmårksamhet var genom dylika intressanta rön inriktad på salt- 
eflorescenser. 

Jag kom därför i somras, då jag under Liceneiaten E. HEDES ledning 
under några dagar i juni studerade Gottlands silurstratigrafi, att på Korp- 
klint göra en iakttagelse, som jag med dessa rader velat arkivera. 

Korpklint ligger ungefår 3,5 km norr om Visby och år en av de talrika 
isolerade strandklintar, vilkas låge står i samband med förekomsten av 
fossila korallrev (6, Pl. 9. Fig. 1). Branten vetter mot havet, men ligger 
några tiotal meter innanför sjålva stranden. 

I denna brant funnos utefter hela klinten på för regn skyddade ställen, 
även på mycket små fläckar, kritvita salteflorescenser. Saltet var före- 
trådesvis bundet till de lerigare skiktfogarne, men förekom åven annorstådes och 
oberoende av bergarten, således icke endast på övre Visby-mergelstenen, utan 
även på de till Högklint- kalkstenen hörande krinoidékalken och revstenen (2). 
Utanför skiktfogarne kunde saltpålsen bilda flera centimeter tjocka valkar. 


1 Se även beskr. till geol. kartbladet Gottenvik. 8. G. U:s publ. Ser. Aa N:o 64. 

2 Nordostliga sprickriktningar äro även starkt framträdande inom kartbladet Lofta- 
hammar, varest fynd av kambriska sandstensgångar sedan länge äro kända. Jfr. Gave- 
lin, Beskrivning till kartbladet Loftahammar. 8. G. U. Ser. Aa Nio 197. 
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Enligt av Doktor NAIMA SAHLBOM godhetsfullt utförd analys utgöres 
saltet av magnesiumsulfat. Någon utvittring av magnesiumsulfat iakttogs 
icke på något mer ställe, men detta kan bero på, att det kom regn med 
pålandsvind. Däremot observerades även efter regnet den vanliga eflores- 
censen av gips. Denna var på Hoburgen, i den grotta, som av MUNTIIE 
(5, fig. 49) betecknas som »Hobergsgubbens skattkammare» så riklig, att 
ett prov kunde tagas till analys. Den av Doktor SAHLBOM utförda analysen 
bekräftade mitt antagande, att det var gips, som förelåg. 

Vad beträffar magnesiumsulfatets härkomst, så kan det knappast tänkas 
hårröra ur havsvattnet vid stranden, varken genom uppsugning eller genom 
vid pålandsstorm vinddrivet stänk. Däremot tyder koncentrationen vid 
skiktfogarna på, att saltet kommit ur bergarterna. Skiktfogarna äro ofta 
mer eller mindre vattenförande eller åtminstone fuktiga, och ur detta 
grundvatten torde saltet, i följd av den exeptionellt torra våren och för- 
sommaren, hava bringats till eflorescens. 

Någon analys av gottlindskt grundvatten, innehållande magnesiumsulfat, 
har jag icke kunnat uppdriva. 
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Notis om auripigment från svensk fyndort. 
Av 


IVAR D. WALLERIUS. 


Enligt en uppgift, som citeras från HISINGER, skall detta mineral en 
gång vara funnet i porfyr vid Rothendalsgruvorna i Älvdalen, Dalarne. 
Då det säkerligen år en stor sållsynthet i vårt land, må ett annat fynd 
av svenskt ursprung hår omnämnas. I undertecknads samling finnes ett 
stycke auripigment, som enligt etiketten också härrör från Dalarne, nåm- 
ligen från Svartviks gruva i Svärdsjö socken. Den lilla stuffen, som våger 
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20 9, är brett kilformig med radialstånglig textur och tydliga genomgångar 
och härrör påtagligen från ett klot- eller njurformigt aggregat. Kanske 
finnes någon del av detta i annan samling. Något spår av den mineral- 
association, i vilken detta auripigment förekommit, är ej synbart; mineralet 
självt är emellertid blyhaltigt. Dess anträffande ligger nog rätt långt till- 
baka i tiden. Mitt exemplar har nämligen tillhört den Bergerska mine- 
ralsamlingen å Torreby, som torde ha hopbragts under 1800-talets tidigare 
del. Ett daterat fynd i denna samling är just i år sekelgammalt: »Dropp- 
sten, tagen i Stockholm i Logården under Reparation av Sträck Murn åt 
sjösidan den 24 april 1821». Även auripigmentetiketten är säkert av 
gammalt datum, den lyder: Rauschgelb fr. Swartwiks grufva Swerdsjö, 
Dalarne. 


Göteborg, dec. 1921. 
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TE a ER — 


Vid kongressen i Toronto 1913 antogs Belgiens inbjudan till nästa kon- 
gress. Förhållandena ha helt naturligt omöjliggjort kongressens afhållande 
tills dato, men i dagarne har Belgien utsånt sitt första <circulaire? vari 
meddelas att kongressen äger rum under tiden 10—19 augusti 1922. Exkur- 
sionerna börja den 1 augusti. 

Enl. ett provisoriskt program framläggas följande diskussionsämnen vid 
kongressen: 

1. Den hercyniska veckningszonens tektonik. 

9, Carbonformationens geologi. 


Geolognytt. 
Geologkongressen i Brissel 1922. 


3. Jämförelse mellan jordskorpans veckningszoner och sänkningsfält. 
4. Afrikas geologi. 

j. Jämförelser mellan södra och norra halvklotets geologiska och paleon- 
tologiska utveckling. 

Asiens tektonik. 

De sedimentåra bergarternas petrografi. 

. Oljegeologien. 

| Före kongressen planeras 5 exkursioner varierande mellan 3 till 9 dagar, 
| under kongressen äga 10 kortare utflykter rum och efter kongressen vid- 
| taga 5 exkursioner på 4—12 dagar. 

President för organisationskommittén år J. LEBACQZ, generalsekreterare 
A. RENIER. 

Efter världskrigets nedbrytande av de internationella vetenskapliga för- 
bindelserna hade nog var och en hoppats att med glädje kunna hälsa den 
första inbjudan till en ny geologkongress och däri velat se ett allvarligt 
försök att återknyta de personliga relationerna geologerna emellan. Till 
sin ledsnad finner man dock att Belgien utfärdat inbjudningen utan att 
mäkta den självövervinnelse, som onekligen skulle legat i ett sådant för- 
sök. Med följande ord uteslutes centralmakterna kategoriskt från kon- 
gressen: »Toutefois, faisant usage des pouvoirs qui lui ont été reconnus 
dans la réunion tenue å Londres, le 20 juillet 1921, par la Commission 
d'études du statut du Congrès, Je Comité d'Organisation de la XIII Ses- 
sion a décidé de ne pas agréer les demandes d'inseription qui emaneraient 
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de ressortissants des pays qui ont fait la guerre å la Belgique, au mépris 
des traités». 

Med förvåning frågar man sig med vilken maktfullkomlighet kommittéen 
i London kunnat utfärda dylikt tillstånd till emot all internationell kon- 
gresskutym stridande bestimmelser. Sagda kommitté tillsattes i Toronto 
1915 för att utarbeta och för följande kongress framlägga förslag till en 
fastare organisation för de internationella geologkongresserna. Medlemmar 
i kommittén voro Brock ordf., J. G. ANDERSSON, BARROIS, KARPINSKY, 
RENIER, OTIS SMITH, STEINMANN och E. TIETZE. Av dessa nårvoro i 
London vid sammanträdet i juli endast hrr BROCK, RENIER och O. SMITH. 
I hvilka ordalag dessa kommittémedlemmar bemyndigat Belgien att ute- 
sluta centralmakterna från kongressen år oss ännu ej bekant. Enligt ett 
referat av förhandlingarna i London, infört i sista häftet av Geologische 
Rundschau förekommer intet utlåtande i sådan riktning. 

Som fallet nu är, föreligger en högst beklaglig situation. Det synes oss 
uppenbart att Belgien ej har rättighet att kalla den kongress till vilken 
den inbjuder, för »Congrés géologique international, XIII session”, då den egen- 
mäktigt eller på grund av medgivande av en kommitté, som därtill synes 
sakna varje befogenhet tillåtit sig att omforma grundvalen av de tidigare 
internationella geologkongressernas sammansättning. Det har ju länge under 
hand varit bekant, att Belgien tånkte försöka förfara på detta sått och 
från engelsk sida synes betänkligheter tidigt ha uppstått i det Geological 
Society of London i våras inbjöd till en informal coaference> i Edinburg 
i september för att diskutera frågor i samband med nåsta geologkongress. 
Tyvårr förekom Belgien med en formlig inbjudan och konferensen inståll- 
des. — Ett liknande försök att förgripa sig på häfdvunnen, om ock ej 
Juridiskt utformad arbetsordning inom det internationella kongressväsendet 
gjordes i Strassburg 1920, där emellertid på svenskt initiativ under sittande för- 
handlingar matematikerkongressens officiella namn fick ändras från >Congrös 
international des Matematiciens» till »Congrés international de Matema- 
tieiens». Härigenom utskildes kongressen ur de numrerade internationella 
matematikerkongressernas ordningsföljd, och blevi stället en privat kongress, 
vars beslut ej förgripa sig på kommande kongressers handlingsfrihet. 

Skulle Belgien kunnat förmås att slå in på en sådan väg, hade intet 
varit att säga emot dess inbjudan till en privat geologkongress. Som sak- 
läget nu är, synes de neutrala staterna böra noga överväga, huru de hava 
att förhålla sig till kongressen och som sin ståndpunkt med fasthet hävda, 
att kongressen ej får anses som den 13:de internationella geologkongressen 
utan som en av Belgien privat inbjuden ”internationell geologkongress”, 
vars förhandlingar och beslut på intet sätt äro bindande för den härnäst 
sammantrådande XIIl:de internationella geologkongressen. Q. 


Från Sveriges geologiska undersöknings verksamhet under år 1921 kan 
anföras: 

För utgivande av nya geologiska kartor över omgivningarna kring Stock- 
holm och Göteborg hava nyrekognoseringar inom nåmnda trakter ågt rum. 

Den år 1919 påbörjade praktiskt-geologiska undersökningen av Väster- 
bottens lins kust- och skogsområden har fortsatts med uppråttande av jord- 
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artskarta i skalan 1:200000 över ett 424 kvkm. stort område längs 
Vindelålvens dalgång samt berggrundskartering över ett större, delvis malm- 
förande område inom Norsjö och angrånsande socknar. 

Den förrådsstatistiska utredningen av södra Sveriges torvtillgångar har, 
förutom smärre kompletteringar i Skaraborgs lån, pågått och avslutats i 
Skåne, Blekinge, södra Kalmar län samt inom Upplands och Söderman- 
lands slåttbygder. 

Den kvalitativa rekognoseringen av torvmarker har pågått och avslutats 
på de topografiska bladen Linköping, Karlsborg, Hjo, Ängelholm, Lands- 
krona. Lund, Kristianstad, Malmö, Ystad, Simrishamn, Hemse, Klintehamn, 
Visby, Lummelunda samt påbörjats på bladet Finspång. 

Agrogeologiska detaljundersökningar hava utförts på Valinge egendom i 
Södermanland samt å Centralanstaltens egendom vid Experimentalfältet. 

För åstadkommandet av en indelning av landet i olika jordbruksdistrikt 
har en översiktlig jämförande undersökning utförts rörande jordarterna 
inom de viktigaste olika jordbruksområdena i södra och mellersta Sverige. 

Hydrogeologiska specialundersökningar hava utförts inom Alsterns och 
Ölmans vattenområde i Värmlands län, varjämte inom Dalälvens och In- 
dalsälvens vattenområden påbörjats undersökningar rörande orsakerna till 
flytjordsfenomen och ravinbildningar. 


Geologen-Kalender för 1921—22 har utkommit på Max Wegs förlag och 
betingar ett pris av 60 Mk. Uppställningen är i stort lika med föregående 
årgång. Svårigheten att införskaffa tillförlitliga uppgifter från en del håll 
har förorsakat åtskilliga luckor eller felaktigheter i personaluppgifter och 
organisationer. 


Överdirektör AXEL GAVELIN har under november och december företagit 
en resa till England och Tyskland för studier av organisationen vid de 
geologiska undersökningarna och närbesläktade vetenskapliga institutioner 
i nämnda länder. 
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Mötet den 3 nov. 1921. 


Närvarande 37 personer. 

Ordföranden hr HorMQuist meddelade att Styrelsen gått i för- 
fattning om översändandet av en lyckönskningsadress till prof. W. 
C. BröaGEr på hans sjuttioarsdag samt uppdragit åt prof. Bäck- 
STRÖM att å Föreningens vägnar överlämna adressen. Adressen hade 


följande lydelse: 


Till 
Herr Professor 
WALDEMAR CHRISTOPHER BRØGGER. 

Då Du i dag åter passerar en av livets viktigare milstolpar, 
glädja sig Geologiska Föreningens i Stockholm medlemmar att 
ånyo i tankarna samlas kring ditt frejdade forskarenamn och i 
vördnad och tillgivenhet deltaga i den hyllning, som från när och 
fjärran kommer dig till del. 

Själv har Du genom ditt senaste verk över Fenfältet flåtat Dig 
den vackraste lagern för din bemärkelsedag. Ma kraft ännu förun- 
nas Dig att fullfölja den stora uppgift, Du redan i unga år sökte 
dig i Kristianiafåltet. Ma där nya segrar kröna din forskare- 


gårning. 


Invaldes till medlemmar i Föreningen Professor O. B. BøGGILD, 


Köpenhamn, föreslagen av hr Gavelin. 
Amanuensen Hans LommanDEr, Lund, föreslagen av hr v. Post 


samt 
Fil. mag. Gösta WEILER, Huskvarna, föreslagen av hr Sande- 


gren. 
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` Beslöt Föreningen att framflytta tiden för sammanträdena till 
kl. 7 e. m. 


Hr B. ASKLUND höll ett av stuffer och kartor illustrerat före- 
drag om några urbergstektoniska problem från Östergötland. 


En uppsats i anslutning till föredraget finnes infört i föreliggande 
häfte av förhandlingarna. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr GEIER, GAVELIN, 
SvnDius, QUENSEL, HOLMQUIST, EKLUND och föredraganden. 


Hr GEIJER framhöll, att den intressanta tektonik, som föredr. skildrat, 
icke återfinnes inom de centralare delarna av det mellansvenska leptit- 
urgranitområdet. Bl. a. äro stupningarna där genomgående vida brantare. 
Vid Riddarhyttan hade tal:s nyligen avslutade undersökningar givit be- 
träffande tektoniken väsentligen samma resultat som W. PETERSSON förut 
nått i Norberg: leptitformationen är dels starkt sammanpressad till brant 
stående isoklinala veck, dels även veckad i annan riktning i mera böljande 
långa veck. I Norberg gör sistuimnda veckningsriktning en mycket 
spetsig vinkel med det förstnämnda systemet, vid Riddarhyttan däremot 
föreligger en verklig tvärveckning i nära rät vinkel mot detta. Tal. an- 
förde flera exempel på dylik sammansatt veckning i yngre bergskedjor, 
bl. a. vår kaledoniska, och ansåg de båda vecksystemen vara i stort sett 
samtidiga. Inom de centralare delarna av leptitformationens utbrednings- 
område vore således enl. talaren tektonikens huvuddrag desamma som i 
yngre bergskedjor. En olikhet förelåge dock däruti, att vid Riddarhyttan 
tvärveckningen gått därhän att dessa veck ställvis äro isoklinala, en före- 
teelse som ej synes vara känd från någon yngre bergskedja. 

Hr SUNDIUS förenade sig i den föregående talarens lyckönskan till det 
slutförda karteringsarbetet å bl. Torönsborg med dess svårkarterade berg- 
grund. Tal. ville bland resultaten såsom ett av de viktigaste betona den 
funna i stort flacka lagringen inom den superkrustala formationen, vilken 
är av största betydelse för vår uppfattning av formationens mäktighet och 
därmed sammanhängande frågor. Tal. var enig med föredr. i, att en 
yngre deformationszon måste föreligga utmed kustzonen av Östergötland 
och norra Småland, något som tal. redan diskuterat i ett färdigskrivet 
manuskript (se uppsats detta häfte) och tidigare i Åtvidabergsarbetet. På 
en förfrågan av hr HOLMQUIST framhöll tal. i detta sammanhang, att 
yngre, ej deformerade amfibolitgångar av honom å nordvästra delen av bl. 
Skrikerum iakttagits genomskära den äldre skiffrigheten under trubbiga 
vinklar. 


Hr QUENSEL påpekade huru för varje förnyad detaljundersökning inom 
urbergsområdena nya analogier med fjälltektoniken komma fram. Tanken 
att tektoniken i vårt urberg i vissa stråk har skapats under processer fullt 
jämförbara med bergskedjeveckningar vinner därvid alltmer terräng. 

Föredragandens framvisande av den trots lokalt brant stupning i det 
stora hela flacka byggnaden av skärgårdszonen och de intrusiva berg- 
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arternas lagergångsartade injektionssått är en ny analogi i denna riktning. 
Inom de sydlappska fjållområdena spela just de flacka eruptivskollorna, in- 
truderade konkordant med berggrundens allmänna förskiffringsriktning, en 
lika viktig och tydligen i mångt och mycket analog roll som nu skildrats 
från Östergötland. Och samma svårighet finnes även i dessa dock relativt 
ungdomliga formationer att påvisa intrusivens rotlinje eller sammanhörighet 
med angränsande massiv. 


Hr Hormquist föredrog några nya ådergnejstyper. 


I utvidgad form återfinnes föredraget i en uppsats i förelig- 
gande häfte av förhandlingarna. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr QUENSEL, SUNDIUS 
och föredraganden. 


Hr QUENSEL framhöll såsom önskvärt att då man nu ginge att skapa 
ett nytt namn såsom kollektivbegrepp för en genetiskt heterogen samling av 
strukturellt besläktade bergarter, på något sätt det genetiska momentet, 
som för åderbildningen vid allt vad ådergnejser heter, ändå blir av funda- 
mental betydelse för tydningen av fenomenet, måtte få komma till ut- 
tryck. Det nya namnet venit kunde då inskränkas till sådan ådergnejs- 
bildning, där ådermaterialet vore endogent gent emot moderbergarten, under 
det begreppet arterit finge beteckna ådergnejsbildning under exogen material- 
tillförsel, oberoende av på vad sätt i övrigt åderbildningen i detalj ägt rum. 


Hr SUNDIUS ville med anledning av föredr:s ”venit»-tabell påpeka, att 
man måste räkna med, att utom de där upptagna species vi även måste 
räkna med en betydande grupp av veniter av primärt magmatiskt ursprung. 
Desamma kunna på grund av sin habituella överensstämmelse ej utskiljas 


från venitgruppen. 


Sekreteraren anmålde till införande i förhandlingarna 


L. H. Boreström: Mineralens hårdhet och 
G. T. Trorpsson: Några iakttagelser över Kritbildningarnas bot- 


tenlager i Bjårnumstrakten. 


Mötet den 1 december 1921. 


Närvarande 36 personer. 

Ordföranden hr HoLMmoQuist, meddelade att sedan förra mötet ke- 
misten vid Sveriges geol. undersökning fil. dr. RoBERT MAUZELIUS 
avlidit samt ägnade den bortgångne några varma minnesord. 


Styrelsen förelade Föreningen ett förslag att till första ledamot i 
Föreningen välja H. K. H. Kronprinsen. Föreningen beslöt i 
överensstämmelse med styrelsens förslag. 


2 
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Förråttades i stadgarna föreskrivna val, varvid utsägos för 1922 


till ordförande prof. HELGE BACKSTRÖM, 

till sekreterare prof. PERCY QUENSEL, 

till skattmästare dr. K. E. SAHLSTRÖM, 

till styrelseledamöter prof. P. J. Hormqurer och dr. RAGNAR SANDE- 
GREN. 

Till revisorer för 1921 års förvaltning valdes doc. G. AMINOFF 
och dr. A. H. WESTERGÅRD med dr. B. HöGBOM som suppleant. 


Dagen för januarisammanträdet bestämdes till andra torsdagen i 


månaden. 

Statsgeologen TnoroLr Voer från Kristiania höll ett av talrika 
kartor och profiler jämte stuffer illustrerat föredrag om bidrag till 
fjällkedjans stratigrafi och tektonik. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr ALVAR HOGBOM, QUEN- 
SEL, G. DE GEER, HOLMQUIST och föredraganden. 


Hr ALVAR HÖGBOM började med att ingå på de av föredr. konstaterade 
stora tektoniska dragen och fäste sig vid den framkastade möjligheten att 
dessa eventuellt skulle kunna spåras i Jämtlands- och Trondhjemsfälten. 
Tal. hade själv i samband med arbeten inom sydligaste Lappland flyktigt 
besökt angränsande delar av sydligaste Nordlandet och nordligaste delen av 
norra Trondhjem. De tektoniska förhållandena inom dessa områden synas 
på ett gott sätt stämma med de av föredr. längre norrut funna och styrka 
antagandet om de stora huvuddragens fortsättning mot S. 

I Vilhelmina möta synklinalerna 1 och 2 med nord— sydlig riktning, mot 
söder omsvängande till SW in i norra Trondhjem. Den senare av de 
båda markeras även här i sin Östra rand av grönstensintrusioner till vilka 
ett antal såväl svenska som norska kisfyndigheter äro mer eller mindre 
intimt bundna. Malmernas läge på i stort sett samma stratigrafiska nivå 
strax ovanför den enkrinitförande kalkstenen stämmer ävenledes med före- 
dragandens iakttagelser. Till synklinal 3 äro de stora granitiska intrusio- 
nerna bundna här representerade av St. Børgefjelds massiv.!) 

Bland detaljer i föredr:s anförande fäste sig tal. särskilt vid uppgiften 
om en profil i vilken köliskiffrarna direkt pålagrade den östra silurranden. 
Här skulle sålunda kambrosiluren kunna följas från de understa lagren i 
kambrium till mellanordovikiska lager frånsett då ett eller annat förskjut- 
ningsplan. Dylika profiler torde nog kunna uppletas flera, men det van- 
liga förhållandet är dock att köliskiffrarna och den östra underkambriska 
randen skiljas av seveskiffrarna, vilka såväl uppåt som nedåt begränsas av 
förskjutningsplan. Dessa förhållanden synas tal. antyda en möjlighet att 


1) Bland de många typer som detta massiv företer finnas även en grov grå porfyrisk 
granit, sannolikt identisk med den av HoLrLmMmQuist anförda på Syv Søstre. Under den 
gångna sommaren har tillfälle givits att dels se dessa typer, dels Revsundsgraniten med 
dess gränsformer, varvid många likheter förefunnits, men kan detta ej misstänkliggöra 
Børgefjeldsgranitens kaledoniska ålder (senare tillägg). 
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identifiera sevens parabergarter. I Vilhelmina t. ex. utgör enkrinitkalken 
köliskiffrarnas undre nivå, vilken sålunda blir ordovikisk. Den östra 
randen anses såsom underkambrium. Det måste då ligga nära till hands 
antaga att sevens paraled representera de felande nivåerna av kambrosiluren. 

Att försöken, att genom ett fåtal utvalda analyser söka identifiera 
seven som metamorf köli eller metamorf östlig silur, slagit mindre väl ut 
är under sådana förhållanden icke ägnat att förvåna även om man bortser 
från de så vanliga faciesväxlingarna. Frågan om sevens stratigrafiska ställ- 
ning kan endast lösas genom en på noggrant detaljarbete grundad karte- 
ring av större områden så som föredr. visat och icke genom analyser. 


Hr QUENSEL ville understryka den fullkomligt likartade utbildningen 
mellan vissa högkristallina led i den svenska seveformationen och före- 
dragandens till eruptivhorisonterna bundna injektionsgnejser. I stuffer 
kunna bergartsprov därav från båda sidor riksgränsen ej hållas isär. 

Ifrån sommarens arbeten i Tärna socken förelågo fullständiga övergångs- 
sviter från en ren magmatisk bergart av granitisk sammansättning över 
högkristallina seveskiffrar till bergarter tillhörande köliseriens kvarts-mus- 
kovitkloritfylliter. De till eruptiven närmast gränsande skiffrarna kunna 
emellertid innehålla så avsevärda mängder av eruptivt material, att detta 
led kvantitativt dominerar gent emot sedimentkomponenten. Bergarten 
har då visat sig kunna uppträda så att säga eruptivt gent emot vissa mot 
assimilationen mera motståndskraftiga horisonter i dess egen lagerserie, 
som då brytas sönder och återfinnas som skarpkantiga brottstycken i de i 
övrigt starkt magmatiserade skiffrarna. Gränsen emellan granitmassiven 
och sådana extremt magmatiserade injektionsgnejser är naturligtvis fly- 
tande. Med avtagande magmakomponent förtonar bergarten successivt med 
avtagande kristallinitet och kornstorlek ned till fyllitiska bergarter med 
ännu påvisbar klastisk struktur. 

Av intresse var föredragandens framhållande av de ljusa (vita) graniternas 
karaktär av satellitiska lagergångar i förhållande till de stora kaledoniska 
massivens röda och grå granittyper. Talarens erfarenhet från södra Lapp- 
land vore att de ljusa (något yngre) granitgångarna ej kunde tillskrivas 
någon egentlig direkt inverkan på sin sidobergart. Det inflytande från 
magmatiskt håll, som förorsakat seveskiffrarnas högre kristallinitet och 
injektionsgnejsfenomenet måste sökas hos de större genom erosion ofta 
blott delvis och ofullständigt blottade intrusionerna. 


Foredragsholderen maatte slutte sig til QUENSEL angaaende de store 
likheter mellem Ofotomraadets og det sydlige Lapmarkens bergarter. Sær- 
skilt var injektionsgneiserne og de hvite Trondhjemiter til forveksling like. 
Av interesse var det jo ogsaa at disse bergarter synes at optræde i samme 
tektoniske zone paa de to steder, nemlig i den anden fjeldkjedesynklinal. 
Hvad Ofotomraadets injektionsgneiser angik, saa vilde vel disse og lignende 
bergarter være regnet til seve av de ældre geologer. I Ofoten optræder de 
imidlertid, som nævnt i to nivaaer, normalt indleiret höit oppe i den 
kambro-siluriske lagrække. At den underste av disse zoner synes at staa 
i forbindelse med injektioner av massiver med röde Nordlandsgraniter 
længer i vest, var allerede omtalt. Men ogsaa det övre nivaa synes at 
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ligge i nogen Nordlandsgraniters injektionsnivaa. Massiver av granit er 
nemlig bevaret i dette nivaa længer mot syd, men da Nordlandssynklinalens 
akse falder mot syd, er erosionen naadd saa dybt mot nord, at lignende 
graniter kan være fjærnet ved erosion. Hvad amfibolitfjeldenes rötter angik, 
saa hadde föredragsholderen iagttat lagergange av amfibolit i det omtrent ho- 
rizontale dække av sedimenter over Rombakens grundfjeldsvindu, og disse lager- 
gange hadde foredragsholderen opfattet som amfibolitmassivernes tilförsels- 
kanaler. Mot vest, hvor lagrækken dukker ned i den store anden fjeld- 
kjedesynklinal, var de imidlertid ikke iagttat, men det var naturligvis 
mulig at tilförselskanalerne var klaffet igjen her. Angaaende Kebnekaisse- 
massivets amfiboliter var det interessant at QUENSEL hadde fulgt deres 
rötter mot vest, til Ivarstenens gabbrofelt. Av betydening vilde det efter 
foredragsholderens mening være at faa fastslaat den geologiske stilling av 
gabbrofeltet i forhold til grundfjeldsvinduet. 

Angaaende ALVAR HOGBOMS indlæg, var det interessant at man kunde 
fölge den anden fjeldkjedesynklinal med de kisförende gabbroer over de 
sydlige Lappmarksströk. 

I anledning av P. J. HOLMQUISTS indlæg, vilde foredragsholderen be- 
mærke fölgende om Nordlandsgraniternes alder. Overalt hvor han hadde 
undersökt granitgrænserne hadde han fundet injektionskontakter, undtagen 
forsaavidt ved Rombakens grundfjeldsvindu. Nu ser det ut til at der 
optræder granitmassiver hovedsagelig i to nivaaer i Salten—Ofoten-distrik- 
terne. Al granit fra det övre nivaa maa antas at være kaledonisk, mens 
dette ikke er saa sikkert for den underste granits vedkommende. 

Den optreder som en bundgrauit, hvis underside ikke er blottet, men 
hvis grænse mot sedimenterna ogsaa er en injektionskontakt. Foredrags- 
holderen hadde selv ikke noget materiale til at avgjöre om der ogsaa fandtes 
noget grundfjeld inde i disse uhyre store vestlige granitfelter, men han 
hadde aldrig anset det for udelukket. Det kan nu lægges til, at FOSLIE 
har fundet formodede grundfjeldspartier inde i graniterne syd for Ofoten- 
fjorden, mens man har kaledoniske graniter som en kappe utenom. Naar 
HOLMQUIST fremhæver den store petrografiske likhet mellem de röde Nord- 
landsgraniter speciellt fra de Syv Söstre og Refsundsgraniten i det svenske 
grundfjeld, saa viser dette efter foredragsholderens mening intet om 
Nordlandsgraniternes alder. Saa ordinære typer som röde mikroklinförende 
glimmergraniter vil man vel kunne finde i alle formationer. Ved de Syv 
Söstre hadde han forövrig ikke været, men det kunde sikkert være av in- 
teresse at foreta en detaljundersökelse av dette let tilgjængelige granitom- 
raade. Selv om man ofte finder helt upressede graniter, saa finder man 
ogsa sterkt pressede eruptiver, som er forskifret av fjeldkjedetrykket. 
Dette præg har vistnok i sin tid bidraget meget til at man har opfattet 
bergarterna som archæiske. 

I anledning av Finmarksdolomiternes alder, som ZENZEN berörte, saa 
har man for det förste det holdepunkt at Porsangerserien maa overleire 
den underkambriske hyolithuszone. Endvidere er dolomiterne i Raipas- 
og Porsangerserierne efter al sandsynlighet ældre end saavel J. G. AN- 
DERSSONS fossilhorizont paa Björnöen som Sulitelmafossilerne. Forholdet 
mellem Raipas og Porsangerformationen er dog temmelig usikkert endnu. 
Först antok ZENZÉN og HoLTEDAHL at Raipas var prekambrisk, saa hæv- 
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det foredragsholderen at man hadde med yngre lag at gjöre, i det han 
nærmest antok cn underkambrisk alder, og senere har HoLTEDAHL flyttet 
serien op i det underste av ordovicium. Serien maa efter foredragsholde- 
rens mening være kambrisk eller ordovieisk, men forövrig ansaa han 
spörgsmaalet for staaende aapent. 


Sekreteraren anmålde till införande i förhandlingarna. 

Nits MAGNUSSON: Om de stratigrafiska och tektoniska förhållande- 
na inom Filipstads bergslag. 

Nuss SunDius: Några frågor rörande vara arkäiska intrusivforma- 
tioner i mellersta och södra Sverige. 

P. J. Hormavıst: Typen und Nomenklatur der Adergesteine. 
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Som vi övertagit > 
A-B. HASSE W. TULLBERGS KARTOGRAFISKA AVDELNING 
och framdeles komma driva denna efter samma principer och 
under samma ledning som förut, fa vi härmed rekommendera 


oss vid förekommande behov av kartografiska arbeten. 
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redigerar, ritar, reproducerar och trycker alla slag av kartor 

och kartografiska framstållningar efter vetenskapliga principer 
och med modernaste tekniska hjålpmedel. 
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Geologiska och bergsvetenskapligå tidskrifter och andra publikationer 
Äldre och nyare topografisk litteratur ' 
(Ny katalog n:o 150 utkommen 1920). | 
Av geologiska föreningens förhandlingar finnas såväl kom- 
pletta serier som enstaka band och häften ständigt på lager 
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HÄFTE 6—7 


Innehåll: 
D Sid 
Uppsatser: BORGSTRÖM, I. H., Mineralens hårdhet. + « 2 2 2 ve ee onen. 521 
MAGNUSSON, N., Om de stratigrafiska och tektoniska förhållandena inom 
Filipstads bergslag . va aa se, fe ade me ne ww ee ve nein OB 
Susnıus, N., Nagra frågor rörande våra arkaiska intrusivformationer i 
Inellerstnmoch emir dys verige FLL NE 
ASKLUND, B., Några urbergstektoniska problem från Östergötland . . 
HOtMQUIST, P. J., Typen und Nomenklatur der Adergesteine 3 
HÖGBOM, ALVAR, En profil genom fjällen vid Knitnmålven „2... 
ANTEVS, E., Senkvartara nivaforandringar å Norden. ........ 
THOEDSSON, G. T., Några iakttagelser över kritbildningarnas botten- 
lager i Bjarnumstrakten CR ku few oa a foe 1 os NAR ODS 
ANLANDER, Fr. E., Geologisk litteratur. 192065 TEN EGG 


Notiser: ASKLUND, B., Forekomster av kambriske sandstensgångar i Östergöt- 
lands skärgård. 4 . . . DES nan RER TE 1069 
WIMAN, C., Salteflorescenser på Gottland u Ao VE JÅ. + e -670 
WALLERIUS, I. D., Notis om nuripigment fran svensk fyndort . . . . 671 


GEOLOG IT las A nn + wide NR ee VS 4 An TS een. 673 


Mötet den 8 november 1921. B. AsktunD, Några urbergstektoniska problem från 
Ostergotland. P, J. HOLMQUIST, Nugra nya adergneistyper . . . + . 676 


Mötet den 1 december 1921. Val. Tu. Voor, Bidrag till fjallkedjans stratigrafi 
och “tektonik A EN EE TEEN 678 
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Geologiska och bergsvetenskapliga tidskrifter och andra publikationer 
Äldre och nyare topografisk litteratur 
(Ny katalog n:o 150 utkommen 1920). 
Av geologiska föreningens förhandlingar finnas såväl kom- 
pletta serier som enstaka band och häften ständigt på lager 
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APOTEKARNAS KEMISKA FABRIKER 


Stockholmsfilial f. d. A/B Ion, 


Lia Vattugatan 21, Stockholm C. Telefoner: Riks 175 30 — 175 40. 


Allm. 285 08. 


Kemiskt rena preparater for vetenskapligt åndamål. 


Tekniska Kemikalier. 
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Geologiska Föreningens i Stockholm förhandlingar utkom 
med 7 häften årligen; prenumeration mottages genom Nordiska b 
handeln, Stockholm. Genom samma bokhandel kan äfven i mån af t 
gång erhållas: 


Bd 2—30.å 20 kr. Generalregister till 

> 31 » 30 > | BUSSEN kr. 

> eeo o | >» BENE > 

> 33—39 » 20 > | » 11—21 > 6 > 

> 40 » 30 > | > 22—31 > 6 > 

> 41—43 > 20 > > 32—41 > 6 > — 


Lösa häften af alla banden till pris beroende på häftenas omfång. 

I Föreningen nyintrådande ledamöter erhålla genom skattmästaren de äldre bander 
Förhandlingarna och Generalregistret till två tredjedelar af det ofvan upptagna bokhand 
priset samt lösa häften till likaledes nedsatt pris. Köpas minst 10 band, erhållas de 
halfva bokhandelspriset. 

Geologiska Föreningens sekreterare, Professor Percy Quensel, tr. 
fas i Föreningens angelägenheter å Mineralogiska institutionen, Stor 
holms Högskola. Rikstel. 82500. Efter kl. 6 e. m. Rikstel. 721 


Föreningens ordinarie möten äga rum första helgfria torsdag i månaderna febru 
mars, april, maj, november och december. Dagen för januarimötet bestämmes å deceml 
sammankomsten. | 


Uppsatser, afsedda att införas i Förhandlingarna, insändas till Föreningens sekrete! 
Mineralogiska institutionen, Stockholms Högskola, Stockholm. Åtföljande taflor och figt 
böra vara fullt färdiga till reproduktion, då de jämte uppsatsen sändas. 

I Förhandlingarna må uppsatser — förutom på skandinaviskt språk — införas på 
gelska, franska eller tyska; dock vare författare skyldig att i de fall då Styrelsen anser 
dant önskvärdt bifoga en resumé på skandinaviskt språk. 

Därest korrektionskostnaderna för införd uppsats uppgå till mera an 16 kronor 
tryckark, vare författare skyldig att erlägga det öfverskjutande beloppet, såvida det upp 
till minst 10 kr. pr uppsats. Å 

Författare erhåller gratis 75 separat af införda uppsatser. ; 


Referat honoreras sålunda (Fören. beslut 7/12 1911): 


lista sidan eller del dåraf. . . . . . . . efter 20 öre pr tryckrad. 
2:dra > MN ERA lb ERE TE EJ ob > 
S:dje > DB ee ea ts Me LO MD AE» > 


Följande sidor honoreras icke. 
Anmälan om föredrag göres i god tid hos sekreteraren. G Žo 


Ledamöternas årsafgifter, hvilka enligt $ 7 af Föreningens stadgar skola vara inbeta 
senast den 1 april, insändas till Föreningens skattmästare, Dr K. E. SAHLSTRÖM, Sveri 
geologiska undersökning, Stockholm 50 till hvilken Föreningens ledamöter äfven to 
insända uppgifter om ändringar af adresser och titlar. Årsafgifter, som ej äro inbeta 
den 1 april, är skattmästaren skyldig att ofördröiligen inkräfva. 
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